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Einleitung 4

1 Einleitung
1.1 Aufgabenstellung

Flr den Bau und Betrieb des Wanktunnels wird vom Staatlichen Bauamt Weilheim ein
Antrag auf Durchfuhrung eines Planfeststellungsverfahrens gestellt. Themen bzgl.
wasserrechtlichen Vorschriften einer BaumaRnahme werden gemafly den Richtlinien
zum Planungsprozess und fur die einheitliche Gestaltung von Entwurfsunterlagen im
Strallenbau hauptsachlich in dem Erlauterungsbericht der wassertechnischen
Untersuchung und im Landschaftspflegerischen Begleitplan dargelegt. Diese
Dokumente umfassen allerdings nicht eine Priafung Uber die Vereinbarkeit des
Vorhabens mit der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) (FGSV, 2021). Diese Prufung
erfolgt gesondert in einem Fachbeitrag zu Wasserrahmenrichtlinie.

Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens sollen die wasserwirtschaftlichen
Eingriffe unter Berlcksichtigung der Vorgaben aus der Richtlinie 2000/60/EG
(Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)) und dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG) beurteilt
werden. Erganzt wurde die WRRL durch zwei sogenannte Tochterrichtlinien des
Europaischen Parlaments und des Rates. Es sind die Richtlinie 2006/118/EG vom
12.12.2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Verschlechterung
(Grundwasserrichtlinie) und die Richtlinie 2008/105/EG vom 16.12.2008 Uber
Umweltqualitatsnormen im Bereich der Wasserpolitik. Sie beinhalten konkrete
Anforderungen an die Qualitdt des Grundwassers und der Oberflachengewasser
sowie deren Uberwachung.

Bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie hat der Freistaat Bayern verbindliche
Vorgaben fur die Bestandsaufnahme, die Bewirtschaftungsplane und die
Malnahmenprogramme erarbeitet. Nach der erstmaligen Erhebung im Jahr 2004
erfolgte 2013 die erste Uberpriifung und Aktualisierung der Bestandsaufnahme, die
nun in der Folge alle sechs Jahre wiederholt wird. Die Bewirtschaftungsplanung 2016
bis 2021 ist abgeschlossen und verdffentlicht. Mittlerweile liegt der
Bewirtschaftungsplan fur den dritten Bewirtschaftungszeitraum 2022 bis 2027 vor.

Bei der Beurteilung der wasserwirtschaftlichen Auswirkungen durch den Bau des
Wanktunnels gemall WRRL muss der derzeitige Zustand der Gewasserkorper
bewertet werden. Die Beurteilung des derzeitigen Gewasserzustands erfolgte
flachendeckend mit der Bestandsaufnahme vom Freistaat Bayern und hat zum Ziel,
die Analyse der Merkmale eines Flussgebiets, insbesondere die Beschreibung und
Gliederung der Gewasser, die Uberprifung der Auswirkungen menschlicher
Tatigkeiten auf den Zustand der Gewasser sowie die wirtschaftliche Analyse der
Wassernutzung zu beschreiben.
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Einleitung 5

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden grof3raumige Grundwasserkorper
abgegrenzt und deren Zustand hinsichtlich Menge und Qualitdt bewertet. Die
Auswirkungen auf diese Grundwasserkorper infolge des Baus und Betriebs des
Wanktunnels werden nun im Rahmen dieses Gutachtens beurteilt und in Bezug
gesetzt zu den Bewirtschaftungszielen der WRRL bzw. dem Bewirtschaftungsplan, der
aus der Bestandsaufnahme resultiert. Dieselbe Vorgehensweise erfolgt fur die
relevanten Flusswasserkorper, wobei hier der 6kologische und der chemische Zustand
in der Bestandsaufnahme durch den Freistaat Bayern bewertet wurden.

Dieser Bericht enthalt den Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie, welcher im Rahmen
der Planfeststellungsunterlagen zu erarbeiten ist. Inhaltlich basiert der Bericht auf den
durch die Planungsgemeinschaft Wanktunnel (PGW) und ILF Consulting Engineers
(ILF) far das Planfeststellungsverfahren erarbeiteten Unterlagen:

e Unterlage 1 - Erlauterungsbericht - B 2 Minchen-Mittenwald Verlegung 0Ostlich
Garmisch-Partenkirchen mit Wanktunnel Bau-km 0+000 bis Bau-km 4+869
(PGW, 2023-1)

e Unterlage 18 - Wassertechnische Untersuchung - B 2 Munchen-Mittenwald
Verlegung 6stlich Garmisch-Partenkirchen mit Wanktunnel Bau-km 0+000 bis
Bau-km 4+869 (PGW, 2023-2)

e Geologisch-Hydrogeologischer Bericht - B 2 Munchen-Mittenwald Verlegung
Ostlich Garmisch-Partenkirchen mit Wanktunnel Bau-km 0+000 bis Bau-km
4+869 (ILF, 2023)

Die Planfeststellungsunterlagen legen ein Untersuchungsgebiet (UG) fest, auf dessen
Umgriff sich alle Untersuchungen beziehen. Die geplanten Bauwerke flihren zu einer
Veranderung bzw. Absenkung des Grundwasserspiegels der betroffenen
Grundwasserkorper im Untersuchungsgebiet. Diese reicht in Bereichen, in denen
keine oberflachlichen Auswirkungen zu erwarten sind, Uber den Umgriff des
Untersuchungsgebietes hinaus. Gleichzeitig liegen in den betroffenen
Grundwasserkorpern aufllerhalb des Untersuchungsgebietes Vorranggebiete der
Wasserversorgung und Trinkwasserschutzgebiete, zum Tell mit
Trinkwassergewinnungsanlagen. Die Untersuchung dieser Zusammenhange und
Belange erfolgt deshalb innerhalb eines ausschliellich zu diesem Zweck festgelegten
Sonderuntersuchungsgebietes (SG). Das Sonderuntersuchungsgebiet (SG) schlief3t
das Untersuchungsgebiet (UG) vollstandig ein.

Far die Untersuchung der Ubergeordneten Wasserbilanz im
Sonderuntersuchungsgebiet, die Auswirkungen auf die betroffenen
Grundwasserkorper und die darin verorteten Belange wurde eine Modellkaskade
erstellt:

e Hydrologisches Modell Wankmassiv (KUP 2023-3)
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e Grundwassermodell Wankmassiv (Prinzipmodell) (KUP 2023-2)
e Grundwassermodell Loisachtal (KUP 2023-5).

Unter Berucksichtigung der Modelleigenschaften und der enthaltenen Annahmen
erlaubt die Modellkaskade zuséatzlich eine Plausibilitatskontrolle der in den oben
genannten Planfeststellungsunterlagen erarbeiteten Angaben zu
Grundwasserentnahmemengen, Entwicklung des Grundwasserspiegels und
Beeinflussung von Quellen und Gerinnen innerhalb des Untersuchungsgebietes (UG).

Im Rahmen der Erstellung des Fachbeitrags Wasserrahmenrichtlinie, werden die
Auswirkungen hinsichtlich Tausalzes aus methodischen Grinden in einem
gesonderten Fachbericht ermittelt. Die Ergebnisse aus der Ermittlung werden in
diesem Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie aufgegriffen und bewertet.
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2 Methodik und Grundlagen der Wasserrahmenrichtlinie

Die Wasserrahmenrichtlinie verfolgt einen umfassenden, integrativen und
landertbergreifenden Ansatz der Bewirtschaftungsplanung in Flussgebieten, der den
nachhaltigen Ressourcenschutz und den Erhalt der 6kologischen Funktionsfahigkeit
der Gewasser in den Mittelpunkt stellt. Als Hauptziel wird angestrebt, dass Flusse,
Seen, Kistengewasser und Grundwasser nach Mdglichkeit bis 2015 - spatestens bis
2027 - den guten Zustand erreichen. Ein bereits erreichter (sehr) guter Zustand ist zu
erhalten.

Bei der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie kommen folgende Werkzeuge bzw.
Elemente zum Einsatz, die jeweils in den einzelnen Bewirtschaftungsstufen
durchlaufen werden:

e Bestandsaufnahme

¢ Monitoring

e Bewirtschaftungsplane
e MalRnahmenprogramme
o Offentliche Anhérungen

Bis Ende 2009 wurden eine erste Bestandsaufnahme, die Umsetzung der
Monitoringprogramme und die Erstellung erstmaliger Bewirtschaftungsplane und
Malnahmenprogramme durchgefiihrt. Daran schliel3en sich dann in 6-Jahresschritten
jeweils 3 Bewirtschaftungsperioden an, die eine Aktualisierung der
Bestandsaufnahme, der Bewirtschaftungsplane und MalRnahmenprogramme
vorsehen.

Die sogenannte Bestandsaufnahme umfasst gemaf Artikel 5 WRRL bzw. §§ 3 und 4
Oberflachengewasserverordnung sowie §§ 2 und 3 Grundwasserverordnung die
Analyse der Merkmale eines Flussgebiets, insbesondere die Beschreibung und
Gliederung der Gewasser, die Uberprifung der Auswirkungen menschlicher
Tatigkeiten auf den Zustand der Gewasser sowie die wirtschaftliche Analyse der
Wassernutzung. Nach der erstmaligen Erhebung im Jahr 2004 erfolgte 2013 die erste
Uberpriifung und Aktualisierung der Bestandsaufnahme. Zur Zeit der Erstellung dieses
Berichts liegt der dritte Bewirtschaftungszeitraum vor (2022 - 2027).

Als wichtigste Elemente der zielgerichteten und koordinierten Planung fur den Schutz
der Gewasser werden Bewirtschaftungsplane und Mallnahmenprogramme flr
Flussgebiete bzw. Teilbereiche der Flussgebiete gesehen. Diese werden veroffentlicht
und sind als Entwurfe flr jedermann zur Stellungnahme zuganglich.
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In jedem Bewirtschaftungszyklus wird ein Fortschrittsbericht zur Umsetzung der
Malnahmenplane erstellt. Der Bewirtschaftungsplan des Bewirtschaftungszeitraums
2022 bis 2027 liegt zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichts vor. Dieser ist
Grundlage fur die Bewertung der MalRnahmen im Zusammenhang mit der
Ortsumfahrung der B 2 d&stlich von Garmisch-Partenkirchen mit Wanktunnel im
vorliegenden Bericht. Dabei wurde auch bewertet, ob die vom LfU durchgefiuhrte
Risikoanalyse durch die MalRnahme anders zu bewerten ist.

Als Bewertungskriterium wird flr Oberflachengewasser der gute Okologische und
chemische Zustand angestrebt. Fir Grundwasserkorper soll ein guter mengenmaliger
und chemischer Zustand erzielt werden. Zur Beurteilung des 6kologischen Zustands
sind nach §5 Absatz 4 OGewV die biologischen Qualitatskomponenten
heranzuziehen. Weitere Qualitatskomponenten (hydromorphologische, allgemeine
physikalisch-chemische, flussgebietsspezifisch-chemische) sind unterstitzend zu
verwenden. Der chemische Zustand eines Oberflachengewassers kann aus OGewV
Anlage 8 anhand der gelisteten Umweltqualitdtsnormen bewertet werden.

Nach aktueller Rechtsauffassung sind Vorhaben, die entweder zu einer
Verschlechterung des Zustands eines Oberflachengewassers oder zu einer Nicht--
Erreichung des guten 6kologischen Zustands flhren, zu unterlassen (vergl. Urteil des
EuGH vom 1.07.2015 (AZ C-461/13). Dieselbe Auffassung ist auch fur
Grundwasserkorper zu erwarten. Daher sind die Auswirkungen von Vorhaben auf den
Zustand und die geplante Erreichung des guten Zustands der Gewasser zu prufen.

Eine Prufung sollte daher ausschliel3en, dass das Vorhaben zu einer Verschlechterung
des Oberflachengewassers bzgl. des 0kologischen (Verschlechterung einer
Qualitdtskomponente) und  chemischen Zustands (Uberschreitung einer
Umweltqualitatsnorm) flhrt. AuRerdem sollte eine Prufung ausschlielen, dass das
Vorhaben zu einer Verschlechterung des mengenmaBigen Zustands (Uberschreitung
der Entnahmemenge uber 30% der Grundwasserneubildung) und des chemischen
Zustands (Uberschreitung eines Schwellenwerts) des Grundwasserkorpers fiihrt. Fir
beide Wasserkorper gilt, ist bereits eine
(Umwelt-)qualitatskomponente bzw. ein Schwellenwert Uberschritten, fuhrt jegliche
Konzentrationserhéhung zu einer Verschlechterung.
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3 Mogliche Wirkfaktoren auf die Wasserkorper durch das Bauvorhaben
3.1 Kurzbeschreibung des Bauvorhabens

Fir die Verlegung der B2 zwischen Minchen und Mittenwald 6stlich von Garmisch-
Partenkirchen ist die Errichtung des Wanktunnels geplant. Der Tunnel verlauft grob
von Norden nach Siden. Am Nord- und Stidende des Tunnels befinden sich jeweils
zugehdrige Portaleinschnitte und Portale. Angrenzend an die Portale umfasst die
Verlegung der B2 jeweils die Anschlussstellen Nord und Sdd mit Rampen,
Kreisverkehren, und Brucken.

3.2 Wirkfaktoren auf den GWK 1_G093 Alpen - Garmisch-Partenkirchen

In Tabelle 3.1 sind alle moglichen Wirkfaktoren eines Bauvorhabens aus dem M WRRL
(FGSV, 2021) fir den GWK 1_G093 sowie potenzielle Wirkzusammenhange,
aufgeteilt hinsichtlich einer Auswirkung auf den mengenmafigen und den chemischen
Zustand. So sind die zu bewertenden Wirkfaktoren Ubersichtlich dargestellt.

Tabelle 3.1 Wirkfaktoren des Bauvorhabens und potenzielle
Wirkzusammenhénge flir den GWK 1_G093 Alpen - Garmisch-
Partenkirchen

. Potenzieller Wirkzusammenhang
Wirkfaktoren (GWK)
Tntt. m Mengenmaliger | Chemischer
Projekt
Zustand Zustand
auf?
Bauphase
Veranderung des .
Grundwasserstands 13 X
Schadstoffeintrage
Baufahrzeuge; Treibstoffe,
Schmiermittel,
Bruckenbauarbeiten, ja X
Beseitigung
Altlastverdachtsflachen,
Spulwasser
Anlage
Barrierewirkung
(unterirdisch) Anlage ja X
Trog/Tunnel
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Veranderung des
Grundwasserstands
(Aufstau/Absenkung) Anlage
von Einschnitten, Trog/Tunnel
Baustoffe im Grundwasser
(Qualitative Aspekte)

ja X

ja (x)

Veranderung der
Grundwasserneubildungsrate

Betrieb

Versickerung
StraBenabfliisse
Schadstoffeintrage auch
Grundwasser

Tausalzaufbringung ja X
X: Wirkungszusammenhang, (x) regelmafig nicht relevant

(ja) (x)

nein (x) (x)

Baubedingt sind die folgenden Wirkfaktoren fur den Grundwasserkorper Alpen
Garmisch-Partenkirchen 1_G093 denkbar: Die ,veranderung des
Grundwasserstands® und ein ,Schadstoffeintrag® im Zusammenhang mit dem
Bauvorgang. Diese werden in Kapitel 5.1 genauer erlautert.

FUr den Grundwasserkorper Alpen Garmisch-Partenkirchen 1_G093 ergeben sich
anlagenbedingt die folgenden Wirkfaktoren: ,Unterirdische Barrierewirkung“ aufgrund
des Wanktunnels und ,Veranderung des Grundwasserstands® bedingt durch den
Wanktunnel (Absenkungen durch eine Grundwasserentnahme) sowie ,Baustoffe im
Grundwasser, die dauerhaft zur Sicherung und zum Innenausbau des
Tunnelbauwerks verwendet werden. Eventuell kann es zu einer Veranderung der
Grundwasserneubildungsrate kommen. In Kapitel 5.1 werden diese Wirkfaktoren
genauer betrachtet.

Aulerdem folgt aus dem Betrieb der Wirkungsfaktor ,Tausalzaufbringung® fir den
Grundwasserkorper Alpen Garmisch-Partenkirchen 1_G093. Eine Versickerung von
StralRenabflussen ist nicht vorgesehen bzw. ist zu vermeiden. Das Stral3enwasser wird
uber gepflasterte Mulden einem Absetzbecken zugefuhrt. Daher bedarf es in Kapitel
5.1 lediglich einer Bewertung der anlagenbedingten Auswirkung des Bauvorhabens
hinsichtlich der Tausalzeinbringung.
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3.3 Wirkfaktoren auf den GWK 1_G096 Quartér - Penzberg

In Tabelle 3.1 sind alle moglichen Wirkfaktoren eines Bauvorhabens aus dem M WRRL
(FGSV, 2021) fur den GWK 1 _G096 aufgelistet sowie potenzielle
Wirkzusammenhange, aufgeteilt hinsichtlich  einer Auswirkung auf den
mengenmaligen und den chemischen Zustand. So sind die zu bewertenden
Wirkfaktoren ubersichtlich dargestellt.

Tabelle 3.2 Wirkfaktoren des Bauvorhabens und potenzielle
Wirkzusammenhénge fiir den GWK 1_G096 Penzberg

Potenzieller Wirkzusammenhang

Wirkfaktoren (GWK)

Tritt im
Projekt
auf?

Mengenmaliger | Chemischer
Zustand Zustand

Bauphase

Veranderung des
Grundwasserstands
Schadstoffeintrage
Baufahrzeuge; Treibstoffe,
Schmiermittel,
Bruckenbauarbeiten, ja X
Beseitigung
Altlastverdachtsflachen,
Spulwasser

Anlage
Barrierewirkung
(unterirdisch) Anlage nein X
Trog/Tunnel

Veranderung des
Grundwasserstands
(Aufstau/Absenkung) Anlage
von Einschnitten, Trog/Tunnel
Baustoffe im Grundwasser
(Qualitative Aspekte)

ja X

ja X

ja (x)

Veranderung der
Grundwasserneubildungsrate

Betrieb
Versickerung
StraRenabfliisse

ja (x)

ja (x) (x)
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Schadstoffeintrage auch
Grundwasser

Tausalzaufbringung ja X
X: Wirkungszusammenhang, (x) regelmafiig nicht relevant

Baubedingt sind die Wirkfaktoren ,Veranderung des Grundwasserstands® durch einen
verringerten Randzufluss aus dem Wankmassiv sowie der Wirkfaktor
,=Schadstoffeintrag“ durch die Baustelleneinrichtungsflachen, Brickenbauarbeiten und
Baufahrzeuge fur den Grundwasserkorper Quartar Penzberg 1_G096 zu untersuchen.
Dies erfolgt in Kapitel 5.2.

Far den Grundwasserkorper Quartar Penzberg 1_G096 ergeben sich anlagenbedingt
die folgenden Wirkfaktoren: ,Veranderung des Grundwasserstands®, ,Baustoffe im
Grundwasser® und ,Veranderung der Grundwasserneubildungsrate®“. Der Wirkfaktor
hinsichtlich der ,Veranderung der Grundwasserneubildungsrate® ist zwar gemafl
Merkblatt M WRRL regelmaldig nicht relevant. Fur die BaumalRnahme Wanktunnel ist
allerdings die Art und Weise der Versickerung des Bergwassers ausschlaggebend fur
den Wirkfaktor ,Grundwasserneubildung® und ,veranderung des
Grundwasserstands®. Je nach Ausfuhrung der Bruckenbauwerke an der
Anschlussstelle Nord und dem Betriebsgebdude, konnen Baustoffe wie Beton,
Baustahl, Geotextil und oder Kunststoffmatten im Grundwasser auftreten. Daher
werden die genannten Wirkfaktoren in Kapitel 5.2 naher untersucht. Dahingegen kann
der anlagenbedingte Wirkfaktor unterirdische .Barrierewirkung im
Grundwasserkorper® als vernachlassigbar gering angesehen werden. Nur einzelne
Bauwerke wie beispielsweise die Bruckenpfeiler werden voraussichtlich ins
Grundwasser reichen. Von einzelnen Bauwerken ist jedoch keine relevante
Barrierewirkung zu erwarten, da die Pfeiler nur punktuell wirken und umstromt werden
konnen.

AulBerdem folgen aus dem Betrieb die folgenden Wirkungsfaktoren fur den
Grundwasserkorper Penzberg 1_G096: Eine ,Versickerung von Strallenabflissen®
und die ,Tausalzaufbringung“. Nach dem Merkblatt MWRRL ist der Wirkfaktor
Versickerung von StralRenabflissen regelmaldig nicht relevant, da die Konzentrationen
im Grundwasserkorper haufig sehr gering sind. Trotzdem wird in Kapitel 5.2 eine
Bewertung der Auswirkung des Bauvorhabens hinsichtlich beider Wirkfaktoren
vorgenommen.

3.4 Wirkfaktoren auf den FWK 1_F391 Loisach von Einmiindung Partnach bis
Kochelsee

In Tabelle 3.3 sind alle moglichen Wirkfaktoren eines Bauvorhabens aus dem M WRRL
(FGSV, 2021) aufgelistet, sowie potenzieller Wirkzusammenhange aufgeteilt in die
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einzelnen Qualitatskomponenten (QK). So sind die zu bewertenden Wirkfaktoren
ubersichtlich dargestellt. GemalR der Planung erfolgt die Einleitung in den Katzenbach
unmittelbar an der B2 im Bereich der Schwabkurve. Die Loisach bildet in diesem Sinne
nur die Vorflut des Katzenbachs.
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Tabelle 3.3

Wirkfaktoren des

Bauvorhabens und
Wirkzusammenhédnge mit den Qualitdtskomponenten (QK) fiir den
FWK 1_F391 Loisach

potenzielle

Wirkfaktoren

Potenzieller Wirkzusammenhang (OWK)

Okologischer Zustand/Potential

Kann
beim

Biologische QK

Unterstltze
nde QK

Chemis
che QK

Vorhab
en
auftret
en?

Fischfauna

BWF (MZB)

MP/PB

PP

A P-C QK
Hydrom. QK

Chem. Zustand

FGS Sch
(UQN)

Bauphase

Flacheninanspruchnah
me im/am Gewasser
Baufeld, Baustral3en,
Gewasserquerungen,
Gewasserverlegungen,
Hilfspfeiler, Baugeruste

nein

Sedimenteintrag
Erdarbeiten, Baustral3e,
Baugruben, Baufeld,
Lagerflachen,
Erddeponien in
Gewassernahe, sowie
Bruckenanlagen,
Durchstiche,
Gewasserverlegungen

ja

Schadstoffeintrage
Baufahrzeuge,
Treibstoffe,
Schmiermittel,
Bruckenarbeiten,
Beseitigung von
Altlastflachen

ja

Lichtimmissionen
Baustellenbeleuchtung

nein

Erschiitterungen
Ramm-, Bohr-, und
Sprengarbeiten in oder
am Gewasser z.B.

nein
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Setzen von
Pfahlgrindungen,
Bruckenpfeile oder
Spundwanden

Stoffeintrage durch
Sprengarbeiten Bau von
Trogen, Abbruch von
Brucken

nein

Beeintrachtigungen der
Durchgangigkeit von
FlieBgewassern

nein

Auspressung von
Porenwasser
Vorbelastungsdamme

nein

Einleitung von Wasser
aus Wasserhaltung
oder Prozesswasser
Bau der
Ingenieurbauwerke,
Tunnelbauwerke im
Schildbetrieb

ja

Wasserentnahme als
Prozesswasser Bau der
Ingenieurbauwerke,
Spulverfahren,
Sandtransport

nein

Aushub sulfatsaurer
Boden in oder am
Gewasser Bau der
Ingenieurbauwerke,
Gewasserverlegung,
Erdarbeiten

nein

Morphologische
Veranderungen z.B.
temporare
Anpassung/Verlegung
von Gewassern,
Verrohrungen

nein

Anlage

Morphologische
Veranderung z.B.

nein
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Gewasserlange/Gewass
erdynamik, Tiefen- und
Breitenvariation,
Sohlsubstrat,
Veranderung wertvoller
Gewasserrandbereiche
z.B.
Anpassung/Verlegung
Gewasser

Verlust der biotischen
Ausstattung des
ursprunglichen
Gewasserverlaufs durch
Zuschutten eines
verlegten Gewassers

nein

Flacheninanspruch-
nahme im/am
Gewasser Pfeiler,
Widerlager,
Dammschuttungenin
Gewasser oder Aue

nein

Verschattung
Kreuzungsbauwerke,
niedrige Brucken

nein

Barrierewirkung
Kreuzungsbauwerk

nein

Betrieb

Einleitung
StraBenabflisse
Schadstoffeintrag und
Mengenanderung

ja

Tausalzaufbringung

ja

Lichtimmissionen
im/am Gewasser
stationare Beleuchtung

nein

QK.: Qualitatskomponente, BWF (MZB): Benthische wirbellose Fauna (Makrozoobenthos), MP/PB:
Makrophyten/Phytobenthos, PP: Phytoplankton, A P-C QK: Allgemeine Physikalisch-Chemische QK,
Hydrom. QK: Hydromorphologische QK, FGS Sch.: Flussgebietsspezifische Schadstoffe, chem.

Zustand: Chemischer Zustand, x: potenzieller Wirkzusammenhang

Baubedingt sind die Wirkfaktoren ,Sedimenteintrag® und ,Schadstoffeintrag” sowie
,Einleitung von Wasser aus Wasserhaltungen und oder von Prozesswasser” fur den
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Flusswasserkorper Loisach 1_F391 zu untersuchen. Dabei muss beachtet werden,
dass die Einleitungen und Eintrage ausschlieRlich in den Katzenbach vorgesehen sind.
Der FWK Loisach stellt in diesem Fall die Vorflut dar. Die Auswirkungen sind in Kap.
5.3 beschrieben und bewertet.

FUr den Flusswasserkorper Loisach 1_F391 ergeben sich anlagenbedingt keine
Wirkfaktoren.

Ferner folgen aus dem Betrieb zwei Wirkfaktoren fur den Flusswasserkorper Loisach
1_F391: ,Einleitung von Strallenabflissen” und ,Tausalzaufbringung®, die in Kapitel
5.3 bewertet werden.

3.5 Wirkfaktoren auf den FWK 1_F393 Kanker

In Tabelle 3.4 sind alle moglichen Wirkfaktoren eines Bauvorhabens aus dem M WRRL
(FGSV, 2021) aufgelistet, sowie potenzielle Wirkzusammenhange aufgeteilt in die
einzelnen Qualitatskomponenten (QK). So sind die zu bewertenden Wirkfaktoren
ubersichtlich dargestellt. Gemal der Planung erfolgt die Einleitung in den Kankerbach
unmittelbar an der B2 im Bereich der Schwabkurve. Die Kanker bildet in diesem Sinne
nur die Vorflut des Kankerbachs.

Tabelle 3.4 Wirkfaktoren des Bauvorhabens und potenzielle
Wirkzusammenhédnge mit den Qualitdtskomponenten (QK) fiir den
FWK 1_F393 Kanker

Wirkfaktoren Potenzieller Wirkzusammenhang (OWK)
Okologischer Zustand/Potential
Ka.nn Biologische QK Unterstutze | Chemis
beim g nde QK che QK | 2
Vorhab 3
o | @ S 2
en € | N ¢ / _C N
auftret | & | = | m O le | 8~ ¢
en? oL | & < 193 N (Zj 2
H o o
212|812 |12 |9Q2 1O

Bauphase

Flacheninanspruch-

nahme im/am

Gewasser Baufeld,

Baustralen, nein X | X | X X

Gewasserquerungen,

Gewasserverlegungen,

Hilfspfeiler, Baugeriste
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Sedimenteintrag
Erdarbeiten, Baustralle,
Baugruben, Baufeld,
Lagerflachen,
Erddeponien in
Gewassernahe, sowie
Brickenanlagen,
Durchstiche,
Gewasserverlegungen

ja

Schadstoffeintrage
Baufahrzeuge,
Treibstoffe,
Schmiermittel,
Bruckenarbeiten,
Beseitigung von
Altlastflachen

ja

Lichtimmissionen
Baustellenbeleuchtung

nein

Erschiitterungen
Ramm-, Bohr-, und
Sprengarbeiten in oder
am Gewasser z.B.
Setzen von
Pfahlgrindungen,
Bruckenpfeile oder
Spundwanden

nein

Stoffeintrage durch
Sprengarbeiten Bau von
Trogen, Abbruch von
Brucken

nein

Beeintrachtigungen der
Durchgangigkeit von
FlieBgewassern

nein

Auspressung von
Porenwasser
Vorbelastungsdamme

nein

Einleitung von Wasser
aus Wasserhaltung
oder Prozesswasser
Bau der
Ingenieurbauwerke,

ja
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Tunnelbauwerke im
Schildbetrieb

Wasserentnahme als
Prozesswasser Bau der
Ingenieurbauwerke,
Spulverfahren,
Sandtransport

nein

Aushub sulfatsaurer
Boden in oder am
Gewasser Bau der
Ingenieurbauwerke,
Gewasserverlegung,
Erdarbeiten

nein

Morphologische
Veranderungen z.B.
temporare
Anpassung/Verlegung
von Gewassern,
Verrohrungen

nein

Anlage

Morphologische
Veranderung z.B.
Gewasserlange/Gewass
erdynamik, Tiefen- und
Breitenvariation,
Sohlsubstrat,
Veranderung wertvoller
Gewasserrandbereiche
z.B.
Anpassung/Verlegung
Gewasser

nein

Verlust der biotischen
Ausstattung des
ursprunglichen
Gewasserverlaufs durch
Zuschutten eines
verlegten Gewassers

nein

Flacheninanspruch-
nahme im/am
Gewasser Pfeiler,
Widerlager,

nein
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Dammschattungen in
Gewasser oder Aue
Verschattung
Kreuzungsbauwerke, nein X | X | x
niedrige Brucken
Barrierewirkung
Kreuzungsbauwerk
Betrieb

Einleitung
StraBenabflisse
Schadstoffeintrag und
Mengenanderung
Tausalzaufbringung Ja X | X | X | X X
Lichtimmissionen
im/am Gewasser Nein X | X
stationare Beleuchtung

QK.: Qualitatskomponente, BWF (MZB): Benthische wirbellose Fauna (Makrozoobenthos), MP/PB:
Makrophyten/Phytobenthos, PP: Phytoplankton, A P-C QK: Allgemeine Physikalisch-Chemische QK,
Hydrom. QK: Hydromorphologische QK, FGS Sch.: Flussgebietsspezifische Schadstoffe, chem.
Zustand: chemischer Zustand, x: potenzieller Wirkzusammenhang

nein X X X

Ja | x| x| x| x| x | x | x |x

Baubedingt sind fur den Flusswasserkorper Kanker 1_F393 die Wirkfaktoren
~sedimenteintrag, ,Schadstoffeintrag® und ,Einleitung von Wasser aus
Wasserhaltung oder Prozesswasser” zu berucksichtigen. Dabei ist zu beachten, dass
die Einleitung in den Kankerbach vorgesehen sind, wo auch mégliche Eintrage in den
Kankerbach zu untersuchen sind. Die Bewertung erfolgt in Kap. 5.4.

Anlagenbedingt sind keine Wirkfaktoren zu erkennen, weshalb auf die
anlagenbedingte Auswirkung im Nachfolgenden verzichtet werden kann.

Betriebsbedingt sind zwei Wirkungsfaktoren fur den Flusswasserkorper Kanker
1_F393 zu untersuchen: ,Einleitung von Strallenabflissen® und ,, Tausalzaufbringung®.
Die Einleitung der Strallenwasser ist Uber Absetzbecken, welche die
Schadstoffkonzentrationen vermindern, in den Kankerbach vorgesehen. Die Kanker
ist hinsichtlich der Auswirkungen zu betrachten, da diese die Vorflut des Kankerbachs
ist. In Kap. 5.4 erfolgt die Bewertung bzgl. betriebsbedingter Wirkzusammenhange.
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4 Bewertung des aktuellen Zustands - Bestandsaufnahme

Der aktuelle Zustand der Gewasser wurde im Rahmen der sogenannten
Bestandsaufnahme des aktuellen Bewirtschaftungszeitraums flachendeckend
erhoben. Aufgabe der Bestandsaufnahme ist es, umweltrelevante Aktivitaten (driving
forces), Belastungen (pressures) und deren Auswirkungen (impacts) zu erfassen.
Liegen signifikante Belastungen vor, so sind diese dahingehend zu bewerten, ob sie
ein Risiko fur das Erreichen der Umweltziele nach WRRL darstellen. Im Rahmen der
Bestandsaufnahme erfolgt die Risokoanalyse, in der ermittelt wird, ob die Ziele der
WRRL erreicht werden kdnnen.

Grundlage der Bewertung des aktuellen Zustands der Grundwasserleiter sind die vom
Freistaat Bayern im Rahmen der Bestandsaufnahme  abgegrenzten
Grundwasserkorper. Die Abgrenzung der Grundwasserkorper (GWK) erfolgte gemaf
dem ,Methodenband fur die Bestandsaufnahme WRRL in Bayern“ vom Bayerischen
Landesamt fur Wasserwirtschaft (2005) und vom LFU (2015). Die abgegrenzten GWK
weisen mdglichst einheitliche hydrogeologische Verhaltnisse auf. Als Mindestgrdle fur
die GWK wurde ein grundsatzlicher Richtwert zwischen 50 — 300 km? festgelegt. Damit
sind die GWK groRraumig abgegrenzte Grundwassersysteme, in denen mehrere
Nutzungen stattfinden kénnen und die auch aus mehreren Grundwasserleitern bzw.
hydrogeologischen Einheiten bestehen kénnen.

Nach Artikel 5 der EU-WRRL sind die Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf das
Grundwasser zu Uberprifen bzw. zu analysieren. Die Belastung des Grundwassers ist
bezlglich des qualitativen und quantitativen Zustands zu untersuchen. Nach Anhang
II, 2 WRRL sind dabei im Einzelnen zu betrachten:

e Punktuelle Stoffeintrage

¢ Diffuse Stoffeintrage

e MengenmalRiger Zustand (Entnahmen und kunstliche Anreicherungen)
e Sonstige anthropogene Belastungen

Im Rahmen der Risikoanalyse des aktuellen Bewirtschatungszeitraums mit der
Zielerreichung bis 2027 erfolgte eine Bewertung der Grundwassermenge, der
Grundwasserqualitat und der Wirkung auf Grundwasserabhangige Landokosysteme.
Nach der ,Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie Bewirtschaftungsplan Donau
Bewirtschaftungszeitraum 2022-2027% (2021) wird folgende Vorgehensweise bei der
Bewertung zu Grunde gelegt:

Grundwassermenge:

Als Parameter fur die Einstufung des mengenmalligen Zustands des Grundwassers
ist das Grundwasserdargebot zu betrachten. Dabei darf die verfugbare
Grundwasserressource nicht von der langfristigen mittleren jahrlichen Entnahme
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uberschritten werden. Vom LfU wurde definiert, dass eine Beeintrachtigung des
mengenmaligen Zustands bei Grundwasserentnahmen dann gegeben ist, wenn die
Summe der Entnahmen Uber 30 % der Grundwasserneubildung liegt und
weiterfihrende Bilanzbetrachtungen ein Risiko erkennen lassen, den ,guten Zustand®
bis 2027 nicht zu erreichen.

Grundwasserqualitat:

Die Risikoanalyse zur Grundwasserqualitat umfasst die gemeinsame Betrachtung der
Bereiche Punktquellen/Altlasten sowie diffuse Quellen. Bei den diffusen Quellen
werden hauptsachlich Belastungen aus landwirtschaftlicher Nutzung wie Nitrat und
Pflanzenschutzmittel (PSM) betrachtet. Bei der Identifizierung von Belastung durch
Punktquellen werden hauptsachlich Schwermetalle und Chlorkohlenwasserstoffe
verwendet.

Grundwasserabhangige Oberflachengewasser- und Landdkosysteme
Grundwasserabhangige Landdkosysteme (gwa LOS) sind Biotope, die durch den
Standortfaktor Grundwasser bestimmt werden. Das Verfahren zur Bewertung von gwa
LOS wurde aktualisiert. Grundlage bilden nun zwei LAWA-Arbeitshilfen (LAWA-AO,
2018) und (LWAW, 2012), die bayernweit verfligbaren Daten und die entwickelte
Gefahrdungsabschatzung aus dem 2. Bewirtschaftungszeitraums.

Ziel der WRRL ist es signifikant geschadigte gwa LOS zu identifizieren. Nach dem
Methodenband zur Bewirtschaftungsplanung (2021) wurde eine schrittweise
Vorgehensweise  gewahlt mit der geschadigte  grundwasserabhangige
Landdkosysteme identifiziert wurden. Zundchst wurden bedeutende gwa LOS
identifiziert. Dies erfolgt anhand zwei Indikatoren fir mogliche Belastungen. Einerseits
wurden Hinweise auf Nutzungsintensivierungen in gwa LOS analysiert, die mdgliche
stoffiche Belastungen der GWK anzeigen koénnen und andererseits wurden
Absenkungen des Grundwasserspiegels in gwa LOS als Indikator fiir mengenmaRige
Belastungen von GWK definiert. Weiter wurden die bedeutenden gwa LOS, die ein
sehr hohes Schadigungsrisiko bzgl. Nutzungsintensivierung oder
Grundwasserabsenkung aufzeigen, herangezogen. Betragt der Flachenanteil dieser
gwa LOS mehr als 20 % am Grundwasserkorper, wird das gwa LOS im
Bewirtschaftungsplan bewertet. Es wird angenommen, dass nur ab einem
Flachenanteil von mehr als 20 % eine gegenseitige Beeinflussung auftreten kann.

So ergeben sich in Bayern 489 bedeutende gwa LOS, von denen 13 ein sehr hohes
Schadigungsrisiko aufgrund von Nutzungsintensivierung und 9 aufgrund von
Grundwasserabsenkung aufweisen. Allerdings kann aufgrund fehlender Daten der
letzte Schritt in der Bewertung (Feststellung einer tatsachlichen Schadigung eines gwa
LOS durch einen Grundwasserpfad) nicht erfolgen.
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Der Bewirtschaftungsplan ermittelt im Donaugebiet in 12 GWK gwa LOS, die sehr
wahrscheinlich ein Schadigungsrisiko aufgrund von Stoffeintragen
(Nutzungsintensivierung) aufweisen. Weiter sind in 7 GWK gwa LOS, die aufgrund von
Grundwasserspiegelabsenkungen sehr wahrscheinlich geschadigt sind. Allerdings
liegen diese nicht innerhalb des Untersuchungsraums des geplanten Wanktunnels.

Mit der geplanten Baumalinahme Verlegung der B2 d&stlich von Garmisch-
Partenkirchen mit Wanktunnel wird in den Wasserhaushalt folgender GWK durch
Grundwasserableitung und Grundwasserabsenkung eingegriffen:

1 _G093: Alpen - Garmisch-Partenkirchen
1_G096: Quartar - Penzberg

Beide GWK liegen im Planungsraum Isar. Der GWK 1_G093 gehért zur
Hydrogeologischen Einheit (HGE-WRRL) der Alpen gem. WRRL-Bestandsaufnahme.
Er liegt innerhalb der hydrogeologischen Teilrdume ,Noérdliche Kalkalpen® und
»Helvetikum- und Flyschzone®. Der GWK 1_GO093 besteht aus kliftigen und teilweise
verkarsteten Festgesteinsgrundwasserleitern und umfasst mit den noérdlichen
Kalkalpen die hochst gelegenen Gebiete in Bayern und Deutschland. Die tieferen
Gesteine bestehen meist aus gering durchlassigen Ton- Sand,- Mergel- und
Kalksteinlagen, die teilweise Salz und Gipsfuhrend sind. Nach oben folgen
Karbonatgesteine, die bereichsweise verkarstet sind und eine entsprechende
Grundwasserfuhrung aufweisen.

Der quartare GWK 1_G096 gehort zur HGE-WRRL der fluviatilen und fluvioglazialen
Schotter und Sande, der ebenfalls in den hydrogeologischen Teilraume ,Nordliche
Kalkalpen“ und ,Helvetikum- und Flyschzone“ liegt. Im Gegensatz zum
Festgesteinsgrundwasserkorper 1_G093 weist der Kiesgrundwasserleiter eine sehr
hohe Ergiebigkeit aufgrund der hohen Durchlassigkeiten auf. Beide GWK haben
Grundwassernutzungen zur Trinkwasserversorgung, wobei sich die bedeutenderen im
Kiesgrundwasserleiter befinden. Einige der ausgewiesenen Trinkwasserschutzgebiete
liegen sowohl im Bereich des Kies- als auch des Festgesteinsgrundwasserleiters, da
der Kiesgrundwasserleiter sowohl durch Oberflachenwasser als auch durch
Grundwasser aus dem Festgesteinsgrundwasserleiter gespeist wird. Dies begrindet
auch die hohe Ergiebigkeit des Kiesgrundwasserleiters im GWK 1_G096

Neben den Grundwasserkorpern sind auch die Flusswasserkorper zu bewerten und
zu beachten. Die Bewertung des Zustands der Flusswasserkdrper basiert auf die vom
Freistaat Bayern im Rahmen der Bestandsaufnahme  abgegrenzten
Flusswasserkorper. Die Abgrenzung der Flusswasserkorper (FWK) orientiert sich am
.Methodenband fur die Bestandsaufnahme WRRL in Bayern“ vom Bayerischen
Landesamt flr Wasserwirtschaft (2021). Kriterien fir die Abgrenzung von
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Flusswasserkorpern ist zum einen eine Mindestgroe des Einzugsgebiets von 10 km?,
und einer Mindestlange von 5 km. AufRerdem sollte in der Regel der FKW einem
Gewassertyp zuzuordnen sein.

Die folgenden Gewasserbelastungen kdénnen eine Auswirkung auf den Zustand der
Flusswasserkorper hervorrufen und sind deshalb zu prifen und zu analysieren:

o Stoffliche Belastung (Nahrstoffeintrag, Salz- oder Saureeintrag und
Sauerstoffzehrende Stoffe)

e Warmeeintrag

e Hydromorphologische Belastungen (Wasserhaushalt, Durchgangigkeit und
Morphologie)

e Weitere anthropogene Belastungen

Gemal} der aktuellen Planung der vorgenannten Baumalinahme wird Grundwasser
vorwiegend aus GWK 1_G093 und untergeordnet bzw. bauzeitlich aus GWK 1_G096
uber den Katzenbach in den folgenden Flusswasserkorper eingeleitet:

e F391 Loisach von Einmindung Partnach bis Kochelsee

Des Weiteren erfolgt eine Ableitung von Hangwasser Uber die Brinnelrunze und den
Schweinbach in den folgenden Flusswasserkorper:

e F391 Loisach von Einmindung Partnach bis Kochelsee

Die Entwasserung der Strallenabfliusse erfolgt gemal der Planung in die folgenden
Flusswasserkaorper:

o F933 Kanker
e F391 Loisach von Einmindung Partnach bis Kochelsee

4.1 GWK 1_G093 Alpen - Garmisch-Partenkirchen

Die Ausdehnung des GWK 1_G093 Alpen - Garmisch-Partenkirchen ist in Abbildung
4.1 dargestellt. Der GWK umschlieft im Siden den Kiesgrundwasserleiter im
Loisachtal und umfasst das Ammer-, Wetterstein und das Estergebirge sowie die
Kocheler Berge. Der so abgegrenzte GWK hat eine Flachenausdehnung von
796,7 km?2.
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Abbildung 4.1 Horizontale Ausdehnung des Grundwasserkérpers 1_G093 Alpen —
Garmisch-Partenkirchen, Quelle LfU, 2023

4.1.1 Grundwassermenge

In der aktuellen Bestandsaufnahme wird der mengenmalige Zustand des GWK
1_GO093 als gut eingestuft. Bezuglich des guten mengenmalligen Zustands ist das
vorgegeben Umweltziel bereits erreichet.

Das gesamte Grundwasserdargebot im GWK Iasst sich aus der
Grundwasserneubildung und der Gesamtflache bestimmen. Die mittlere im Rahmen
der Bestandsaufnahme abgeschatzte Grundwasserneubildung liegt bei 470 mm/a
(LfU, 2023). Daraus ergibt sich ein Grundwasserdargebot von 12 m?3s fur den
gesamten GWK. Nach der Bestandsaufnahme liegt die Grundwasserentnahme bei
0,1 % der Grundwasserneubildung und somit deutlich unter dem Orientierungswert
von 30 %.

4.1.2 Grundwasserqualitat

In der aktuellen Bestandsaufnahme wird der chemische Zustand des GWK 1_G093
als gut eingestuft. In der Risikoanalyse wird hinsichtlich der Qualitat eine
Zielerreichung erwartet. Auf Grund des guten chemischen Zustands ist das
Bewirtschaftungsziel bereits erreicht.

Aus den vorhandenen Analysenwerten zu einzelnen im Sinne der WRRL relevanten
Stoffen lasst sich ein guter Zustand fur die Komponenten Nitrat und
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Pflanzenschutzmittel (PSM) ableiten. Auch bei den weiteren im Zusammenhang mit
der WRRL ausgewerteten chemischen Parametern liegt keine Uberschreitung der
jeweiligen Schwellenwerte vor. Aullerdem sind keine signifikanten Belastungen durch
Punktquellen vorhanden, die die Zielerreichung fir den GWK beeinflussen.

4.1.3 Grundwasserabhéngige Landbkosysteme

Gemal dem aktuellen Bewirtschaftungsplan existieren in dem GWK 1_G093 keine
potenziell gefahrdete gwa LOS. Aus dem Datensatz des vorangegangenen
Bewirtschaftungszeitraums ist zu erkennen, dass alle gwa LOS des GWK 1_G093 mit
grolder Entfernung zum Wanktunnel liegen (siehe Abbildung 4.2). Fur den aktuellen
Bewirtschaftungszeitraum liegen keine Daten zu den gwa LOS vor (LfU, 2023). Es ist
aber davon auszugehen, dass sich die gwa LOS im aktuellen Bewirtschaftungsplan
nicht gravierend verandern werden.

el Tunnelbauwerk
f =m== Tunnel
<=5 Anschlussstelle
% gwa LOS des 1_G093
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@, £
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Abbildung 4.2 Grundwasserabhéngige Landbkosysteme des Grundwasserkérpers
1_G093 im weiteren Umfeld des Wanktunnels
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4.2 GWK 1_G096 Quartdr— Penzberg

Die Ausdehnung des GWK 1_G096 Quartar - Penzberg ist in Abbildung 4.3 dargestellt.
Der GWK ist ein zusammenhangender grof3raumiger Kiesgrundwasserleiter. Er grenzt
im Loisachtal und Murnauer Moos an den GWK 1 G093 Alpen - Garmisch-
Partenkirchen an und wird auch von diesem unterirdisch gespeist. Der so abgegrenzte
GWK 1_G096 hat eine Flachenausdehnung von 368,5 km?.
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Abbildung 4.3: Horizontale Ausdehnung des Grundwasserkérpers GWK 1_G096
Quartér - Penzberg

4.21 Grundwassermenge

Im aktuellen Bewirtschaftungsplan wird der mengenmalige Zustand des GWK
1_GO096 als gut eingestuft. Bezluglich des guten mengenmalligen Zustands ist das
vorgegeben Umweltziel bereits erreichet.

Das gesamte  Grundwasserdargebot im  GWK  besteht aus  der
Grundwasserneubildung im Talboden und den seitlich zuflieRenden unterirdischen
Zuflussen des angrenzenden Festgesteinsgrundwasserleiters im GWK 1_G093. Der
Zufluss aus der Grundwasserneubildung auf den Talboden lasst sich aus der
Grundwasserneubildungsrate und der Gesamtflache bestimmen. Die mittlere im
Rahmen der Bestandsaufnahme abgeschatzte Grundwasserneubildung liegt bei
325 mm/a (LfU, 2023). Daraus ergibt sich eine Grundwasserneubildung im Talboden
von 3,8 m3/s fur den gesamten GWK. Der zusatzlich uber den Rand zustromende
unterirdische Zufluss und die Zusickerung durch Gewasser lasst sich fur den gesamten
Grundwasserkorper nur grob abschatzen. Fur den sudlichen Bereich des

KURP
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Grundwasserkorpers (nordliche Ausdehnung bis Eschenlohe) Iasst sich ein Dargebot
basierend auf modelltechnischer Auswertung abschatzen. Durch einen Randzufluss
der Berghange von 2,7 m3s, einer Grundwasserneubildung von 0,6 m3/s, einem
Zufluss aus dem Loisach und Partnachtal von 0,7 m3/s und einer Zusickerung von
1,5m3s durch Gewasser wie beispielsweise durch die Loisach kann das
Grundwasserdargebot flr den sldlichen Teil des Grundwasserkdrpers zu 5.17 m3/s
abgeschatzt werden (kup, 2012).

Gemal dem aktuellen Bewirtschaftungsplan liegt die Grundwasserentnahme mit
einem Wert von 19,2 % unterhalb dem Orientierungswert von 30%.

4.2.2 Grundwasserqualitat

In der aktuellen Bestandsaufnahme des LfU wird der chemische Zustand des GWK
1_G096 als gut eingestuft. In der Risikoanalyse wird hinsichtlich der Qualitat eine
Zielerreichung erwartet. Auf Grund des guten chemischen Zustands ist das
Bewirtschaftungsziel bereits erreicht.

Aus den vorhandenen Analysenwerten zu einzelnen im Sinne der WRRL relevanten
Stoffen lasst sich ein guter Zustand fur die Komponenten Nitrat und
Pflanzenschutzmittel (PSM) ableiten. Auch bei den weiteren im Zusammenhang mit
der WRRL ausgewerteten chemischen Parametern liegt keine Uberschreitung der
jeweiligen Schwellenwerte vor. Aullerdem sind keine signifikanten Belastungen durch
Punktquellen vorhanden, die die Zielerreichung fir den GWK beeinflussen.

4.2.3 Grundwasserabhéngige Landbkosysteme

Gemal dem Bewirtschaftungsplan sind fir den GWK 1_G096 54,5 % der Flache
potenziell gefahrdete gwa LOS. Die Gefahrdung bezieht sich dabei auf einen
stofflichen Eintrag aus dem Grundwasser (Nutzungsintensivierung). In Abbildung 4.4
sind die gwa LOS des GWK 1_G096 im Bereich des Wanktunnels dargestellt.
Grundlage ist ein Datensatz des vorherigen Bewirtschaftungszeitraums, da kein
aktueller Datensatz der gwa LOS vorliegt (LfU, 2023). Das geplante Bauvorhaben liegt
nicht innerhalb eines gwa LOS. Allerdings wird durch die BaumafRnahme der
Wasserhaushalt des Grundwasserkorpers beeinflusst. Daher wird die Ausdehnung der
Auswirkung durch die Baumafnahme auch hinsichtlich gwa LOS untersucht.

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewésservertraglichkeitspriifung KOBU UND PARTNER



Bewertung des aktuellen Zustands - Bestandsaufnahme 29

Tunnelbauwerk

=m== Tunnel

<=5 Anschlussstelle

% gwa LOS des 1_G096

‘ //////é%/ s

5

0 1000 2000 m
[ |

Abbildung 4.4 Grundwasserabhéngige Landbkosysteme des Grundwasserkérpers
1_G096 im weiteren Umfeld des Wanktunnels

4.3 FWK 1_F391 Loisach von Einmiindung Partnach bis Kochelsee
4.3.1 Okologischer Zustand

Der okologische Zustand des FWK 1_F391 ist nach der Bestandsaufnahme malig.
Die Zielerreichung des 6kologischen Zustands bis 2027 ist unwahrscheinlich. Die
Ursachen fur die Zielverfehlung sind die Bewertungen der biologischen
Qualitatskomponente fur die Fischfauna (maRiger Zustand). Die unterstutzenden
Qualitatskomponente Hydromorphologie zeigt ebenfalls einen maRigen Zustand fur
die Aspekte Durchgangigkeit und Morphologie. Als signifikante Belastungen werden
physische Anderungen, von Kanal, Bett und Ufer sowie Ddmme, Querbauwerke und
Schleussen und Hydrologische Anderungen aufgrund von Wasserkraft. GemaR dem
Malnahmenprogramm 2022 — 2027 sind folgende MalRhahmen geplant:

e MalRnahmen zur Gewahrleistung des erforderlichen Mindestabflusses

e MalRnahmen zur Herstellung/Verbesserung der linearen Durchgangigkeit an
Staustufen/Flusssperren, Abstlrzen, Durchlassen und sonstigen
wasserbaulichen Anlagen gemalf} DIN 4048 bzw. 19700 Teil 13
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e MalRnahmen zur Habitatverbesserung durch Initieren/Zulassen einer
eigendynamischen Gewasserentwicklung

e MalRnahmen zur Habitatverbesserung durch Initieren/Zulassen einer
eigendynamischen Gewasserentwicklung

e Malnahmen zur Habitatverbesserung im vorhandenen Profil

e MalRnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung,
Ufer- oder Sohlgestaltung

e MalRnahmen zur Auenentwicklung und zur Verbesserung von Habitaten

e Technische und betriebliche MalRnahmenvorrangig zum Fischschutz an
wasserbaulichen Anlagen

Da die MalRnahmen bis 2027 nicht realisierbar seien, ist bereits eine Fristverlangerung
erfolgt. Im Rahmen des Transparentansatzes wird die Fristverlangerung durch
,<Zwingende technische Abfolge von Mallinahmen® begrindet. Es ist zu erwarten, dass
der gute Okologische Zustand bis 2033 erreicht werden kann.

4.3.2 Chemischer Zustand

Der chemische Zustand des FWK 1_F391 ist nach der Bestandsaufnahme nicht gut.
Die Griinde liegen in der Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm (UQN) fiir prioritare
Stoffe bei Quecksilber und Bromierter Diphenylether (BDE). Der chemische Zustand
ohne Quecksilber und BDE wird als gut angesehen. Gleiches gilt folglich auch fur
ubiquitare Stoffe. Als signifikante Belastungen werden diffuse Quellen aufgrund
atmospharischer Disposition angegeben.

Die Zielerreichung des chemischen Zustands bis 2027 wird als unwahrscheinlich
angesehen. Es ist bereits eine Fristverlangerung fur die Zielerreichung erfolgt. Im
Rahmen des Transparentansatzes wird die Fristverlangerung durch eine
,verzogerungszeit bei der Wiederherstellung der Wasserqualitat® begrundet. Es ist zu
erwarten, dass der gute okologische Zustand nach 2045 erreicht werden kann.

4.4 FWK 1_F393 Kanker
4.4.1 Okologischer Zustand

Der Okologische Zustand des FWK 1_F393 ist nach der Bestandsaufnahme gut. Das
Ziel eines guten okologischen Zustands ist bereits erreicht.
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4.4.2 Chemischer Zustand

Der chemische Zustand des FWK 1_F393 ist nach der Bestandsaufnahme nicht gut.
Die Griinde liegen in der Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm (UQN) fiir prioritére
Stoffe bei Quecksilber und Bromierter Diphenylether (BDE). Der chemische Zustand
ohne Quecksilber und BDE wird als gut angesehen. Gleiches gilt folglich auch fur
ubiquitare Stoffe. Als signifikante Belastungen werden diffuse Quellen aufgrund
atmospharischer Disposition angegeben.

Die Zielerreichung des chemischen Zustands bis 2027 wird als unwahrscheinlich
angesehen. Es ist bereits eine Fristverlangerung flur die Zielerreichung erfolgt. Im
Rahmen des Transparentansatzes wird die Fristverlangerung durch eine
Lverzogerungszeit bei der Wiederherstellung der Wasserqualitat* begrindet. Es ist zu
erwarten, dass der gute chemische Zustand nach 2045 erreicht werden kann.

4.5 Relevante Wasserschutzgebiete bzw. Vorranggebiete zur
Trinkwasserversorgung

Gemal dem Merkblatt M WRRL (FGSV, 2021, S. 40) sind ,Bei StralBenbauvorhaben
in Wasserschutzgebieten [...] die Vorgaben der RiStWag [,Richtlinien fiir
bautechnische MalRnahmen an Stral3en in Wasserschutzgebieten®] einzuhalten und in
der wassertechnischen Untersuchung (Unterlage 18 nach den Richtlinien zum
Planungsprozess und fiir die einheitliche Gestaltung von Entwurfsunterlagen im
StraBenbau)“ zu dokumentieren. Hinsichtlich der WRRL ergeben sich keine
weitergehenden Anforderungen.”

Der Vollstandigkeit halber sind die Trinkwasserschutzgebiete (hellblau) im weiteren
Umfeld des Wanktunnels in Abbildung 4.5 dargestellt. AuRerdem sind die FFH- (gruin)
und Vogelschutzgebiete (orange) abgebildet. Die bestehenden
Trinkwasserschutzgebiete liegen aulerhalb der geplanten Baumalinahme. Daher sind
keine direkten Auswirkungen der Baumalnahme auf die Schutzgebiete zu erwarten.

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewésservertraglichkeitspriifung KOBU UND PARTNER



Bewertung des aktuellen Zustands - Bestandsaufnahme 32

;/ ’W‘;mm 7
/ @) Tunnelstrecke (digitalisiert)

/

mmms Tunnel
= StraBe

Schutzgebiete

7 Trinkwasserschutzgebiet
FFH-Gebiet

= Vogelschutzgebiet

A

) " ! / by i 0 1000 2000 m
| /N '

Abbildung 4.5 Relevante Schutzgebiete im weiteren Umfeld des Wanktunnels

In Abbildung 4.6 ist das Vorranggebiet zur Trinkwasserversorgung der Stadtwerke
Munchen "Vorranggebiet Wasserversorgung Nr.: GAP-VR-06 SW Mduanchen" in
dunkelblau skizziert. Die Ausdehnung des Vorranggebiets erstreckt sich hauptsachlich
innerhalb des GWK 1_093 Alpen Garmisch-Partenkirchen, reicht jedoch in Teilen bis
in den GWK 1_G096 Quartar - Penzberg. Der geplante Wanktunnel verlauft durch das
genannte Vorranggebiet.

Es ist anzumerken, dass lediglich die Tunnelrohre und nicht das Nord- oder Sudportal
innerhalb des Vorranggebiets liegt. Demnach liegen Uberschneidungen des
Bauprojekts nur innerhalb des GWK 1_093 Alpen Garmisch-Partenkirchen vor. Der
Trinkwasserversorgung, die zur Daseinsvorsorge beitragt, wird eine hohe Bedeutung
im Regionalplan zugeschrieben. So ist als Ziel im Regionalplan Oberland definiert
LAufgrund der flir den Menschen existenziellen Bedeutung des Wassers ist dem Erhalt
einer méglichst hohen Qualitdt und einem umfangreichen Dargebot bei méglichst
geringem ErschlieBungsaufwand héchste Prioritat einzurdumen (RP17, 2006, S. 2).“
Gemall dem Regionalplan Oberland mussen im Bereich der Vorranggebiete zur
Wasserversorgung andere raumliche Nutzungen mit den Zielen der
Wasserversorgung vereinbar sein. So sind konkurrierende raumliche Nutzungen wie
beispielsweise (RP17, 2006, S.3) ,Eingriffe in den Untergrund, deren Ausmal3
(rdumliche Ausdehnung und/oder Tiefe) die natirliche Schutzfunktion der
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Grundwassertiberdeckung wesentlich mindert oder wenn Grundwasser freigelegt wird,
wie das bei der Gewinnung von Bodenschétzen oder bei groRen Baumalnahmen (z.B.
bei Verkehrsanlagen) der Fall sein kann“auszuschlielen. Dem gegenuber steht, dass
(RP17, 2006, S.3) ,Andere MalBnahmen und Projekte ohne tiefgreifende
Geldndeeinschnitte oder Grundwasserfreilegungen [...] im Regelfall durchfiihrbar
[sind].“ Als Beispiel sind Ortsumfahrungen genannt, wie es im vorliegenden Bauprojekt
der Fall ist. Im Weiteren sind mogliche Auswirkungen durch den Bau der Tunnelréhre,
welche sich nicht mit den Zielen der offentlichen Trinkwasserversorgung vereinen
lassen, naher zu untersuchen (siehe Kapitel 5).
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Abbildung 4.6 Vorranggebiet Wasserversorgung
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5 Bewertung der Auswirkungen des Bauvorhabens

5.1 Bewertung der Auswirkungen auf den GWK 1_G093 Alpen - Garmisch-
Partenkirchen

5.1.1 Auswirkungen auf den mengenmélligen Zustand

Bauphase

In der Bauphase des Wanktunnels ist gemal ILF eine temporare Entnahme von in
etwa 1811Il/s zu erwarten (ILF 2023). Da die Entnahme innerhalb des
Grundwasserkorpers 1_G093 Alpen - Garmisch-Partenkirchen erfolgt, ist primar der
mengenmalige Zustand dieses Wasserkorpers zu Uberprufen. In Kapitel 4.1.1 ist ein
Grundwasserdargebot von 12.000 I/s hergeleitet. Die geplante Entnahme wahrend der
Bauphase entspricht demnach 1,5 % des Grundwasserdargebots. Zuzuglich der im
Bewirtschaftungsplan angegebene Entnahme von 0,1 %, bleibt die Gesamtentnahme
wahrend der Bauphase deutlich unter den fur die Prifung des mengenmafigen
Zustands zu verwendende 30 % (Berthold 2011). Folglich ist mengenmafig keine
Verschlechterung und ein guter Zustand zu erwarten.

Die BaumaBnahme wird eine Veranderung des Grundwasserspiegels und der
Piezometerhohen temporar wahrend der Bauphase bewirken. Voraussichtlich ist die
Minderung der Piezometerhbhen wahrend der Bauphase in der gleichen
GrolRenordnung wie im spateren Betriebszustand. Im Rahmen der hydrologischen
Beweissicherung sind im Bereich des geplanten Tunnels Grundwasserstande vor der
Baumalnahme dokumentiert und werden zuklnftig Uberwacht (siehe auch ILF 2023).

Die Speicherfahigkeit des Grundwasserkorpers ist zunachst abhangig vom
Hohlraumanteil. Beim vorliegenden, geklifteten und zum Teil verkarsteten
Grundwasserleiter ist von einem Hohlraumanteil von 2 bis 3 % auszugehen. Die
derzeitigen naturlichen Grundwasserstandschwankungen liegen gemal den
Beobachtungen von Grundwassermessstellen innerhalb des Wankmassivs im Bereich
des Plattenkalks und Hauptdolomits bei 1 bis 4 m. Flr das Wankmassiv bedeutet dies
eine vor allem saisonale Speicherfahigkeit von ca. 1 Mio. m® Gebirgswasser (bei ca. 9
km? Flache).

Wird der Tunnel gebaut, so wird der Grundwasserspiegel durch die Drainage
abgesenkt. Allerdings bleibt die Schwankungsdynamik in etwa dieselbe oder wird
etwas abgemindert, da die Vorflut fur das Grundwasser mit der Tunneldrainage naher
liegt. Im Worstcase wird sich die Schwankungsdynamik halbieren und die
Speicherfahigkeit damit auf 500.000 m?® verringern. Vor dem Hintergrund eines
Gesamtwasservolumens des Wankmassivs von geschatzten 50 Mio. m? (bei 9 km?
Flache und einer Wassersaule von 200 m) liegt der Verlust an Speicherfahigkeit bei
marginalen 1 %.

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewésservertraglichkeitspriifung KOBU UND PARTNER



Bewertung der Auswirkungen des Bauvorhabens 35

Anlage

Anlagebedingt wird Uber alle Tunnelbauwerke im Geologisch-Hydrogeologischen
Bericht (ILF, 2023) fur den Betriebszustand bzw. quasi-stationaren Zustand eine
Grundwasserentnahme uber die Bauwerksdrainage von 110 - 139 I/s ermittelt. Das
Prinzipmodell prognostiziert  fir  den vergleichbaren Zustand eine
Grundwasserentnahme von circa 1051/s (kup, 2023-2) und bestatigt damit die
Grolkenordnung der Einschatzung im Geologisch-Hydrogeologischen Bericht. Dieser
Wasserandrang kann als Entnahme innerhalb des Grundwasserkorpers 1_G093
Alpen - Garmisch-Partenkirchen interpretiert werden. Daher ist dieser GWK primar
bzgl. des mengenmaligen Zustands zu betrachten. In Kapitel 4.1.1 ist ein
Grundwasserdargebot von 12.000 I/s hergeleitet. Die voraussichtliche Entnahme im
Betrieb entspricht demnach 1,16 %. Zuzlglich der im Bewirtschaftungsplan
angegebenen Entnahme von 0,1 %, ist eine Gesamtentnahme von deutlich unter den
fur die Prufung des mengenmafigen Zustands zu verwendende 30 % (Berthold 2011)
zu erwarten. Folglich kann mengenmalRig ein guter Zustand des GWK erwartet
werden.

Die Tunnelbauwerke werden aufgrund der Bauwerksdrainage im Betriebszustand eine
dauerhafte Veranderung des Grundwasserstandes bzw. der Piezometerhéhen
bewirken. Ein vollstandig undrainierter, druckdichter Ausbau der Tunnelbauwerke ist
bei den vorliegenden Grundwasserstanden von bis zu 230 m Uber Tunnelsohle
aufgrund technischer Randbedingungen (s. Erlauterungsbericht - Unterlage 1, Kap.
4.7.1.5, (PGW, 2023-1)) nicht moéglich. Gemald des Geologisch- Hydrologischen
Berichts sind mit Wasserstandsabsenkungen um 50 % entlang der Tunnelachse zu
rechnen (ILF, 2023). Auch das Prinzipmodell prognostiziert eine Minderung des
Piezometerhdhe oberhalb der Tunnelsohle. Diese Auswirkung nimmt auf Grund der
Durchlassigkeitsstruktur nach oben hin ab, sodass unterhalb der Gelandeoberkante
im gunstigsten Fall nur mit geringen Absenkungen des Grundwasserspiegels zu
rechnen ist. Allerdings zeigen die Berechnungen, dass vertikale Stérungen das
System beeinflussen kdnnen. Fir den Fall, dass diese Stérungen durchlassig sind,
wirkt sich die Minderung der s Piezometerhohe bis in die oberen Schichten des Modells
aus. Das Modell zeigt, dass dann lokal in den Kluften der Bergwasserspiegel bis auf
Tunnelsohle abgesenkt wird. Eine flachige Absenkung ist allerdings nicht zu erwarten.

Um den einmaligen Verlust der Speicherfahigkeit des Wankmassivs durch die
betriebsbedingte Absenkung des Bergwasserspiegels zu quantifizieren, wurde die
Absenkung im Prinzipmodell des Wankmassivs flachenhaft ausgewertet. Danach ist
davon auszugehen, dass durch die Tunneldrainage die Speicherung des Bergwassers
nur gering abnimmt. Im ungunstigsten Fall werden ca. 2,5km? mit einer
durchschnittlichen Absenkung von 10 m abgesenkt. Bei ca. 2 % Hohlraumanteil ergibt
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dies einen Speicherverlust ca. 500.000 m3 Vor dem Hintergrund eines
Gesamtwasservolumens des Wankmassivs von geschatzten 50 Mio. m? (bei 9 km?
Flache und einer Wassersaule von 200 m) liegt der Verlust an Speicherfahigkeit bei
marginalen 1 %. Im Vergleich zum langfristigen Wasserrecht der Stadtwerke
Munchen, betragt der Verlust der Speicherfahigkeit nur 1-2 %. Da dieser nur einmalig
reduziert wird, ist die Wirkung auf die Nutzung als sehr gering einzustufen, zumal die
natlrlichen hydrologischen Schwankungen in der gleichen GréRenordnung liegen.

Der Wanktunnel verlauft in Teilen in dem in Abbildung 4.6 dargestellten Vorranggebiet
zur Trinkwasserversorgung (GAP VR 06 SW Munchen). Daher ist zu prufen, ob eine
andere raumliche Nutzung - der Bau des Wanktunnels - die Ziele der
Wasserversorgung mindert. Quantitativ ist durch die Baumalnahme keine
Veranderung des Dargebots zu erwarten, da das Drainagewasser dem quartaren
Grundwasserleiter durch Infiltration wieder zugefuhrt wird.

Auch wird die Schutzfunktion der Grundwasseriberdeckung (Bewertung der
Gesteinsart und der Machtigkeit der ungesattigten Zone) im Wankmassiv nicht
wesentlich beeintrachtigt. Durch eine mogliche Absenkung des Grundwasserspeigels
ist eine Vergroflerung der ungesattigten Zone und somit der Schutzfunktion der
Grundwasseruberdeckung zu erwarten. Lediglich am Eingang des Tunnelbauwerks im
Nordportal kommt es durch das Tunnelbauwerk zu einer Verringerung der
Schutzfunktion der Grundwassertuberdeckung auf der gesamten Breite der
Tunnelréhre. Tritt Niederschlagswasser in diesem Bereich in den Grundwasserkorper
ein, wird aufgrund der Drainagewirkung des Tunnelbauwerks, das Wasser unmittelbar
abgeleitet, mit dem restlichen durch den Wasserandrang resultierenden Grundwasser
verdunnt und Uber ein Versickerungsbecken dem quartaren Grundwasser zugefuhrt.

Der Wirkfaktor unterirdische Barrierewirkung, der sich durch den Bau der
Tunnelbauwerke ergibt, hat einen potenziellen Wirkzusammenhang auf den
mengenmaligen Zustand und ist daher zu prifen. Die Tunnelbauwerke sind geman
der geplanten Konstruktion (s. Erlauterungsbericht - Unterlage 1, Kap. 4.7.1.5 (PGW,
2023-1)) vollstandig drainiert ausgebaut und damit von einer Bauwerksdrainage
umhdallt. So kommt es zu einer Umstromung der Tunnelbauwerke (Barriere) und es ist
kein Aufstau zu erwarten.

Betrieb

Die Stralenabflisse im Sldportal werden Uber gepflasterte Mulden und zwei
Absetzbecken in den Kankerbach eingeleitet. Somit findet keine Versickerung des
Regenwassers, das auf die versiegelten Flachen ftrifft, statt. Zusatzlich wird auch das
Hangwasser aus dem bergseitigen Portalabschnitt in den Kankerbach eingeleitet und
kann in dem Bereich nicht mehr zur Grundwasserneubildung beitragen. Eine
Versickerung des Hangwassers ist aufgrund der Aufrechterhaltung der Dammstabilitat
keine Option. Allerdings ist die Verringerung der Grundwasserneubildung durch die
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versiegelten Flachen und das Ableiten des Hangwassers im Vergleich zur gesamten
Grundwasserneubildung im Grundwasserkorper 1_G093 Alpen - Garmisch-
Partenkirchen vernachlassigbar gering.

Der gute mengenmafRige Zustand gemals WRRL des GWK 1_G093 Alpen Garmisch-
Partenkirchen ist aufgrund des Bauvorhabens baubedingt, anlagenbedingt und
betriebsbedingt nicht gefahrdet.

5.1.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Bauphase

Innerhalb der Bauphase kann der chemische Zustand des Grundwasserkorpers
1_GO093 nur durch den Wirkfaktor ,Schadstoffeintrage“ beeinflusst werden. Damit sind
Schadstoffeintrage durch Baufahrzeuge, Treibstoffe, Schmiermittel,
Brickenbauarbeiten, Beseitigung Altlastverdachtsflachen, Spllwasser gemeint. Der
sachgerechte Umgang mit wasser- oder bodengefahrdenden Stoffen, die Bestandteil
von Treibstoffen und oder Schmiermitteln sind, ist durch die Rechtsvorschriften und
Richtlinien geregelt. Altlastenverdachtsfalle sind im Bereich der Bauflachen nicht
bekannt. Das Spulwasser, dass durch Drainagespulungen anfallt, wird dem
Grundwasserkorper entnommen und stellt somit keine Gefahr im Grundwasser dar.

Im konkreten Fall liegt der Schwerpunkt in der Bauphase auf der Anwendung von
(Spritz-)beton als Baumaterial, Sprengmittel und Injektionsmaterialien. Bei der
Anwendung von Spritzbeton erfolgen chemische Reaktionen, die im nahen Umfeld der
Injektion zu einer temporaren pH-Wert Veranderung des Grundwassers fuhren. Daher
wird das betroffene Grundwasser dem Bergmassiv entnommen und einer
Neutralisationsanlage  zugefuhrt.  Fur  Injektionsmaterialien ist in  der
Wassertechnischen Untersuchung zusatzlich festgelegt, dass erst in der
Ausflhrungsplanung bzw. sogar erst bei Bedarf die konkrete Genehmigung beantragt
wird und ausschliellich Materialien mit DiBt-Zertifikat eingesetzt werden durfen.
Dadurch soll die Unbedenklichkeit zur Anwendung im Grundwasser gewahrleistet
werden.

Durch eine sachgerechte Planung und Berucksichtigung geeigneter Vorkehrungen ist
eine Verschlechterung des chemischen Zustands jedoch nicht zu erwarten (vergl.
FGSV 2021).

Anlage

Anlagen bedingt ist der Wirkfaktor ,Baustoffe im Grundwasser” relevant. Neben Beton
ist die Verwendung von Geotextil, Kunststoffmatten und Baustahl durch die
Verwendung von Ankern, Bogen, Gitter und SpieRe. Da es im Nahbereich der
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Anwendung von Spritzbeton zu eine pH-Wert Veranderung kommt, wird im Nahbereich
von Spritzbeton das Grundwasser abgeleitet. Durch die restlichen Materialen ist keine
Beeinflussung des chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers zu erwarten.

Betrieb

Fir die Ermittlung der Auswirkung des Wirkfaktors ,Tausalzeintrag“ ist eine gesonderte
Prifung vorzunehmen, da Chlorid sehr gut wasserldslich ist und somit keine Sorptions-
und Filterwirkung beobachtet werden kann. Die Prufung erfolgte gesondert (siehe
hierzu Fachbeitrag zur Auswirkung von Tausalz auf Oberflachengewasser und
Grundwasser (kup, 2023-4)) und ergab keine nennenswerte Erhéhung der
Chloridkonzentration im  Grundwasserkorper.  Unter  Berlcksichtigung  der
Hintergrunkonzentration ist mit einer Chloridkonzentration von 2,38 mg/l zu rechnen.
Demnach kann der Schwellenwert von 250 mg/I fur Chlorid fir den Grundwasserkorper
1_GO093 deutlich eingehalten werden. Durch das Sammeln des Strallenwassers im
Absetzbecken kommt es im Regelfall nicht zum Eintritt von Strallenwasser in den
Grundwasserkorper. Demnach wird die Konzentrationen an Chlorid im
Grundwasserkorper noch geringer ausfallen, als prognostiziert.

Durch das Bauvorhaben ist baubedingt, anlagenbedingt und betriebsbedingt keine
Einschrankung der Zielerreichung eines guten chemischen Zustands gemall WRRL
des GWK 1_G093 Alpen Garmisch-Partenkirchen zu erwarten.

5.2 Bewertung der Auswirkungen auf den GWK 1_G096 Quartér Penzberg
5.2.1 Auswirkungen auf den mengenmélligen Zustand

Bauphase

Wahrend der Bauphase sind nur in geringem Umfang Entnahmen innerhalb des
Grundwasserkorpers GWK 1_G096 fur zeitlich begrenzte Baugrubenentwasserungen
der Ingenieurbauwerke der Anschlussstelle Nord geplant. Ferner wird der GWK
1_G096 von dem GWK 1_G093 Alpen Garmisch-Partenkirchen gespeist, weshalb
eine Betrachtung der Auswirkung auf den mengenmalligen Zustand gepruft werden
sollte. In Kapitel 4.2.1 sind eine Grundwasserneubildung des gesamten GWK von
3,8 m3/s und ein Grundwasserdargebot von 5,17 m3/s fiir den sidlichen Bereich des
GWK (nérdliche Ausdehnung bis Eschenlohe) angegeben. In der Bauphase ist eine
Verringerung des unterirdischen Zustroms in den GWK von maximal circa 181 I/s zu
erwarten. Das entspricht 4,8 % der Grundwasserneubildung des gesamten
Grundwasserkorpers. Da im Bewirtschaftungsplan bereits eine Entnahme von 19,1 %
angegeben ist, ist wahrend der Bauphase mit einer Entnahme von 23,9 % der
Grundwasserneubildung zu rechnen. Der Orientierungswert flir einen guten
mengenmaligen Zustand (30 % (Berthold 2011) wird auch wahrend der héchsten zu
erwartenden Entnahme eingehalten.
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Es ist sinnvoll, die BaumalRnahme auch lokal zu betrachten. Die bauzeitliche
Entnahme von 181 I/s betragt 3,5 % des Grundwasserdargebots des sudlichen
Bereichs (noérdliche Ausdehnung bis Eschenlohe). Um die Auswirkungen dieser
Minderung zu bewerten, wird das numerisches Modell des Loisachtales flur die
Trinkwassergewinnung Oberau herangezogen. Die Auswertungen des numerischen
Modells im stationaren Fall zeigen, dass durch einen fehlenden Randzufluss von
181 I/s sich Absenkungen im Grundwasserstand, wie in Abbildung 5.1 dargestellt,
ergeben. Es werden Absenkungen bei Garmisch-Partenkirchen von bis zu 0,9 m
prognostiziert (kup, 2023-5). Nordlich von Farchant sind nur noch geringe
Auswirkungen unterhalb von 10 cm Absenkung zu erwarten. Somit sind keine
wasserwirtschaftlichen Konflikte hinsichtlich der Trinkwassergewinnungsbrunnen der
Stadtwerke Munchen zu erkennen.

Bauzeitlich wird der Wasserhaushalt des Grundwasserkdrpers beeinflusst, sodass
temporar gwa LOS innerhalb des Absenkungsbereichs liegen. Allerdings sind dort
bauzeitliche Absenkungen von wenigen Zentimetern im Kiesgrundwasserleiter zu
erwarten. In Relation zu den jahrlichen Schwankungen im Kiesgrundwasserleiter von
einem Meter, sind die zu erwartenden Absenkungen gering. FlUr die den
Kiesgrundwasserleiter tiberlagernden gwa LOS sind die geringen Absenkungen im
Kiesgrundwasserleiter unbedeutend, da im Sdden eine bindige Deckschicht den
Moorkdrper vom Kiesgrundwasserleiter trennt. Im Bereich der fehlenden Trennschicht
sind keine Absenkungen im Kiesgrundwasserleiter zu erwarten.

Ferner werden die Auswirkungen der bauzeitlichen Verringerung des unterirdischen
Zustroms hinsichtlich des Abflusses der Quellbache untersucht. Das Modell
prognostiziert eine geringe Abflussminderung fur den Pitzikotbach von 2,9 I/s, den
Lauterbach von 1,6 I/s und den Rdllerbach von 5,1 I/s. Eine gréfiere Abflussminderung
ist flr den Ronetsbach von 26,7 I/s zu erwarten, da dessen Einzugsgebiet sich nach
Suden erstreckt, wo groRere Absenkungen prognostiziert werden.

Im Merkblatt WRRL ist in diesem Fall folgendes zu lesen (FGSV, 2021):
Lvorriubergehende Ilokale Beeintrdchtigungen wéhrend der Bauphase stellen
regelmalig keine Verschlechterung dar, da die Beeintrdchtigung nach der Bauphase
wieder beseitigt werden. Nur wenn die Bauphase (ber einen langen Zeitraum geht
oder trotz [...] MinimierungsmalBnahmen gravierende, anhaltende Auswirkungen auf
das Gewaésser nicht zu vermeiden sind, kann eine Verschlechterung im Sinne der
WRRL nicht ausgeschlossen werden.“ Da die Absenkungen keine gravierenden
Folgen haben, sich der Grundwasserstand im Loisachtal nach der Bauphase wieder
regeneriert und sich die Baumalinahme auf einen minimalen Zeitraum beschrankt,
sind keine irreversiblen Auswirkungen zu erwarten. Demnach liegt auch keine
Verschlechterung vor.
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Um die Auswirkungen maglichst gering zu halten, wird in der Planung soweit moglich
eine Minimierung der Bauzeit mit hohen Grundwasserentnahmemengen, sowie eine
maoglichst frihzeitige Herstellung der geplanten Versickerung des Grundwassers aus
GWK 1_G096 in GWK 1_G093 angestrebt.

~| ] Modell Wanktunnel

[ Modell Loisachtal
Versickerung

|| Sonderuntersuchungsgebiet

Absenkungen [m]

[ -0.3--0.2

[ 1-0.2--0.15

[ 1-015--0.10

[ -0.075 - -0.05
[ -0.05--0.025
[ -0.025 - -0.01

Abbildung 5.1 Prognostizierte Absenkungen des Grundwasserstands gemél
Grundwassermodell Loisachtal fiir einen fehlenden Randzufluss von
181 l/s

Anlage

Anlagebedingt wird Uber alle Tunnelbauwerke im Geologisch-Hydrogeologischen
Bericht (ILF, 2023) fur den Betriebszustand bzw. quasi-stationdren Zustand eine
Grundwasserentnahme Uber die Bauwerksdrainage von 110 - 139 I/s ermittelt. Das
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Prinzipmodell prognostiziert  fir  den vergleichbaren Zustand eine
Grundwsserentnahme von 1051/s (kup, 2023-2) und bestatigt damit die
Grolkenordnung der Einschatzung im Geologisch-Hydrogeologischen Bericht. Dieser
Wasserandrang wird gemald den Antragsunterlagen vollstandig im quartaren
Grundwasserleiter 1_G096 versickert. Demnach sind keine Anderungen hinsichtlich
des Grundwasserdargebots zu erwarten. Folglich ist die Zielerreichung in Bezug auf
den mengenmalligen Zustand gemall der WRRL fur diesen Grundwasserkdorper nicht
gefahrdet.

Erfolgt eine vollstandige Versickerung des durch das Modell prognostizierten
Tunnelwasserandrangs von 105 I/s im Bereich des Nordportals, sind di Auswirkungen
auf den Grundwasserstand im Loisachtal in Abbildung 5.2 und Abbildung 5.3
dargestellt. So treten vermutlich nur lokale Auswirkungen auf den Grundwasserstand
auf. Im dstlichen Bereich von Garmisch-Partenkirchen sind Absenkungen von bis zu
15cm zu erwarten. In Relation zu den saisonalen Schwankungen des
Kiesgrundwasserleiters um mehrere Meter sind die prognostizierten Absenkungen
sehr gering. Somit liegen die dauerhaften Absenkungen auflerhalb von den
bestehenden Trinkwasserschutzgebieten und auch aufl3erhalb des Vorranggebiets
Trinkwasserversorgung (siehe Abbildung 4.5). In diesem Fall liegen auch keine gwa
LOS innerhalb des Absenkungsbereichs (siehe Abbildung 4.4), daher ist keine
Auswirkung auf gwa LOS im Betriebszustand zu erwarten. Im Bereich der
Versickerung ist lokal mit einer geringen Aufhéhung des Grundwasserstands zu
rechnen. In Relation zu den saisonalen Schwankungen des Kiesgrundwasserleiters
von mehreren Metern sind die prognostizierten Aufhdhungen sehr gering. Die
Aufhéhung nimmt mit der Entfernung zur Versickerungsflache ab. Im Nahbereich der
Versickerung sollte mit einer Grundwassermessstelle die Auswirkung der
Versickerung Uberpruft werden.
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A Brunnen SWM
[ Modell Wanktunnel
[ Modell Loisachtal
Versickerung
Absenkungen [m]
I -0.3--02
e [ -0:2--0.15
P [ 0,15 - 0.10

Abbildung 5.2 Prognostizierte Absenkungen des Grundwasserstands gemél3 dem
Grundwassermodell Loisachtal fiir eine lokale Versickerung des
fehlenden Randzufluss von 105 I/s
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Abbildung 5.3 Prognostizierte Aufhéhung des Grundwasserstands gemél3 dem
Grundwassermodell Loisachtal fiir eine lokale Versickerung des
fehlenden Randzufluss von 105 I/s

Betrieb

Die Strallenabflliisse der Anschlussstelle Nordwerden werden hauptsachlich Gber die
Dammschulter und Sickermuldenentwassert. Bei Uberlauf wird tiber den Katzenbach
in die Loisach entwassert. Zwischen dem bestehenden Kreisverkehr und dem Tunnel
Farchant wird die bestehende Rohrleitung fir die Entwasserung verwendet, die Uber
den Katzenbach in die Loisach entwassert (PGW, 2023-2). Somit findet eine teilweise
Versickerung des Regenwassers statt. Dadurch ist keine wesentliche Verringerung der
Grundwasserneubildung durch die versiegelte Strallenflache zu erwarten.
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Die Zielerreichung des guten mengenmafigen Zustands des GWK 1_G096 Quartar
Penzberg gemall WRRL ist baubedingt, anlagenbedingt und betriebsbedingt nicht
gefahrdet.

5.2.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Bauphase

Wahrend der Bauphase liegt der Wirkfaktor ,Schadstoffeintrag” vor, der einen
potenziellen Wirkzusammenhang auf den chemischen Zustand des GWK 1_G093
haben konnte. Damit sind Schadstoffeintrage durch Baufahrzeuge, Treibstoffe,
Schmiermittel, Brliickenbauarbeiten, Beseitigung Altlastverdachtsflachen, Spllwasser
gemeint. Der sachgerechte Umgang mit wasser- oder bodengefahrdenden Stoffen, die
Bestandteil von Treibstoffen und oder Schmiermitteln sind, ist durch die
Rechtsvorschriften und Richtlinien geregelt. Altlastenverdachtsfalle sind im Bereich
der Bauflachen nicht bekannt.

Durch eine sachgerechte Planung und Berucksichtigung geeigneter Vorkehrungen ist
eine Verschlechterung des chemischen Zustands jedoch nicht zu erwarten (vergl.
FGSV 2021).

Anlage

Anlagenbedingt ist der Wirkfaktor ,Baustoffe im Grundwasser” zu Uberprufen. Es kann
nicht ausgeschlossen werden, dass Bauwerke, wie beispielsweise Bruckenpfeiler, im
Grundwasser errichtet werden. Konkretisierungen werden in der Ausfuhrungsplanung
festgelegt. Es ist jedoch davon auszugehen, dass es selbst bei einer Tiefengrindung
zu keiner Beeinflussung des chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers kommt.

Betrieb

Das anfallende Stralenwasser kann ausschliel3lich Uber Sickermulden in das
Grundwasser eintreten. Bei der Versickerung findet bereits eine Reinigung statt, die
nach M WRRL (FGSV, 2021) mit der Reinigungsleistung von Retentionsbodenfiltern
quantifiziert werden kann. Gemal der Grundwasserverordnung (GrwV) Anlage 2 sind
fur die folgenden strallenspezifischen Substanzen die Schwellenwerte im
Grundwasserkorper einzuhalten: Cadmium (Cd), Blei (Pb), Ammoniumstickstoff (NHas-
N) und Chlorid (Cl). Aufgrund der hohen Reinigungsleistung der ungesattigten Zone
fur Cd, Pb und NH4-N sind die voraussichtlich auftretenden Konzentrationen weit unter
dem Schwellenwert der GrwV (vergleiche Anhang 7.2 und 7.5 des Merkblatts M WRRL
(FGSV, 2021)). Demnach ist durch das Bauvorhaben betriebsbedingt keine
Einschrankung der Zielerreichung gemall WRRL zu erwarten.
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Fir Chlorid ist eine gesonderte Prifung vorzunehmen, da Chlorid sehr gut
wasserloslich ist und somit keine Sorptions- und Filterwirkung beobachtet werden
kann. Die Prufung erfolgte gesondert (siehe hierzu (kup, 2023-4)) und ergab keine
nennenswerte Erhdhung der Chloridkonzentration im Grundwasserkérper 1_G096.
Unter  Berlcksichtigung  der  Hintergrundkonzentration ist mit einer
Chloridkonzentration von 5,82 mg/l zu rechnen. Demnach ist der Schwellenwert fur
Chlorid von 250 mg/l eingehalten.

Folglich ist baubedingt, anlagenbedingt und betriebsbedingt durch das Bauvorhaben
keine Einschrankung der Zielerreichung des guten chemischen Zustands des GWK
1_G096 Quartar Penzberg gemal® WRRL zu erwarten.

5.3 Bewertung der Auswirkungen auf den FWK 1_F391 Loisach von
Einmiindung Partnach bis Kochelsee

5.3.1 Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand

Bauphase

Baubedingt ist der Wirkfaktor ,Sedimenteintrag“ relevant und daher zu prifen. Ein
mdglicher Sedimenteintrag steht im Zusammenhang mit Erdarbeiten, Baustrallen,
Baugruben, Baufeld und der Gewasserverlegung des Katzenbachs. Die Bauflachen
sind mehr als 250 m von der Loisach entfernt, weshalb ein direkter Sedimenteintrag
ausgeschlossen werden kann. Da die Loisach die Vorflut des Katzenbachs ist, wirde
ein Sedimenteintrag in den Katzenbach einen indirekten Eintrag darstellen. Unter
Einhaltung von Schutzmalnahmen, die unter anderem in DIN 18299, 18300, 18305,
18320 sowie ZTV E-StB, La-StB und Ew-StB formuliert sind, sind keine
Sedimenteintrage zu erwarten. So sollte darauf geachtet werden, das Baufeld so kurz
wie moglich vor dem eigentlichen Baubeginn freizumachen und einen Abstand von
Bodenlagerungen zu Gewassern von mindestens 5 m einzuhalten. So sind durch die
Baumalnahme keine Auswirkungen auf die allgemein physikalisch-chemische und
hydromorphologischen Qualitatskomponenten in dem FWK Loisach zu erkennen,
weshalb eine Auswirkung auf die Biologische Qualitatskomponente sehr
unwahrscheinlich ist.

Ein weiterer Wirkfaktor ist der ,Schadstoffeintrag® durch Baufahrzeuge oder
Baumaschinen, wodurch Treibstoffe oder Schmiermittel eingetragen werden kdnnten.
Der sachgerechte Umgang mit wasser- oder bodengefahrdenden Stoffen, die
Bestandteil von Treibstoffen und oder Schmiermitteln sind, ist durch die
Rechtsvorschriften und Richtlinien geregelt, sodass unter Einhaltung dieser ein
Schadstoffeintrag nur sehr unwahrscheinlich ist. Demnach sind keine Auswirkungen
auf die allgemein physikalisch-chemische Qualitatskomponente in dem FWK Loisach
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zu erwarten, weshalb auch keine Auswirkungen auf die Biologische
Qualitatskomponenten zu erwarten sind.

Ferner ist der Wirkfaktor ,Einleitung von Wasser aus Wasserhaltungen und oder von
Prozesswasser” fur den Flusswasserkorper Loisach 1_F391 in der Bauphase zu
untersuchen. Das bauzeitlich abgeleitete Grundwasser aus GWK 1_G093 wird in den
Katzenbach geleitet. Die Abflussmenge betragt voraussichtlich maximal 181 I/s (ILF,
2023). Ferner ist vorgesehen Grundwasser aus dem GWK 1_G096, das aufgrund der
Entwasserung der Baugruben anfallt, in den Katzenbach einzuleiten. Auf3erdem
werden Oberflachenwasser aus den Baustelleinrichtungsflachen der Anschlussstelle
Nord in den Katzenbach eingeleitet (PGW, 2023-2). Die Einleitungen sind entkoppelt
voneinander und mussen nicht zeitgleich auftreten. Die zusatzlichen Abflussmengen
sind im Vergleich zum mittleren Abfluss der Loisach von 17,7 m3/s (gkd 2023) sehr
gering. Bei niedrigen Loisach Wasserstanden, ist der zusatzliche Abfluss aus
Okologischer Sicht sogar forderlich. Bei hohen Loisach Wasserstanden, kann der
einzuleitende Anteil an Wasser aus Wasserhaltungen oder Prozesswasser
vernachlassigt werden. Durch die Tunnelbauarbeiten Schmiermittel, Treibstoffe und
Ruckstande von Sprengstoff im Prozesswasser zu erwarten. Durch das Spulen der
Drainage entlang der Tunnelréhre treten zusatzlich Partikel im Prozesswasser auf.
Des Weiteren ist eine pH-Wert Veranderung durch die Anwendung von Spritzbeton zu
erwarten. Daher wird das Prozesswasser in einer Gewasserschutzanlage aufbereitet,
bevor es dem Katzenbach zugefihrt wird. Die Aufbereitung beinhaltet eine
Absetzanlage, einen Leichtflissigkeitsabscheider und eine Neutralisationsanlage
(PGW, 2023-2). Aufgrund der Aufbereitung davon auszugehen, dass durch die
Einleitung keine Auswirkungen auf die allgemein physikalisch-chemische und
hydromorphologischen Qualitatskomponente in dem FWK stattfinden. Trotzdem ist es
sinnvoll den Katzenbach in das wasserwirtschaftliche Beweissicherungsprogramm
mitaufzunehmen und auf chemische und 6kologische Parameter zu untersuchen. Es
ist daher davon auszugehen, dass keine Veranderungen der biologischen
Qualitatskomponente auftreten.

Anlage
Anlagenbedingt liegen keine Wirkfaktoren durch das Bauvorhaben auf den
Flusswasserkdrper Loisach vor.

Betrieb

Betriebsbedingt sind keine nennenswerten Anderungen im Abfluss der Loisach zu
erwarten. Zum einen ist, wie den Ergebnissen des Prinzipmodells zu entnehmen, eine
Abflussminderung fur die Gewasser, die in die Loisach minden, von 67 I/s zu erwarten
(siehe auch Kapitel 6.2.1, kup 2023-2). In Relation zum Mittelwasserabfluss von
17,7 m3/s (gkd 2023) ist die Abflussminderung zu vernachlassigen. Zum anderen wird
teilweise (beispielsweise flur grole Niederschlagsereignisse) das StralRenwasser Uber

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewésservertraglichkeitspriifung KOBU UND PARTNER



Bewertung der Auswirkungen des Bauvorhabens 47

den Katzenbach von bis zu 191 I/s wie auch bisher in die Loisach geleitet (PGW 2023-
2). Aufgrund der hohen Abflussmengen der Loisach, handelt es sich dabei um keine
nennenswerte Anderung hinsichtlich des Abflusses. Daher ist mit keiner
mengenmaligen Veranderung des Abflusses in der Loisach zu rechnen. Es ist daher
davon auszugehen, dass durch die Einleitung keine Auswirkungen auf die allgemein
physikalisch-chemische und hydromorphologischen Qualitadtskomponente in dem
FWK stattfinden. Folglich ist davon auszugehen, dass keine Veranderungen der
biologischen Qualitdtskomponente auftreten. Auflerdem sind keine Auswirkungen auf
den dkologischen Zustand durch die chemische Qualitdtskomponente (in Kapitel 5.3.2
beschriebene zu erwartenden Konzentrationen an Schadstoffen) zu erwarten.

Die Zielerreichung des guten 6kologischen Zustands ist somit nicht gefahrdet.

Dies bedeutet, dass sich der maRige 6kologische Zustand des FWK 1_F391 Loisach
durch die BaumalRnahme baubedingt, anlagenbedingt und betriebsbedingt nicht
verandert wird. Das Erreichen der 6kologischen Bewirtschaftungsziele nach WRRL
wird nicht beeinflusst.

5.3.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Bauphase

Es ist der Wirkfaktor ,Schadstoffeintrag® bedingt durch Baufahrzeuge oder
Baumaschinen, wodurch Treibstoffe oder Schmiermittel eingetragen werden kdnnten.
Der sachgerechte Umgang mit wasser- oder bodengefahrdenden Stoffen, die
Bestandteil von Treibstoffen und oder Schmiermitteln sind, ist durch die
Rechtsvorschriften und Richtlinien geregelt, sodass unter Einhaltung dieser ein
Schadstoffeintrag nur sehr unwahrscheinlich ist. Daher ist dadurch eine
Verschlechterung des chemischen Zustands nicht zu erwarten.

Der Wirkfaktor ,Einleitung von Wasser aus Wasserhaltung oder Prozesswasser* ist fur
dieses Bauvorhaben in Bezug auf den potenziellen Wirkzusammenhang zu prifen.
Das bauzeitlich abgeleitete Grundwasser aus GWK 1_G093 wird in den Katzenbach
geleitet. Durch die Tunnelbauarbeiten sind Schmiermittel, Treibstoffe und Rickstande
von Sprengstoff im Prozesswasser zu erwarten. Durch das Spulen der Drainage
entlang der Tunnelrohre treten zusatzlich Partikel im Prozesswasser auf. Des Weiteren
ist eine pH-Wert Veranderung durch die Anwendung von Spritzbeton zu erwarten.
Daher wird das Prozesswasser in einer Gewasserschutzanlage aufbereitet, bevor es
dem Katzenbach zugefuhrt wird. Die Aufbereitung beinhaltet eine Absetzanlage, einen
Leichtflissigkeitsabscheider und eine Neutralisationsanlage (PGW, 2023-2). Der
Katzenbach, der in die Loisach entwassert, wird vorsorglich in das
wasserwirtschaftliche Beweissicherungsprogramm aufgenommen. So sind flr einen
vorsorgenden Gewasserschutz beispielsweise Analysen von Schwermetallen geplant.
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Durch eine sachgerechte Planung und Berucksichtigung geeigneter Vorkehrungen ist
eine Verschlechterung des chemischen Zustands jedoch nicht zu erwarten (vergl.
FGSV, 2021).

Anlage
Anlagenbedingt liegen keine Wirkfaktoren durch das Bauvorhaben auf den
Flusswasserkdrper Loisach vor.

Betrieb

Betriebsbedingt ist durch den Wirkfaktor ,Einleitung StralRenabflisse” ein
Wirkzusammenhang zu prufen. Die Entwasserung erfolgt hauptsachlich Uber die
Dammschulter und teilweise Uber den Katzenbach, der dann in die Loisach mindet
(PGW 2023-2). Fur die Abschatzung der Messbarkeit einer Verschlechterung nach M
WRRL Anhang 7.9 flr das Nordportal mit einer Stralenflache von 1,48 ha resultiert
keine quantifizierbare Konzentration in der Loisach mit einem Mittelwasserabfluss von
17,7 m3/s (FGSV, 2021). Der mittlere Abfluss der Loisach miisste geringer als 290 I/s
sein, damit ein Konzentrationsanstieg von Benzo[a]pyren (Substanz erfordert die
hdchste Verdlinnung) Uberhaupt nachgewiesen werden konnte. Aullerdem ist
zukinftig das bisherige Verkehrsaufkommen zu erwarten, sodass im Vergleich zum
Ist-Zustand keine Veranderungen bzgl. der Konzentrationen an straldenspezifischen
Substanzen in der Loisach zu erwarten sind. Da der Verkehr zwischen dem Nord- und
dem Sddportal durch den Wanktunnel geleitet wird, in dem das Strallenwasser
gesammelt, in einem Absetzbecken mit Leichtflissigkeitsabscheider aufbereitet und
der Kanalisation zugefuhrt wird, ist sogar mit einem leichten Rlckgang der
stralenspezifischen Substanzen innerhalb dieses lokalen Einzugsgebiet der Loisach
zu rechnen.

Ferner ist der betriebsbedingte Wirkfaktor ,Tausalzaufbringung“ auf einen potenziellen
Wirkzusammenhang auf den chemischen Zustand zu Uberprifen. Durch die
Tausalzaufbringung im Bereich der Anschlussstelle Nord werden im Betrieb geringe
Mengen an Chlorid in die Loisach gelangen. Gemal} einer gesonderten Prufung zur
Auswirkung des Bauvorhabens auf die Chloridkonzentration in den angrenzenden
Wasserkorpern, ist nur eine geringe Erhéhung der Konzentration an Chlorid im FWK
1_F391 zu erwarten  (kup, 2023-4). Unter Berucksichtigung  der
Hintergrundkonzentration wird eine Konzentration an Chlorid in der Loisach von
5,45 mg/l prognostiziert. Die zu erwartende Konzentration ist damit deutlich unterhalb
des Orientierungswerts der Anlage 7 der Oberflachengewasserverordnung von
200 mgll.

Demnach ist durch das Bauvorhaben baubedingt, anlagenbedingt und betriebsbedingt
jeine Veranderung der chemischen Qualitdtskomponente und des chemischen
Zustands des FWK 1_F391 Loisach gemal} der WRRL nicht zu erwarten. Folglich ist
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die Erreichung des guten chemischen Zustands der Loisach durch das Bauvorhaben
nicht gefahrdet.

5.4 Bewertung der Auswirkungen auf den FWK 1_F393 Kanker
5.4.1 Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand

Bauphase

Baubedingt ist der Wirkfaktor ,Sedimenteintrag“ relevant und daher zu prifen. Ein
mdglicher Sedimenteintrag steht im Zusammenhang mit Erdarbeiten, Baustrallen,
Baugruben und dem Baufeld. Die Bauflachen sind mehr als 250 m von der Kanker
entfernt, weshalb ein direkter Sedimenteintrag ausgeschlossen werden kann. Da die
Kanker die Vorflut des Kankerbachs ist, wirde ein Sedimenteintrag in den Kankerbach
einen indirekten Eintrag darstellen. Unter Einhaltung von SchutzmalRnahmen, die unter
anderem in DIN 18299, 18300, 18305, 18320 sowie ZTV E-StB, La-StB und Ew-StB
formuliert sind, sind keine Sedimenteintrage zu erwarten. So sollte darauf geachtet
werden, das Baufeld so kurz wie mdglich vor dem eigentlichen Baubeginn
freizumachen und einen Abstand von Bodenlagerungen zu Gewassern von
mindestens 5 m einzuhalten. So sind durch die Baumallnahme keine Auswirkungen
auf die allgemein  physikalisch-chemische  und  hydromorphologischen
Qualitatskomponenten in dem FWK Kanker zu erkennen, weshalb eine Auswirkung
auf die Biologische Qualitatskomponente sehr unwahrscheinlich ist.

Ein weiterer Wirkfaktor ist der ,Schadstoffeintrag® durch Baufahrzeuge oder
Baumaschinen, wodurch Treibstoffe oder Schmiermittel eingetragen werden kdnnten.
Der sachgerechte Umgang mit wasser- oder bodengefahrdenden Stoffen, die
Bestandteil von Treibstoffen und oder Schmiermitteln sind, ist durch die
Rechtsvorschriften und Richtlinien geregelt, sodass unter Einhaltung dieser ein
Schadstoffeintrag nur sehr unwahrscheinlich ist. Demnach sind keine Auswirkungen
auf die allgemein physikalisch-chemische Qualitatskomponente in dem FWK Kanker
zu erwarten, weshalb auch keine Auswirkungen auf die Biologische
Qualitatskomponenten zu erwarten sind.

Ferner ist der Wirkfaktor ,Einleitung von Wasser aus Wasserhaltungen und oder von
Prozesswasser” fur den Flusswasserkorper Kanker zu untersuchen. Die Einleitung von
Prozesswasser oder Wasser aus Wasserhaltungen erfolgt nicht direkt in die Kanker
sondern in den Kankerbach. Da aber der Kankerbach in die Kanker mundet, sind die
Auswirkungen auf die Kanker zu beurteilen. Der Anteil der Grundwasserentnahme in
den Sudvortrieben des Haupttunnels und des Rettungsstollens an der prognostizierten
Gesamtentnahme von maximal 181 I/s wird voraussichtlich einigen Zehner Liter
betragen. Durch die Tunnelbauarbeiten sind Schmiermittel, Treibstoffe und
Ruckstande von Sprengstoff im Prozesswasser zu erwarten. Durch das Spulen der
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Drainage entlang der Tunnelréhre treten zusatzlich Partikel im Prozesswasser auf.
Des Weiteren ist eine pH-Wert Veranderung durch die Anwendung von Spritzbeton zu
erwarten. Daher wird das Prozesswasser in einer Gewasserschutzanlage aufbereitet,
bevor es dem Katzenbach zugefihrt wird. Die Aufbereitung beinhaltet eine
Absetzanlage, einen Leichtflissigkeitsabscheider und eine Neutralisationsanlage
(PGW, 2023-2). Aufgrund der Aufbereitung ist davon auszugehen, dass durch die
Einleitung keine Auswirkungen auf die allgemein physikalisch-chemische und
hydromorphologischen Qualitditskomponente in dem FWK stattfinden. Es ist daher
davon auszugehen, dass keine Veranderungen der biologischen Qualitatskomponente
auftreten. Dies bedeutet, dass sich der gute dkologische Zustand des FWK durch die
BaumalRnahme nicht verandert. Trotzdem ist es sinnvoll den Kankerbach in das
wasserwirtschaftliche Beweissicherungsprogramm  mitaufzunehmen und auf
chemische und 6kologische Parameter zu untersuchen.

Anlage
Anlagenbedingt liegen keine Wirkfaktoren durch das Bauvorhaben auf den
Flusswasserkorper Kanker vor.

Betrieb

MengenmalRig ist gemall dem Prinzipmodell eine sehr geringe dauerhafte
betriebsbedingte Auswirkung auf den Abfluss der Kanker zu erwarten. Demnach ist
von einer Abflussminderung durch die betriebsbedingte Entnahme von 2,6 I/s
auszugehen (kup 2023-2). In Relation zum mittleren Abfluss der Kanker von 314 I/s
(WWA, 2023) liegt die prognostizierte Minderung bei 0,8 %. Selbst im Vergleich zum
MNQ von 140 I/s (WWA, 2023) betragt die Abflussminderung 1,9 % und damit deutlich
weniger als 20 % (LfU 2021), weshalb es sich gemall dem Methodenband
Bewirtschaftungsplanung nicht um einen signifikant belasteten FWK handelt. Folglich
sind keine Auswirkungen hinsichtlich des Abflusses auf den 6kologischen Zustand zu
erwarten. Ferner werden bei einem Niederschlagsereignis die Hangbereiche und die
Abflusse der Absetzbecken mit bis zu 770 I/s Uber den Kankerbach in die Kanker
geleitet (PGW 2023-2). Der Niederschlags-bedingte Abfluss wirde allerdings auch
ohne die BaumalRnahme auftreten. Am Abflussregime in der Kanker andert sich daher
aufgrund der betriebsbedingten Entwasserung der Hangbereiche und Stral’enflache
nichts. Wie in Kapitel 5.4.2 beschrieben sind betriebsbedingt keine nennenswerten
Konzentrationserhdhungen in der Kanker zu erwarten. Demnach sind keine
Auswirkungen durch potenzielle Schadstoffkonzentrationen auf den Okologischen
Zustand zu erwarten.

Das Erreichen des guten 6Okologischen Zustands des FWK 1_F393 Kanker als
Bewirtschaftungsziele nach WRRL wird baubedingt, anlagenbedingt und
betriebsbedingt nicht beeinflusst.
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5.4.2 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

Bauphase

Baubedingt ist der Wirkfaktor ,Sedimenteintrag“ relevant und daher zu prifen. Ein
mdglicher Sedimenteintrag steht im Zusammenhang mit Erdarbeiten, Baustrallen,
Baugruben und dem Baufeld. Die Bauflachen sind mehr als 250 m von der Kanker
entfernt, weshalb ein direkter Sedimenteintrag ausgeschlossen werden kann. Da die
Kanker die Vorflut des Kankerbachs ist, wirde ein Sedimenteintrag in den Kankerbach
einen indirekten Eintrag darstellen. Unter Einhaltung von SchutzmalRnahmen, die unter
anderem in DIN 18299, 18300, 18305, 18320 sowie ZTV E-StB, La-StB und Ew-StB
formuliert sind, sind keine Sedimenteintrage zu erwarten. So sollte darauf geachtet
werden, das Baufeld so kurz wie mdglich vor dem eigentlichen Baubeginn
freizumachen und einen Abstand von Bodenlagerungen zu Gewassern von
mindestens 5 m einzuhalten. So sind durch die Baumallnahme keine Auswirkungen
auf die allgemein  physikalisch-chemische  und  hydromorphologischen
Qualitatskomponenten in dem FWK Kanker zu erkennen, weshalb eine Auswirkung
auf die Biologische Qualitatskomponente sehr unwahrscheinlich ist.

Ein weiterer Wirkfaktor ist der ,Schadstoffeintrag® durch Baufahrzeuge oder
Baumaschinen, wodurch Treibstoffe oder Schmiermittel eingetragen werden kdnnten.
Der sachgerechte Umgang mit wasser- oder bodengefahrdenden Stoffen, die
Bestandteil von Treibstoffen und oder Schmiermitteln sind, ist durch die
Rechtsvorschriften und Richtlinien geregelt, sodass unter Einhaltung dieser ein
Schadstoffeintrag nur sehr unwahrscheinlich ist. Demnach sind keine Auswirkungen
auf die allgemein physikalisch-chemische Qualitatskomponente in dem FWK Kanker
zu erwarten, weshalb auch keine Auswirkungen auf die Biologische
Qualitatskomponenten zu erwarten sind.

Anlage
Anlagenbedingt liegen keine Wirkfaktoren durch das Bauvorhaben auf den
Flusswasserkorper 1 _F393 Kanker vor.

Betrieb

Betriebsbedingt ist durch den Wirkfaktor ,Einleitung Strallenabfllisse” ein potenzieller
Wirkzusammenhang auf den chemischen Zustand zu Uberprifen. Das Strallenwasser
wird in gepflasterten Mulden gesammelt und Uber ein Absetzbecken dem Kankerbach
unmittelbar an der B2 Schwabekurve zugefihrt. Die Abschatzung der Messbarkeit
einer madglichen Verschlechterung nach Merkblatt Berlcksichtigung der
Wasserrahmenrichtlinie in der StralRenbauplanung Anhang 7.9 ergibt flr das Stdportal
mit einer Stralenflache von 2,3 ha fur die Substanz Benzo[a]pyren (Substanz mit der
hdchsten erforderlichen Verdinnung) eine messbare Konzentrationsveranderung in
der Kanker, sofern ein Mittelwasserabfluss von unter 448 I/s vorliegt (FGSV, 2021).
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Der mittlere Abfluss der Kanker liegt bei 314 1I/s (WWA, 2023), weshalb eine
Konzentrationserhdhung von Benzo[a]pyren nicht durch das Konzept ,Abschatzung
der Messbarkeit einer Verschlechterung® wie fur alle anderen verkehrsbedingten
Substanzen ausgeschlossen werden kann. Da bisher keine Messungen von
Benzo[a]pyren in der Kanker erfolgt sind, kann nur die maximal moégliche Erhéhung
der Konzentration an Benzo[a}pyren durch das Bauvorhaben abgeschatzt werden.
Unter Annahme eines MQ in der Kanker von 314 I/s (WWA, 2023), einer Stra3enflache
von 2,3 ha, einem verkehrsbedingten Eintrag von 0,65 g/ha/a (siehe Tabelle 8 in FGSV
2021) und einer Reinigungswirkung der Absetzbecken von 68 % (siehe Anhang 7.4 in
FGSV 2021) ist eine maximale Konzentrationserhdéhung in der Kanker gemal} des
Merkblatts von  4,83*10°ug/l zu erwarten. Die Jahresdurchschnitts-
Umweltqualitatsnorm von 1,7*10 ug/l wird demnach voraussichtlich unterschritten.
Worstcase-Berechnungen durch einen Eintrag wahrend eines Regenereignis (r72,1 =
3,2 I/ha, (KOSTRA, 2020)) bei einem geringen Abfluss (MNQ = 140 I/'s (WWA, 2023))
ergeben einen Benzo[a]pyren Eintrag von 1,92e-4 ug/l. Damit ist die zuldssige
Hochstkonzentration von 0,27 pg/l deutlich unterschritten. AufRerdem ist nach
Fertigstellung des Bauvorhabens das bisherige Verkehrsaufkommen zu erwarten,
sodass im Vergleich zum Ist-Zustand keine Veranderungen bzgl. der Konzentrationen
an strallenspezifischen Substanzen in der Kanker zu erwarten sind. Da der Verkehr
zwischen dem Nord- und dem Sudportal durch den Wanktunnel geleitet wird, in dem
das StralRenwasser gesammelt, in einem Leichtabscheider aufbereitet und
anschlieBend der Kanalisation zugeflhrt wird, ist sogar mit einem leichten Rickgang
der stralRenspezifischen Substanzen im lokalen Einzugsgebiet der Kanker zu rechnen.
Trotzdem wird der Kankerbach vorsorglich in das wasserwirtschaftliche
Begleitprogramm  aufgenommen. So sind beispielsweise Analysen von
Schwermetallen und Benzo[a]pyren geplant. Es ist davon auszugehen, dass durch das
Bauvorhaben die chemische Qualitatskomponente und der chemische Zustand der
Kanker gemaf der WRRL nicht gefahrdet wird.

Ein weiterer Wirkzusammenhang durch die ,Tausalzaufbringung® im Stdportal ist fur
den FWK Kanker zu untersuchen. Durch die Tausalzaufbringung wird Chlorid in die
Kanker gelangen, da Chlorid sehr wasserloslich ist und kann in dem geplanten
Absetzbecken nicht reduziert oder eliminiert werden. Gemal} einer gesonderten
Prifung zur Auswirkung des Bauvorhabens auf die Chloridkonzentration in den
angrenzenden Wasserkdrpern ist eine geringe Erhéhung der Konzentration an Chlorid
im FWK 1_F393 zu erwarten (kup 2023-4). Die zu erwartende Konzentration von 21,2
mg/l ist um den Faktor 10 geringer als der Orientierungswerts der Anlage 7 der
Oberflachengewasserverordnung von 200 mg/l.

Demnach ist durch das Bauvorhaben baubedingt, anlagenbedingt und betriebsbedingt
eine Veranderung der chemischen Qualitatskomponente und des chemischen
Zustands des FWK 1_F393 Kanker gemaly der WRRL nicht zu erwarten. Folglich ist
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die Erreichung des guten chemischen Zustands der Kanker durch das Bauvorhaben
nicht gefahrdet.
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6 Identifikation von und Bewertung der Auswirkungen auf nicht
dokumentationspflichtige Gewasser und kleiner Landokosysteme gemaf

der WRRL
6.1 Identifikation

Neben den Flusswasserkdrpern Loisach und Kanker, die im Rahmen der WRRL
erfasst und deren Zustande ermittelt und mdgliche Auswirkungen untersucht wurden,
sind im Umfeld des Wanktunnels weitere Oberflachengewasser vorhanden, die in
Abbildung 6.1 dargestellt sind.

e Schweinbach
e Brlnnelrunze
e Kesselgraben
e Birkelsgraben
e Faukenbach
e Katzenbach
o Kankerbach
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Abbildung 6.1 Kleinere FlieRgewésser und Quellen im Bereich des Wanktunnels, die
gemall WRRL nicht dokumentationspflichtig sind

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewéasservertraglichkeitspriifung KOBU D PARTNER



Identifikation von und Bewertung der Auswirkungen auf nicht
dokumentationspflichtige Gewasser und kleiner Landokosysteme gemal der WRRL
55

Die Abflisse der Gewasser Schweinbach, Kesselgraben und Birkelsgraben sowie
Faukenbach sind nicht umfassend bekannt. Daher werden Abflussdaten im Rahmen
des hydrologischen Beweissicherungsprogramms erhoben. Es konnte bereits eine
bereichsweise temporare Versickerung der Flieligewasser in der Schalmeischlucht
(Birkelsgraben und Kesselgraben) (ILF, 2023) festgestellt werden. Es ist davon
auszugehen, dass ein Grofteil des Grundwassers in den Schuttkegeln und
gewasserbegleitenden Schottern talwarts fliel3t und vor allem nach Niederschlagen zu
Tage ftritt.

Im Rahmen des Bauvorhabens ist eine Verlegung des Katzenbachs geplant. Die
Auswirkungen der Malinahme hangen vom Ausgangszustand, der Empfindlichkeit des
Gewassers, dem Umfang/Ausmald und der Lage der Verlegung sowie der geplanten
Verlegung und dem Endzustand ab. GemaR der WRRL hat die Verlegung des
Katzenbachs keine Relevanz. Demnach ist die Auswirkung der Verlegung im LBP
(Landschaftspflegerische Begleitplan) zu thematisieren.

Innerhalb des Untersuchungsgebietes (UG) sind kleinere Landdkosysteme, die gemal}
WRRL nicht dokumentationspflichtig sind, zu finden. Die Auswirkungen des
Bauvorhabens auf diese Gebiete ist ndher im LBP erlautert.

Ferner befinden sich Quellen und damit verbundene Quellmoore innerhalb des
Untersuchungsgebietes (UG) (siehe Abbildung 6.1). Gemall dem geologisch-
hydrogeologischen Gutachten treten starke Schwankungen in den Quellschittungen
auf (ILF, 2023). Im Rahmen des Beweissicherungsprogramms sind maximale
Quellschuttungen von 20 I/s (WV Brunnelhdusle) beobachtet worden. Ebenfalls sind
auch temporar trockengefallene Quellen zu beobachten (bspw. Quellen am
Schweinbach, Panoramaquellen und Eckenhaus). Die folgenden Quellen sind dabei
zu untersuchen (siehe Abbildung 6.1):

e Daxkapelle Laufbrunnen
e QL 1 Wankbahn

e QL 2 Wankbahn

¢ QS 1 Schweinbach

e QS 2 Schweinbach

e QS 3 Philosophenweg
e QL 3 Panorama

e WV Brunnhausl

e QKE 1 Eckenhaus

e QKE 2 Eckenhaus

e Gamshitte 1

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewésservertraglichkeitspriifung KOBU UND PARTNER



Identifikation von und Bewertung der Auswirkungen auf nicht
dokumentationspflichtige Gewasser und kleiner Landokosysteme gemal der WRRL
56

e Gamshutte 2

o Pfeifer Aim Moslquelle

e Gschwandnerbauer

e Schweinbach Flachmoor

e Quelle Schalmeischlucht Kesselgraben Ost
e WV Wankhaus

Bei den genannten kleineren Oberflachengewassern und Quellen im
Untersuchungsgebiet (s. U 1, Kapitel 3.1) handelt es sich um nicht
dokumentationspflichtige bzw. nicht berichtspflichtige Gewasser im Sinne der WRRL.
Die nachfolgend beschriebenen Auswirkungen werden jedoch in der Bewertung der
Auswirkungen auf die entsprechenden, in Kapitel 5 beschriebenen, Grund- und
Flusswasserkorper berucksichtigt. Eine wasserrechtliche Genehmigung der
prognostizierten Auswirkungen auf kleinere Oberflachengewasser und Quellen am
Wank erfolgt als Sekundarbenutzung Uber die sie verursachende selbststandige
Primarbenutzung (s. U 18 Wassertechnische Untersuchung).

6.2 Auswirkungen und Bewertung

Die Auswirkungen der BaumaRnahme wird fur die FlieRgewasser und
Quellschuttungen, die gemall WRRL nicht dokumentationspflichtig sind, im
Nachfolgenden beschrieben und bewertet. Dabei wird nur der langfristige betriebliche
Zustand betrachtet und nicht die temporaren Auswirkungen wahrend der Bauphase.

6.2.1 Auswirkungen auf den mengenmaélfiigen Zustand

Uber die Bauwerksdrainage der Tunnelbauwerke wird dauerhaft eine
Grundwasserentnahme von 110-139 |/s prognostiziert (ILF, 2023). Diese
Wasserentnahme innerhalb des GWK 1_G093 entlang der Tunnelachse kann zu einer
Verringerung des Oberflachenabflusses der Gewasser im Bereich der Baumalinahme
fuhren. Im Geologisch-Hydrogeologischen Bericht wird hierzu detailliert und unter
Berucksichtigung aller vorliegenden Erkundungsergebnisse eine entsprechende
Beeinflussungswahrscheinlichkeit ermittelt (ILF, 2023). Das Prinzipmodell kann hier
fur eine Plausibilitatskontrolle der Ergebnisse im Geologisch-Hydrogeologischen
Bericht herangezogen werden. Die zu erwartenden Abflussminderungen durch die
Baumalnahme kann durch eine Differenzbetrachtung der Modellrechenlaufe ,,Ohne
Tunnel® und ,Mit Tunnel® ermittelt werden, indem die Exfiltrationsraten (Zustrom von
Grundwasser in Oberflachengewasser - Basisabfluss) verglichen werden (siehe hierzu
auch kup 2023-2). Die im Modell berechneten Exfiltrationsraten entsprechen nicht den
tatsachlichen Abflissen, da ein Grofteil des Grundwassers unterirdisch in dem
gewasserbegleitenden oberflachennahen quartaren Lockergesteinen (Hangschutt,
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Kies, etc.) abflieRt. Der tatsachliche Oberflachenabfluss ergibt sich durch weitere
Faktoren wie beispielsweise durch Niederschlagsereignisse. Auch ist durch die
heterogene Verteilung der quartaren Lockergesteine mit dynamischen Verhaltnissen
infolge von z.B. Murenabgangen zu rechnen.

Tabelle 6.1 Modellergebnisse des Prinzipmodells hinsichtlich der Exfiltration von
Grundwasser in Oberflachenwasser und begleitende Schotter mit und
ohne die Tunnelbauwerke (kup, 2023-2)

c . ) (o)) c c
Exfiltration N s 5 9 < g
[Vs] | 2| £| 8| @] 8| 8| €
. 5 ° < < € = 5| 2 ®
o o c = o ) c = o £
L o] X ] c c ~ © O [} I}
s | 5| 5| 2| & Rl 5| 5| 2|85
2 X w o0 = T < o R4 7]
Ohne
Tunnel 25.7 1849 324 (124 | 176 | 16.3 | 30.1 | 21.6 |22.2 | 23.1 | 286.3

Mit Tunnel |24.2 | 823 | 252 |25 |74 |95 |291 195 [174 |19 |219
Differenz 15 |26 |72 |99 [10.2 |68 |1 21 148 |21.2 |67.3

Die Modellprognose zeigt fur gewisse FlieRgewasser eine Auswirkung der
Tunnelbauwerke auf die Abflisse der Oberflachengewasser und deren begleitenden
unterirdischen Abstrom in den quartaren Lockergesteinen in Abhangigkeit von der
Lage des Gewassers. Die grofdte Abflussminderung mit 21 I/s ist im Kesselgraben zu
erwarten. AulRerdem prognostiziert das Modell eine Abflussminderung um 10 I/s in der
Brunnelrunze und im Bereich der Wankbahn. Im Bereich Farchant (Schweinbach) und
im Faukenbach ist jeweils eine Abflussminderung von 7 I/s zu erwarten. Aufgrund der
geringen bis sehr geringen Anderungen im Abfluss der Gewéasser im Bereich Nord,
Kanker, Auf dem Berg und Partenkirchen sind keine relevanten Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt dieser Gewasser zu erwarten.

Aufgrund von fehlenden Abflussdaten in den Gewassern (Ausnahme Kanker) konnen
die Abflussanderungen nicht in Zusammenhang mit Messwerten bewertet werden.
Durch das hydrologische Modell (kup 2023-3) liegen jedoch Rechenergebnisse fur
diese Gewasser vor (siehe Tabelle 6.2). Eine Bewertung kann demnach nur unter
Berucksichtigung der Modellunscharfe betrachtet werden. Fir den Birkelsgraben und
den Faukenbach sind sehr geringe Veranderungen zu erwarten. Allerdings
prognostizieren die Modelle fur den Schweinbach eine Abflussminderung von 30 %
und fur den Kesselgraben sogar von 50 %.

A866-1 B2 OU GAP mit Wanktunnel |< p
Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie - Gewésservertraglichkeitspriifung KOBU UND PARTNER



Identifikation von und Bewertung der Auswirkungen auf nicht
dokumentationspflichtige Gewasser und kleiner Landokosysteme gemal der WRRL
58

Der prognostizierte mittlere Abfluss aus dem hydrologischen Modell von 6 I/s fur den
Katzenbach ist sehr gering. Die Abflussmessungen im Rahmen der WWBS zeigen
einen mittleren Abfluss von 161 I/s (mit einer Schwankungsbreite von 75 — 254 |/s).
Dieser sehr grofte Unterschied zwischen hydrologisch berechnetem Abfluss und der
Messung ergibt sich aus der Zuleitung eines Elektrizitatswerks oberhalb der
Abflussmessstelle. Diese Zuleitung ist im hydrologischen Modell nicht enthalten, da
diese nicht aus einem Einzugsgebiet des Katzenbaches stammt. An der
Zuleitungsmenge wird sich durch die Baumaflnahme nichts andern. Das oberirdische
Einzugsgebiet des Speichersees des Kraftwerks liegt nur teilweise im
Untersuchungsraum der Baumalinahme. Der sich Uberlappende Bereich zeigt geman
der Modellprognose keine Auswirkung auf den Basisabfluss durch die BaumalRnahme
(Abflussminderung um 1 I/s innerhalb des Bereichs ,Auf dem Berg®). Folglich ist nur
die Abflussminderung von 10 I/s im Bereich Wankbahn fir die Bewertung der
Auswirkungen zu bericksichtigen. Die Abflussminderung im Katzenbach ist im
Verhaltnis zum mittleren Abfluss (natlrlich + Kraftwerkszuleitung) sehr gering. Auch
im Vergleich zum bisher niedrigsten gemessenen Abfluss von 70l/s ist die
Abflussminderung gering. Ferner wird teilweise (beispielsweise fiur grolde
Niederschlagsereignisse) das Strallenwasser Uber den Katzenbach von bis zu 191 I/s
wie auch bisher in die Loisach geleitet (PGW 2023-2). Demnach wird fur grofde
Niederschlagsereignisse ein erhdhter Abfluss im Katzenbach erwartet. Der Abgleich
von gemessenen Grundwasserstanden und der Gelandeoberkante zeigen, dass der
Katzenbach vom Kiesgrundwasserleiter entkoppelt ist. Im Rahmen des
wasserwirtschaftlichen Beweissicherungsprogramms sind Abflussmessungen im
Katzenbach vorgesehen, die Erkenntnisse Uber das Abflussregime ergeben und
mdgliche Abflussanderungen frihzeitig detektieren kdnnen. Zumindest temporar ist
eine Erhdhung des Abflusses durch die BaumalRhahme zu erwarten, wenn die
Strallenwasser Uber den Katzenbach entwassert werden (PGW 2023-2).

Die prognostizierte mittlere Abflussminderung des Kankerbachs ist vernachlassigbar
gering. Hinzu kommt die vorgesehene Einleitung der StralRenwasser und des
Hangwassers im Bereich der Anschlussstelle Std von bis zu 770 I/s, die zumindest fur
Niederschlagsereignisse zu einer Erhéhung des Abflusses in dem Kankerbach flhren.

Nach aktuellem Kenntnisstand wird der Schweinbach aus Quellen und aus
Niederschlagsereignissen bzw. der Schneeschmelze gespeist. Moglicherweise kann
die Abflussminderung geringer ausfallen, da die Zuspeisungen aus den quartaren
Lockergesteinen durch das Prinzipmodell nicht bertcksichtigt werden kdnnen. Geman
den Planungsunterlagen ist vorgesehen, dass das anfallende Hangwasser im Bereich
Wanktunnel in die Brinnelrunze eingeleitet wird, die in den Schweinbach mundet
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(PGW, 2023-2). Der Schweinbach wird in das hydrologische
Beweissicherungsprogramm mitaufgenommen, sodass mdgliche Auswirkungen
frihzeitig erkannt werden kénnen und MalRnahmen (bsp. Einleitung von Grundwasser
aus GWK 1_G096) ergriffen werden kdnnen (ILF 2023).

Nach ersten Ergebnissen der hydrologischen Beweissicherung, weist der
Kesselgraben eine stark schwankende Abflussdynamik auf. Diese Dynamik ist auch
im hydrologischen Modell zu beobachten (kup 2023-3). Zeit- und abschnittsweise fallt
das Gewasser trocken. Es ist anzunehmen, dass der Abfluss vermutlich unter der
Oberflache stattfindet und nur bei sehr hohen Grundwasserspiegeln oder starken
Niederschlagsereignissen bzw. der Schneeschmelze oberflachig Wasser fuhrt.

Tabelle 6.2 Abgeschétzte relative Abflussminderungen in Oberflachengewésser
geméal Modellprognosen
Schwein- | Birkels- Fauken- | Kessel- Katzen-
bach graben bach graben bach
Abfluss [I/s] 24 60 118 39 6+150*
Abflusséanderung 7 5 7 21 10
[I/s]
Relative
. 29 8,3 59 54 -
Anderung [%]

*Gemall dem hydrologischen Modell betragt der Abfluss 6 I/s, wobei die Zuleitung des
Elektrizitatswerks von ca. 150 I/s im Modell nicht berlicksichtigt ist.

Neben der Auswirkung des Abflusses von Oberflachengewassern sind auch die
Auswirkungen hinsichtlich der Quellschuttungen zu untersuchen. Hierzu kénnen die
Ergebnisse des Geologisch-Hydrogeologischen Berichtes (ILF 2023) mit den
Ergebnissen aus dem Prinzipmodell einer Plausibilitatskontrolle unterzogen werden.
(siehe Tabelle 6.3). Die Auswirkungen auf die Quellschittungen wurden durch den
Vergleich der berechneten Quellschittung im Modelllauf ,ohne Tunnel® und Modelllauf
»,mit Tunnel® ermittelt. Zur Plausibilitdtskontrolle und zur Vergleichbarkeit mit den
Ergebnissen des Geologisch- Hydrogeologischen Berichts wurden Grenzen fur die
Schuttungsminderung in Prozent [%] festgelegt (kup, 2023-2).
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Tabelle 6.3 Qualitative Auswirkungen auf Quellschiittungen

Beeinflussungswahrscheinlich- Auswirktmgen
Quelle keit gemaR Geol.-Hydrogeol. . g?maB
. Prinzipmodell
Bericht (Variante 4)

Daxkapelle Laufbrunnen niedrig keine
QL 1 Wankbahn hoch grof3
QL 2 Wankbahn hoch grof®
QS 1 Schweinbach hoch grof
QS 2 Schweinbach hoch grof
QS 3 Philosophenweg niedrig grof3
QL 3 Panorama mittel grof®
WV Brunnhausl mittel grof®
QKE 1 Eckenhaus keine grof®
QKE 2 Eckenhaus keine grof®
Gamshiitte 1 niedrig grofl}
Gamshiitte 2 niedrig grol®
Pfeifer Alm Moslquelle keine keine
Gschwandnerbauer keine keine
Schweinbach Flachmoor niedrig keine
Quelle Schalmeischlucht, KGO hoch grof}
WV Wankhaus niedrig mafig

Die Ergebnisse des Prinzipmodells zeigen meist ahnliche Auswirkungen auf die
einzelnen Quellbereiche wie die Beeinflussungswahrscheinlichkeit aus dem
Geologisch- Hydrogeologischen Bericht. Folglich bestatigen die Ergebnisse des
Prinzipmodells die des Geologisch- Hydrogeologischen Gutachtens.

Die Ergebnisse des Prinzipmodells prognostizieren gro3e Auswirkungen fur die
Quellen QS3 Philosophenweg, QKE 1 Eckenhaus und QKE 2 Eckenhaus; gemall dem
Geologisch-  Hydrologischen  Bericht sind aber niedrige bzw. keine
Beeinflussungswahrscheinlichkeiten ermittelt worden. An diesen drei Quellen werden
von ILF (2023) lokale Aquifere in oberflachennahen, quartaren Lockergesteinen
vermutet, welche durch das Prinzipmodell nicht abgebildet werden. Dies erklart die
unterschiedliche Bewertung. Erste Erkenntnisse aus dem WWBS zeigen fur die
Quellen QKE 1 Eckenhaus und QKE 2 Eckenhaus eine starke Schwankung in der
Leitfahigkeit und in der Wassertemperatur. Die Schwankungen deuten auf eine
Speisung der Quelle durch Niederschlagswasser hin. Damit bestatigen erste
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Messungen die lokalen schwebenden Grundwasservorkommen in oberflachennahen
quartaren Lockergesteinen, die nicht durch den Tunnel beeinflusst werden.

Fir folgende Quellen ist eine grol’e Auswirkung zu erwarten: QL 1 Wankbahn, QL 2
Wankbahn, QS 1 Schweinbach, QS 2 Schweinbach, QS 3 Philosophenweg, QL 3
Panorama, WV Brunnhausl, QKE 1 Eckenhaus, QKE 2 Eckenhaus, Gamshiitte 1,
Gamshutte 2 und Quelle Schalmeischlucht, KGO. Die Modellergebnisse basieren auf
stationaren Rechenlaufen. Instationdre Vorgange wie beispielsweise ein starkes
Regenereignis oder auch die Schneeschmelze, die kurzfristig zu einer hdheren
Quellschuttung fuhren koénnen, sind nicht bertcksichtigt. Diese Ereignisse werden
durch die Tunnelbauwerke nicht beeinflusst und werden unabhangig von den
Tunnelbauwerken weiterhin auftreten und madglicherweise die
Quellschuttungsdynamik dominieren, sodass die berechnete Minderung nicht
unbedingt so eintreffen muss, wie prognostiziert.

Eine maRige Auswirkung ist fur die Quelle WV Wankhaus zu erwarten. Da die Quelle
zur Trinkwasserversorgung genutzt wird, ist die Auswirkung auch aus
wasserwirtschaftlicher  Sicht zu bewerten. Gemall dem  Geologisch-
Hydrogeologischen Bericht liegt fur die Quelle vermutlich ein lokaler Aquifer in
oberflachennahen quartaren Lockergesteinen vor. Solche lokalen kleinraumigen
Bereiche werden vom Prinzipmodell nicht erfasst, weshalb die Auswirkung vermutlich
geringer ausfallen wird. Instationdre Vorgange wie beispielsweise ein starkes
Regenereignis oder auch die Schneeschmelze, die kurzfristig zu einer hdheren
Quellschuttung fuhren koénnen, sind nicht bertcksichtigt. Diese Ereignisse werden
durch die Tunnelbauwerke nicht beeinflusst und werden unabhangig von den
Tunnelbauwerken weiterhin auftreten und mdglicherweise die
Quellschuttungsdynamik dominieren, sodass die berechnete Minderung nicht
unbedingt so eintreffen muss, wie prognostiziert.

Folgende Quellen sind gemall dem Prinzipmodell von der Baumalinahme sehr
wahrscheinlich nicht beeinflusst: Pfeifer AlIm Moslquelle, Gschwandnerbauer und
Schweinbach Flachmoor. Diese Ergebnisse bestatigen die entsprechende
Einschatzung im Geologisch-Hydrogeologischen Bericht.

6.2.2 Auswirkungen auf den Okologischen Zustand

Mdgliche Auswirkungen auf den Okologischen Zustand, die sich durch die
Baumalnahme gemaly den Modellprognosen fur einzelne Flieligewasser bzw. fur
einzelne Quellschuttungen ergeben, werden wunter Berlcksichtigung der
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fachtechnischen Gutachten (s. Modellkaskade Unterlage 18 zur Planfeststellung) im
LBP im Detail untersucht und bewertet.

6.2.3 Auswirkungen auf den Chemischen Zustand

Im Falle eines Uberlaufs der der Sickermulden im Bereich der Anschlussstelle Nord
wird Stralden/Regenwasser Uber den Katzenbach abgeleitet. Allerdings tritt dies nurim
Fall von aulergewdhnlichen starken Regenereignissen auf (Wassertechnische
Untersuchung - Unterlage 18, Anlage 1.1 (PGW, 2023-2)) auf, sodass lediglich
temporar mit geringen Konzentrationen an stralenspezifischen Substanzen zu
rechnen ist. Ferner ist nach Fertigstellung des Bauvorhabens das bisherige
Verkehrsaufkommen zu erwarten, sodass im Vergleich zum Ist-Zustand keine
Veranderungen bzgl. der Konzentrationen an stralBenspezifischen Substanzen im
Katzenbach zu erwarten sind. Da der Verkehr zwischen dem Nord- und dem Sudportal
durch den Wanktunnel geleitet wird, in dem das Strallenwasser gesammelt, in einem
Leichtabscheider aufbereitet und anschlieBend der Kanalisation zugefuhrt wird, ist
sogar mit einem leichten Rickgang der stralenspezifischen Substanzen im lokalen
Einzugsgebiet des Katzenbachs zu rechnen. Der Katzenbach wird trotzdem in die
hydrologische Beweissicherung aufgenommen. So sind beispielsweise Analysen von
Schwermetallen und Benzo[a]pyren geplant, um Auswirkungen entgegen der
Prognose beobachten zu kdnnen.

Die Stralkenabflisse im Bereich des Stdportals werden Uber die Absetzbecken in den
Kankerbach geleitet. In den Absetzbecken erfolgt eine Reinigung der
strallenspezifischen Substanzen. Ferner werden bei einem Niederschlagsereignis die
Hangbereiche entwassert und in den Kankerbach eingeleitet (PGW 2023-2). Das fuhrt
neben der Reinigungsleistung der Absetzbecken aufgrund der Verdinnung zu einer
Reduzierung der Konzentrationen an stralRenspezifischen Substanzen in dem
Kankerbach.

Auf den chemischen Zustand der FlieRgewasser Schweinbach, Brunnelriinze und
Faukenbach (Kesselgraben und Birkelsgraben) sind keine Auswirkungen durch das
Bauvorhaben zu erwarten. Hinsichtlich des chemischen Zustands sollte besonderes
Augenmerk auf die abstromig zum Bauwerk liegende Quellen QL 3 Panorama und WV
Brunnhausl gelegt werden. Gemal Kapitel 5.1.2 ist keine Veranderung des
chemischen Zustands des Grundwasserkdrpers zu erwarten. Folglich ist auch keine
Beeinflussung des chemischen Zustands der Quellen zu erwarten. Au3erdem ist die
Entfernung der Tunnelréhre von den einzelnen Quellen bzw. FlieRgewasser sehr grol3,
sodass ein relevanter theoretischer Stofftransport im Regelfall sehr unwahrscheinlich
ist.
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7 Zusammenfassung und abschlieRende Beurteilung

Im Rahmen der Umsetzung der WRRL wurde in Bayern auf der Basis der
Bestandsaufnahme ein Bewirtschaftungsplan erstellt und im Rahmen der
Risikoanalyse die Zielerreichung flr alle Wasserkorper in Bayern abgeschatzt. Fur die
Baumalnahmen B 2 Minchen-Mittenwald Verlegung ostlich Garmisch-Partenkirchen
mit Wanktunnel stellt sich die Frage, ob diese das Erreichen der Bewirtschaftungsziele
gemall der WRRL beeintrachtigen. Hierzu wurden zunachst die relevanten
Grundwasser- und Flusswasserkorper identifiziert. Es handelt sich dabei um folgende:

e 1 _G093: Alpen - Garmisch-Partenkirchen

e 1 _G096: Quartar - Penzberg

e FWK 1_F391 Loisach von Einmundung Partnach bis Kochelsee
e FWK 1 _F393 Kanker

Es erfolgte eine Beschreibung des Zustands der identifizierten Grundwasser- und
Flusswasserkorper gemall  dem aktuellen Bewirtschaftungsplan. Die
Grundwasserkorper (1_G093 und 1_G096) zeigen einen guten mengenmafigen und
guten chemischen Zustand an. Die Kanker (FWK 1_F393) wird durch einen guten
Okologischen Zustand beschrieben, wohingegen der chemische Zustand nicht gut sei.
Die Loisach (FWK 1_F391) weist keinen guten 6kologischen und chemischen Zustand
auf. Das liegt vor allem an der maRigen Durchgangigkeit fur die Fischfauna und an
atmospharischen Dispositionen von ubiquitaren Substanzen.

Far die quantitative Analyse der Auswirkungen wurde ein Prinzipmodell fur das
Wankmassiv erstellt, mit dem eine Einschatzung der Grundwasserstromung und des
Grundwasserspiegels erarbeitet wurde. Fur den auch zur Trinkwasserversorgung
genutzten quartaren Kiesgrundwasserleiter im Loisachtal (GWK 1_G096 Quartar
Penzberg) wurden Modellrechnungen mit Hilfe des im Zusammenhang mit der
Trinkwassergewinnung erarbeiten Grundwassermodells durchgefuhrt. Zusammen mit
dem Geologisch- Hydrogeologischen Gutachten von ILF lassen sich die Auswirkungen
auf die Wasserkorper bewerten. Zusammenfassend ergibt sich folgende Bewertung:

Bezuglich des mengenmaligen und chemischen Zustands des Grundwasserkorpers
1_G093: Alpen - Garmisch-Partenkirchen sind mengenmalig und chemisch keine
erheblichen nachteiligen Auswirkungen durch das Bauvorhaben, weder bauzeitlich,
anlagenbedingt noch betrieblich, zu erwarten. Daher ist die Zielerreichung gemafR des
aktuellen Bewirtschaftungsplans der WRRL nicht beeintrachtigt.

Bezuglich des mengenmaligen und chemischen Zustands des Grundwasserkorpers
Quartar — Penzberg 1_G096 sind mengenmalig und chemisch keine erheblichen
nachteiligen  Auswirkungen durch das Bauvorhaben, weder bauzeitlich,
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anlagenbedingt noch betrieblich, zu erwarten. Daher ist die Zielerreichung gemaR des
aktuellen Bewirtschaftungsplans der WRRL nicht beeintrachtigt.

Bezuglich des o©kologischen und chemischen Zustands des Flusswasserkorpers
Loisach 1_F391 sind keine erheblichen 6kologischen und chemischen Auswirkungen,
durch das Bauvorhaben weder bauzeitlich, anlagenbedingt noch betrieblich dauerhaft
zu erwarten. Daher ist mit keinen Einschrankungen auf die Zielerreichung gemaf des
aktuellen Bewirtschaftungsplans der WRRL zu rechnen.

Bezuglich des Okologischen und chemischen Zustands des Flusswasserkorpers
Kanker 1_F393 sind keine erheblichen 6kologischen und chemischen Auswirkungen,
durch das Bauvorhaben weder bauzeitlich, anlagenbedingt noch betrieblich dauerhaft
zu erwarten. Daher ist mit keinen Einschrankungen auf die Zielerreichung gemaf des
aktuellen Bewirtschaftungsplans der WRRL zu rechnen.

Daruber hinaus erfolgte die Identifikation von betroffenen Gewassern, die gemal} der
WRRL nicht dokumentationspflichtig sind, sowie eine Prognose der Auswirkungen auf
diese Gewasser durch die Baumalnahme. Abflussminderungen sind fur diese
Gewasser als gering bis maRig einzustufen. Die Auswirkung der BaumalRnahme auf
die Quellschuttungen sind unterschiedlich und aufgrund der heterogenen lokalen
Verhaltnisse nur grob abschatzbar. Die Ergebnisse des Prinzipmodells bestatigen im
Rahmen der Plausibilitatskontrolle weitestgehend die
Beeinflussungswahrscheinlichkeit der einzelnen Quellaustritte im Geologisch-
Hydrogeologischen Bericht. Alle relevanten Quellen mit einer mindestens niedrigen
Beeinflussungswahrscheinlichkeit liegen gem. geologisch hydrogeologischen Bericht
im Bereich mit prognostizierter Beeinflussung von Oberflachengewassern und
Quellen. Alle Quellen und Oberflachengewasser, bei denen eine relevante
Beeinflussung durch die Baumalinahme fur Flora und Fauna zu erwarten ist, werden
zudem durch die naturschutzfachliche Beweissicherung abgedeckt. Mit der
Grundwasserentnahme Uber die Bauwerksdrainage der Tunnelbauwerke
mdglicherweise  verbundene  Okologische  Auswirkungen sind in  dem
landschaftspflegerischen  Begleitplan (LBP) beschrieben. Eine chemische
Veranderung ist in den Gewassern nicht zu erwarten.
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