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11.5.2 Hydrogeologie und Wasserwirtschaft

Hydrogeologische Verhaltnisse

Hydrogeologisch gepragt wird der Raum Ingolstadt von dem Donautal mit der Donau als
Hauptvorfluter und den ihr untergeordneten Nebengewassern (im Trassenbereich dem
Augraben sowie dem ehemaligen, heute verfillten, z.T. Giberbauten Lohgraben).

Die quartaren Sande und Kiese des Donautals bilden im Trassenbereich das oberflachenna-
he Grundwasserstockwerk in den Lockergesteinen und damit einen i.d.R. ungespannten Po-
rengrundwasserleiter. Die quartaren Sande/Kiese sind sehr ergiebig.

Die Deckschichten bilden gering durchldssige anmoorige Béden, Torfe und Auffillungen.
Das im tieferen Untergrund in den verkarsteten Jura-Kalk- und Dolomitsteinen ausgebildete
und wasserwirtschaftlich Uberregional bedeutsame gespannte Karstgrundwasserstockwerk
wird von den bis zu 20 m machtigen tertiaren Schichten (Tonschichten) Uberdeckt, die eine
hydraulische Trennung bewirken.

Grundwasserverhéltnisse

In den oberflachennahen quartaren Sedimenten sowie in den unterlagernden tertiaren San-
den zirkuliert Grundwasser. Der Grundwasserspiegel hat einen relativ geringen Flurabstand
(ca. 0,5 m bis 3,0 m), der bei Hochstwasserstdnden auch in Muldenstrukturen des Geléandes
zu Grundwasserblanken (z.B. ca. Bau-km 1+350) fuhrt.

Die generellen GW-Stromungsverhaltnisse im Quartar/Tertiar sind von Westen nach Osten
bis Stidosten zum Hauptvorfluter Donau hin gerichtet.

Das Grundwassergefélle betragt im Trassenbereich im Mittel i = 1-2 %.. Unmittelbar dstlich
entlang der Trasse Nurnberger Stral3e (Schneller Weg) liegt eine Anomalie mit einer deutli-
chen Verdichtung der Isolinien, d.h. Versteilung des Grundwassergefélles i mit Werten bis 1
% vor (siehe auch Grundwassermodell Ingolstadt, Lastfall E10 Worst-Case Simulation der
Ingolstadter Kommunalbetriebe A6R). Die Ermittlung der Grundwasserstrémungsverhaltnis-
se im Baubereich stutzt sich auch auf langjahrige Grundwasserspiegelmessungen im Stadt-
gebiet Ingolstadt (z.B. GWM 417 (=BK2 GWM) und GWM 419 (=BK 5 GWM); im Messzeit-
raum 1992-2011 mit maximalen Grundwasserspiegelschwankungen um 1,20 m bzw. 1,27
m).

Hydrochemische Verhaltnisse

Aus friheren Wasseranalysen an Quartargrundwasser aus dem Jahr 1993 wird darauf hin-
gewiesen, dass das Grundwasser gemald DIN 4030 sulfathaltig ist und es sich somit um
»Schwach betongreifendes” Grundwasser handelt.

Gewaésser

Im Norden des Untersuchungsgebietes verlauft der Augraben etwa in West-Ost Richtung.
Dem Augraben ist friher der, von Siden kommende Lohgraben im Untersuchungsgebiet
zugeflossen, dessen historische Lage nicht mehr nachvollziehbar ist. Der Au- und der Loh-
graben sind quartéare Gerinne, die sich in die Schotterkorper (risseiszeitliche Hochterrassen-
schotter) der Donau eingetieft haben, um diese zu entwassern. In diesen Gewasserrinnen
und deren bachbegleitenden Aueflachen sind im Untersuchungsgebiet jingste Sedimente
(Holozane anmoorige Sedimente, Niedermoortorfe) abgelagert. Infolge Gewassermaandrie-
rungen konnen diese Sedimente flachenhaft oder infolge anthropogener Eingriffe nunmehr
als kleinraumige Areale im Baubereich vorliegen.

Die BaumaRhahmen zur Augrabenverlegung verandern die bisher bestehenden Grundwas-
serverhéltnisse nicht.
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Wasserwirtschafte Nutzungen
In den Baubereichen der Ostumgehung Etting/Anschluss Nirnberger Stral3e liegen keine
offentlichen oder privaten Grundwassernutzungen bzw. Wasserschutzgebiete, die von der
BaumalRnahme betroffen sind.

Auswirkungen der BaumafRnahmen auf das Grundwasser

Damme: Bei den StraBendammen werden Bodenverbesserungsmalflinahmen durch pfahlar-
tige Tragglieder und/oder Bodenaustausch durchgefuhrt. Die pfahlartigen Tragglieder wer-
den in die tragfahigen Schichtabfolgen gegriindet und kommen dauerhaft im Grundwasser
zu liegen. Sie werden in einem Raster angeordnet, sodass kein quantitativer Eingriff in das
Grundwasser erfolgt. Die pfahlartigen Tragglieder bestehen aus Mineralgemischen
(Sand/Kies) und Zement. Beim Bodenaustausch kann bei Grundwasserhochstanden bau-
zeitlich lokal eine offene Wasserhaltung zur Trockenlegung der Aushubsohlen erforderlich
werden. Ein qualitativer Eingriff in das Grundwasser erfolgt dadurch nicht.

Kunstbauwerke: Bei den beiden StralRenbriicken und der Eisenbahnbricke (Geh- und
Radweg) werden die Pfeiler und Widerlager tber Bohrpféahle in den Tertiarbdden gegrindet,
wobei die Bohrpfahle dauerhaft im Grundwasser zu liegen kommen. Sie werden in einem
Raster angeordnet, sodass kein quantitativer Eingriff in das Grundwasser erfolgt. Die Bohr-
pfahle bestehen aus Beton. Ein qualitativer Eingriff in das Grundwasser erfolgt dadurch nicht.
Far Baubehelfe, wie Hilfsbricken und Baugrubensicherungen kénnen riickverankerte Bohl-
tragerwande zur Ausfiihrung kommen. Die Verbautrdger werden in die tragféahigen Quartéar-
[Tertiarbdden gegrindet. Das Einbringen der Verbautrager erfolgt durch Rammen oder Vor-
bohren. Die Tragerfelder werden mit Bohlen verbaut. Bei statischer Erfordernis werden die
Trager ruckverankert. Der Riuckbau der Baubehelfe ist vorgesehen. Ein quantitativer und
qualitativer Eingriff in das Grundwasser erfolgt dadurch nicht.

Geh- und Radweg-Unterflihrung

Variante 1. Bei Realisierung der Geh- und Radweg-Unterfuhrung (Variante 1) in Ein-
schnittslage ohne  Grundwasserwanne erfolgen bauzeitlich Eingriffe in das oberflachen-
nahe Grundwasser.

Die Gradiente des Geh- und Radwegs im Bereich der Bahnunterfiihrung (tiefste Muldenlén-
ge rd. 25 m) kann bei Hochwasserereignissen durch das Grundwasser eingestaut werden,
wobei die Grundwasseroberflache etwa der Gradiente des Geh- und Radwegs, der hier eine
Mulde hat, entspricht. Bei Niedrigwasserstanden sinkt das Grundwasser unter die Gradiente
des Geh- und Radweges. Dieser Zyklus wiederholt sich, je nach herrschenden hydrologi-
schen Verhaltnissen. Ein wasserwirtschaftlich relevanter quantitativer und qualitativer Eingriff
in das Grundwasser erfolgt bei Niedrigwasserstanden nicht. Beim Einstau der Mulde ist der
Grundwasserspiegel aufgedeckt. Da in diesem Zeitraum keine Nutzung stattfindet, sind qua-
litative Eingriffe in das Grundwasser dadurch nicht zu befirchten.

Variante 2: FUr die Einschnittslage mit  Grundwasserwanne (Variante 2) ist, je nach hyd-
rologischen Verhaltnissen, mit kurzfristigem Aufstau des Grundwassers zu rechnen. Dieser
Grundwasseraufstau verursacht, wegen der hydrogeologischen Beschaffenheit des Unter-
grundes (durchlassige Sande und Kiese), keine Grundwasserbeeintrachtigungen, die ein
Grundwasserumleitungs- und Grundwasserspiegel-Begrenzungssystem nétig machen. Eine
evtl. bauzeitlich erforderliche Wasserhaltung bei Phasen von Grundwasserhochstéanden be-
schrankt sich lokal auf den unmittelbaren Umgriff der Baumal3nahme. Ein wasserwirtschaft-
lich relevanter quantitativer und qualitativer Eingriff in das Grundwasser erfolgt bauzeitlich
und auf Dauer nicht.
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Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt

Quantitative Einflisse auf die natirlichen wasserhaushaltlichen Verhaltnisse ergeben sich
durch die Versickerung des Niederschlagswassers von den Stral3en und Bauwerken nicht.
Das gesammelte Niederschlagswasser wird in dem oberflachennahen quartaren Aquifer ver-
sickert und steht somit quantitativ uneingeschrankt der Grundwasserregeneration zur Ver-
fugung. Der Grundwasserflurabstand wird dadurch nur zeitweilig kleinraumig im Versicke-
rungsbereich, innerhalb des natirlichen Schwankungsbereichs, verandert. Grof3flachig er-
folgt dadurch keine Veranderung des Grundwasserflurabstandes. Mit der Versickerung des
Niederschlagswassers in den quartaren Grundwasserleiter gehen keine wasserwirtschaftlich
relevanten Auswirkungen auf diesen Grundwasserleiter und den gespannten tieferliegenden
Karstgrundwasserleiter in den Weil3juragesteinen einher.

Qualitative schadliche Umwelteinwirkungen der Versickerung von Niederschlagswasser auf
den quartaren Grundwasserleiter sowie auf den Grundwasserleiter in den Weil3juragesteinen
werden durch den sachgerechten und den hygienisch einwandfreien Betrieb der Versicke-
rungsanlagen sichergestellt und damit vermieden. Die Versickerungsanlagen werden so be-
trieben, dass keine wassergefdhrdenden Stoffe in den Boden gelangen konnen.
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