BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

CRYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054

INGENIEURTECHNISCHES

GEOTECHNIK

ALTLASTENGRUNDGUTACHTEN

BAUVORHABEN:

BAUHERR /

AUFTRAGGEBER:

GEFERTIGT VON:

DATUM:

PROJEKT-NR.:

D%ng. Gerhard Gold

Reaktivierung der Staudenbahn
von Gessertshausen bis
Langenneufnach
Streckennummer 5340
Bahn-km 0+550 — 13+660

Reaktivierung der Staudenbahn

von Gessertshausen bis
Langenneufnach
Streckennummer 5340
Bahn-km 0+550 — 13+660

SWU Verkehr GmbH
Postfach 3867
89028 Ulm

Crystal Geotechnik GmbH
Daniel Wirtz, M.Sc.

13. Dezember 2024

B 231411

DY

Daniel Wirtz, M.Sc.

(( DAKKs

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-19909-01-00

Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
giltfor die in der Urkunde aufgefOhrten Prufverfahren.

TATIGKEITSFELDER
Geotechnik

Hydrogeologie
Grundbaustatik

Altlasten

Qualitatssicherung

Deponie- und Erdbauplanung

Prifsachverstandige
fur Erd- und Grundbau

Sachverstandige

§ 18 BBodSchG, SG 2
Private Sachverstandige
in der Wasserwirtschaft

POSTANSCHRIFT

Crystal Geotechnik GmbH
Hofstattstralle 28

86919 Utting am Ammersee

TELEFON / FAX
08806-95894-0 / -44

INTERNET / E-MAIL
www.crystal-geotechnik.de
utting@crystal-geotechnik.de

BANKVERBINDUNG

VR-Bank Landsberg-Ammersee eG
IBAN: DE5S6 7009 1600 0000 2098 48
BIC: GENODEF1DSS

AG AUGSBURG HRB 9698

GESCHAFTSFUHRUNG
Dr.-Ing. Gerhard Gold
Dipl.-Ing. Raphael Schneider

NIEDERLASSUNG WASSERBURG
Crystal Geotechnik GmbH
Schustergasse 14

83512 Wasserburg am Inn

Telefon / Fax: 0807 1-92278-0 / -22
E-Mail: wbg@crystal-geotechnik.de



Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

1 BAUVORHABEN /VORGANG

Die SWU Verkehr GmbH beabsichtigt die Reaktivierung der Staudenbahn in einem ersten
Schritt auf einem ca. 13,1 km langen Abschnitt zwischen Gessertshausen und Langenneufnach.
Im Rahmen der hierfur erforderlichen Bauarbeiten ist auch ein Aushub von Auffillungen und /
oder naturlich anstehenden Béden sowie ggf. eine Erneuerung des Schotteroberbaus erforder-
lich. Um eventuelle Belastungen sowie mdgliche Verwertungs- oder Entsorgungspfade dieser
Schichten bereits vorab feststellen zu kénnen, wurden im Rahmen der Baugrunderkundung fur
das geplante Vorhaben auch 24 Proben entnommen und durch das akkreditierte Laboratorium
AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, auf evtl. Kontaminationen tberprdft.

Crystal Geotechnik wurde mit Datum vom 20.09.2023 von der SWU Stadtwerke UIm/Neu-UIm
GmbH, im Auftrag der SWU Verkehr GmbH, auf Grundlage des Angebots vom 06.09.2023 be-
auftragt, im (Nah-)Bereich der Bahntrasse Baugrundaufschlisse zu veranlassen, an aus den
Bohrungen entnommenen Asphalt-, Boden- und Grundwasserproben bodenmechanische bzw.
chemische Laborversuche durchzufiihren und basierend auf diesen Grundlagen, neben dem
Baugrundgutachten fir die Reaktivierung und Elektrifizierung der Staudenbahn, auch ein Inge-

nieurtechnisches Altlastengrundgutachten zu erstellen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgeflihrten chemischen Laborarbei-
ten dokumentiert und beurteilt. Hierbei werden die ausgeflihrten chemischen Analysen an den
(Boden-)Proben jeweils zunachst beschrieben, die einstufungsrelevanten Prifergebnisse dar-
gestellt und die aus den Untersuchungen resultierenden Verwertungs- und Entsorgungsmaog-
lichkeiten aufgezeigt. Die Ergebnisse und Prifberichte der Analysen sind diesem Bericht in An-
lage (1.3) beigeflugt; die Auswertungen der Prifergebnisse finden sich in den Anlagen (1.1) und
(1.2) dieses Gutachtens.
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

2 UNTERSUCHUNGEN DES ASPHALTS

Aus einem bestehenden Schienenbegleitweg wurde eine Asphaltprobe (SB-0+933-W6-0,03m)
entnommen und durch das akkreditierte chemische Laboratorium AGROLAB Labor GmbH,
Bruckberg, beziglich PAK-Belastungen im Feststoff untersucht. Hinsichtlich des Untersu-
chungsumfangs wurde das Parameterspektrum fir PAK nach EPA ausgewéahlt. Am Eluat wurde

hierbei auch der Phenolindex ermittelt.

Die untersuchte Asphaltprobe weist hierbei eine PAK-Konzentration von 1,5 mg/kg auf.

Gemal LfU-Merkblatt 3.4/1 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt sind Proben mit einem
PAK-Gehalt < 10 mg/kg und somit auch die untersuchte Probe dem Ausbauasphalt ohne Ver-
unreinigungen zuzuordnen. Eine Aufbereitung mit Bindemitteln ist hier im Heildmischverfahren
moglich; fur eine Verwertung im gebundenen und ungebundenen Zustand gibt es keine weite-

ren Auflagen. Die weiteren Angaben im genannten Merkblatt sind aber zu beachten.

Der Phenolindex wurde in dieser Probe mit < 0,01 mg/l im Eluat ermittelt. Demnach ist diese

Probe der Verwertungsklasse A nach RuVA-StB zuzuweisen.

Eine Zusammenstellung der chemischen Laborversuchsergebnisse der enthommenen Asphalt-

probe kann auch nachfolgender Tabelle (1) entnommen werden.

Tabelle (1) Chemische Untersuchungsergebnisse der Asphaltprobe

PAK Benzo-(a)- Phenolindex Verwertungs-  Einstufung gemaf

[mg/kg] pyren [mg/l] klasse nach  LfU-Merkblatt 3.4/1
Probe [mg/kg] RUVA-StB
SB-0+933-W6-0,03m 1,5 0,24 <0,01 A Ausbauasphalt ohne

Verunreinigungen

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 4
B231411-GA2



Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

3 UNTERSUCHUNGEN DES GLEISSCHOTTERS

Stellenweise wurden aus dem Tiefenbereich des Gleisschotters eine oder mehrere Bodenpro-
ben entnommen und ebenfalls durch das akkreditierte chemische Laboratorium AGROLAB La-
bor GmbH, Bruckberg, auf evtl. Kontaminationen untersucht. Hinsichtlich des Untersuchungs-
umfangs wurde das Parameterspektrum gemaf Anlage 1 Tabelle 2 der Verordnung Uber An-
forderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (kurz
Ersatzbaustoffverordnung) an der Fraktion < 32 mm in Feststoff und Eluat vorgegeben. Dieses
Parameterspektrum wurde gewahlt, da eine Kontamination des Gleisschotters vor allem in der
Fraktion < 32 mm zu erwarten ist und da dies fur Bahnbauweisen dem maf3gebenden Untersu-
chungsumfang entspricht. In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass bei ander-
weitiger Verwendung (z.B. in technischen Bauwerken) oder auch bei einer Verwertung bzw.

Entsorgung des Gleisschotters diesbeziglich erweiterte Untersuchungen erforderlich wéaren.

In nachfolgender Tabelle (2) sind die wesentlichen Ergebnisse der chemischen Analysen an

den Proben des Gleisschotters zusammengefasst.

Tabelle (2) Chemische Untersuchungsergebnisse des Gleisschotters

Probe Diuron  Glyphosat Sonst. PAK Einstufung gemalf Ersatz-
[ng/1] [ng/1] Herbizide [ug/1] baustoffverordnung
[ug/]
SB-1+400-G-0,55m <0,03 <0,05 <0,05 0,25 GS-0
SB-2+500-G-0,80m <0,03 <0,05 <0,05 <0,050 GS-0
SB-3+595-G-0,55m <0,03 <0,05 <0,05 0,056 GS-0
SB-4+630-G-0,65m <0,03 <0,05 <0,05 0,096 GS-0
SB-5+565-G-0,65m <0,03 <0,05 <0,05 <0,050 GS-0
SB-6+110-G-0,45m 0,11 0,23 <0,05 0,55 GS-1
SB-7+660-G-0,50m 0,04 <0,05 <0,05 0,32 GS-1
SB-7+830-G-0,45m 0,03 <0,05 0,08 <0,050 GS-0
SB-10+480-G-0,50m <0,03 <0,05 <0,05 0,060 GS-0
SB-11+215-G-0,50m <0,03 <0,05 <0,05 0,52 GS-1
SB-12+300-G-0,40m <0,03 <0,05 <0,05 0,14 GS-0
SB-13+340-G-0,35m <0,03 0,30 0,26 <0,050 GS-1

Gemal Anlage 3 (Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in spezifischen
Bahnbauweisen), Tabellen 1 und 5 der Ersatzbaustoffverordnung bestehen fir die Einbauwei-

sen B1 bis B26 auf Basis der Untersuchungsergebnisse bei Einstufung des Gleisschotters in
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

die Klasse GS-0 keinerlei Einschrdnkungen beim Einbau. Bei Gleisschotter der Klasse GS-1
hingegen ist ein Einbau aul3erhalb von Wasserschutzbereichen bei ungiinstigen Grundwasser-
deckschichten (grundwasserfreie Sickerstrecke = 0,1 — 1 m zuziglich Sicherheitsabstand von
0,5 m) mit Ausnahme der Einbauweisen B11, B15, B16, B18, B19, B21 und B22 unzulassig,
wahrend bei ginstigen Grundwasserdeckschichten (grundwasserfreie Sickerstrecke = 1,5 m)
und in Wasservorranggebieten ebenfalls keine Einschrankungen beim Einbau bestehen. Inner-
halb von Wasserschutzgebieten (Zone Ill) gelten bei sandigen Grundwasserdeckschichten die
gleichen Einschrankungen, wie bei ungunstigen Grundwasserdeckschichten auf3erhalb von

Wasserschutzgebieten.

Abgesiebtes Material < 32 mm, welches einer anderweitigen Verwertung oder Entsorgung zu-
gefuhrt werden soll, muss entsprechend der Verwendung nachanalysiert werden. Diesbezglich
werden kann Haufwerksbildungen erforderlich und es sind Untersuchungen nach der Ersatz-
baustoffverordnung notwendig, wenn ein alternativer Einbau auf3erhalb der Baustelle vorgese-
hen ist. Fiur eine Entsorgung in einer Grube waren dann entsprechende Untersuchungen nach
dem Verfiill-Leitfaden und bei einer Uberschreitung des Z2-Grenzwertes nach der Deponiever-

ordnung erforderlich.

4 UNTERSUCHUNGEN DER AUFFULLUNGEN, DES ANGEDECKTEN OBERBODENS
UND DES ANSTEHENDEN BODENS

Weiterhin wurden 11 Proben der erkundeten Auffilllungen, des Oberbodens und der bindigen
sowie torfigen Decklagen enthommen und ebenfalls durch das akkreditierte chemische Labo-
ratorium AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, auf evtl. Kontaminationen untersucht. Hinsichtlich
des Untersuchungsumfangs wurde das Parameterspektrum gemanR dem Leitfaden zur Verflil-
lung von Gruben, Briichen und Tagebauen (kurz Verfill-Leitfaden) an der Feinfraktion <2 mm
in Feststoff und Eluat vorgegeben. Bei Torf, Oberboden und auch bei organisch angesproche-
nen Boden wurde zuséatzlich noch der TOC- und DOC-Gehalt im Feststoff und Eluat, ebenfalls

an der Feinfraktion < 2 mm ermittelt.

In nachfolgender Tabelle (3) sind die wesentlichen Ergebnisse der chemischen Analysen an

den Proben der Auffillungen und natirlich gewachsenen Decklagen zusammengefasst.
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

Tabelle (3) Chemische Untersuchungsergebnisse der Auffiillungen, des Oberbodens und der
anstehenden Boden

Probe Bezeich- TOC Cyanide Queck- Benzo- PAK  Sulfat Einstufung gemaf
nung [%] [mg/kg] silber (a)-pyren [mg/kg] [mg/l] Verfill-Leitfaden
[mg/kg]  [mg/kg]

SB-1+865-  Torf 18,33 14 0,09 <0,05 n.b. 240 119
G-1,90m

SB-2+500-  tonige n.e. <0,3 0,07 0,06 0,25 15 Z09
G-1,40m Auffillung

SB-2+960-  Ober- 2,631 <0,3 0,13 54 63,1 <2,0 >7Z2
S06-0,70m  boden

SB-4+915-  sandige n.e. <0,3 <0,05 <0,05 n.b. 7.3 Z0%
G-0,90m Auffillung

SB-7+660- PSS n.e. <0,3 <0,05 <0,05 0,13 38 Z0%
G-0,90m

SB-7+700-  Schluff 5,28 2 1,7 0,13 0,12 1,10 3,2 Z11?
N11,5-0,90m

SB-7+880-  schluffige 2,431 <0,3 0,12 0,18 1,69 4,7 Z09Y4
N11-0,60m  Aufflllung

SB-8+440-  kiesige n.e. <0,3 0,11 0,44 3,36 <2,0 Z1.2
S3-0,60m Aufflllung

SB-9+440- PSS n.e. <0,3 0,11 0,29 2,83 4,9 Z1.1
G-0,70m

SB-11+900- PSS n.e. <0,3 1,00 1,9 16,5 2,0 >7Z2
G-0,80m

SB-13+340- Torf 13,79 1,2 <0,05 <0,50 n.b. 630 >7Z2
G-3,60m

n.e. = nicht ermittelt

1 Eine Verflllung in Gruben, Briichen und Tagebauen ist bei TOC-Gehalten >1 - 3 % unter Einhaltung weiterer
Bedingungen beim Einbau zul&ssig.

2) Eine Verfiillung in Gruben, Briichen und Tagebauen ist bei TOC-Gehalten >3 - 6 % nur nach einer auf Chargen
bezogenen Einzelfallprifung zulassig.

3) Eine Verfiillung in Gruben, Briichen und Tagebauen ist bei TOC-Gehalten >6 % unzulassig. Es kann aber ggf.,
nach entsprechender Genehmigung, eine Verwertung in der Rekultivierungsschicht eines Verfill-Standortes
vorgesehen werden-

4 Aushubmaterial aus einer anthropogen beeinflussten Flache kann im Allgemeinen nur als Z 1.1-Material
verwertet werden.

Wie den Analysenergebnissen in Anlage (1.2) und auch der Zusammenstellung in Tabelle (3)
entnommen werden kann, wurden tUberwiegend leicht bis teils auch stark kontaminierte Boden-

schichten analysiert.

Unauffallig in dem Sinne, dass keine Uber dem Zuordnungswert Z O liegende Stoffkonzentrati-
onen gegeben sind, sind hierbei untersuchte Proben toniger, sandiger, schluffiger und kiesiger
(Planumsschutzschicht; PSS) Auffullungen bei den km 2+500, 4+915 und 7+660 sowie 11 m
nordlich von km 7+880. Lediglich bei der Probe SB-7+880-N11-0,60m wurde ein leicht erhdhter

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

TOC-Gehalt ermittelt, sodass bei einer Verfullung weitere Bedingungen einzuhalten waren. Da
es sich hierbei jedoch jeweils um Aushubmaterial aus einer anthropogen beeinflussten Flache
handelt, kobnnen diese Schichten im Allgemeinen nur als Z 1.1-Material verwertet werden.

Leichte Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 0 weisen die Proben des Torfs bei
km 1+865, des Schluffs 11,5 m noérdlich des km 7+700 sowie der PSS bei km 9+440 auf. Die
Uberschreitung ist beim Torf und Schluff vor allem durch eine leicht erhdhte Cyanid-Konzentra-
tion bedingt, die im Zusammenhang mit den jeweils erhéhten TOC-Gehalten steht. Beim Torf
ist zusatzlich auch die Konzentration an Arsen und Mineraldlkohlenwasserstoffen (MKW) im
Feststoff erhoht. Bei der Probe der PSS ist hingegen die Konzentration an Quecksilber im Fest-
stoff leicht erhéht. Formell sind diese Schichten daher dem Zuordnungswert Z 1.1 zuzuweisen.
Aufgrund des stark erhdéhten TOC-Gehalts des Torfs und des erhdhten TOC-Gehalts des
Schluffs ist allerdings eine Verwertung des Torfs in Gruben, Briichen und Tagebauen unzulassig

und des Schluffs erst nach einer auf Chargen bezogenen Einzelfallprifung méglich.

Die untersuchte Probe der kiesigen Auffiillungen 3 m sidlich von km 8+440 weist eine erhdhte
Konzentration an Benzo-(a)-pyren im Feststoff auf. Diese Auffillung ist daher als Z 1.2-Material

einzustufen.

Auch die untersuchten Proben des angedeckten Oberbodens, 6 m sudostlich von km 2+960,
und der PSS bei km 11+900 weisen jeweils sehr stark erhdhte Konzentrationen an Benzo-(a)-
pyren bzw. generell polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK; vor allem beim
Oberboden) im Feststoff auf, sodass diese entsprechend nicht mehr geman Verfull-Leitfaden
verwertet werden (>Z 2-Material) dirfen. Selbiges gilt auch fir die entnommene Probe des Torfs

bei km 13+340 da dieser eine stark erhohte Konzentration an Sulfat im Eluat aufweist.

Ein Wiedereinbau der nicht oder nur gering belasteten Auffiillungen und Béden vor Ort kann
aus kontaminationsspezifischer Sicht voraussichtlich problemlos erfolgen, wahrend dies im Hin-
blick auf die stark belasteten Schichten nur nach Riicksprache mit den zustéandigen Fach- und

Genehmigungsbehérden erfolgen sollte.
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

5 ZUSAMMENFASSUNG / WERTUNG

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden die durchgefiihrten chemischen Laborarbei-
ten hinsichtlich des Asphalts sowie der erkundeten Auffullungen, Oberbéden und anstehenden
Bdden beschrieben, die Ergebnisse zusammengestellt und die hieraus resultierenden Ver- bzw.

Entsorgungsmadoglichkeiten erlautert.

Vorrangiges Ziel des Ingenieurtechnischen Altlastengrundgutachtens war es dabei, fir den
Bauherr, die Planer und die Baufirmen bereits eine erste Einschétzung tber moglicherweise

vorhandene Kontaminationen auszuhebender Boéden bereitzustellen.

Hinsichtlich des Asphalts bestehen gemanR dem vorliegenden Ergebnis keine grolReren Aufla-
gen bezuglich der Aufbereitung oder Verwertung.

Bezuglich des Gleisschotters ist vorliegend, aufgrund der hier haufig gegebenen ,unglinstigen
Grundwasserdeckschichten®, ein Einbau bei einer Einstufung in die Klasse GS-1 entsprechend
haufig nur in sieben von 28 Einbauweisen zuldssig. Bei ,ginstigen Grundwasserdeckschichten®
oder auch bei einer Einstufung in die Klasse GS-0 bestehen hingegen keinerlei Einschrankun-

gen.

Im Hinblick auf die Auffillungen, den Oberboden und die natirlich anstehenden Béden wurden
variable Kontaminationen festgestellt. So wurde bei vier Proben der untersuchten Auffillungen
keine Uber dem Zuordnungswert Z 0 liegende Stoffkonzentration ermittelt. Bei einer Verflillung
von Auffiillungen ist allerdings zu beachten, dass diese im Allgemeinen nur als Z 1.1-Material

verwertet werden kdnnen.

Leichte Kontaminationen (Z 1.1-Material) wurden teils bei den untersuchten Torfen, natirlich
anstehenden Schluffen und auch einer PSS-Probe ermittelt, wobei aufgrund der erhéhten TOC-
Gehalte des Schluffs und des Torfs weitergehende Untersuchungen fur eine Verfullung erfor-

derlich werden oder aber bereits eine Verfullung nicht mehr zuldssig ist.

Mittlere bis starke Kontaminationen (Z 1.2- bis >Z 2-Material) wurden bei Proben der kiesigen
Auffullungen bzw. der PSS, bei angedeckten Oberboden sowie Torf ermittelt, so dass hier ent-
sprechende Auflagen bezuglich der Entsorgung oder Verwertung sowie ggf. auch dem Wieder-

einbau dieser Boden bestehen.
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Ingenieurtechnisches Altlastengrundgutachten Reaktivierung der Staudenbahn

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen gehen wir davon aus, dass weitere Dekla-
rationsanalysen fiur die Verwertung der Materialien in einer Grube erforderlich werden. Fur die
als >Z 2-Material eingestuften Bodenschichten ist bei einer eventuellen Entsorgung dann auch
eine Analytik gemaR Deponieverordnung notwendig. Aufgrund der unterschiedlichen Belastun-
gen ist davon auszugehen, dass die Auffillungen, der Oberboden und auch die Decklagenbd-
den beim Aushub getrennt auszubauen, auf Haufwerke (< 300 m3) zu separieren, zu beproben
und dann entsprechend der jeweiligen Deklarationsanalytik (z. B. entsprechend dem Anforder-
ungsprofil der mafl3gebenden Grube) zu entsorgen bzw. wiederzuverwerten sind. Die Vorge-

hensweise sollte idealerweise mit dem Entsorger / Grubenbetreiber abgestimmt werden.

Eine eventuelle Rickverfiillung der Materialien im Zuge der vorliegenden BaumaRRnahme ist
insbesondere im Hinblick auf die stark belasteten Bodenschichten mit den zustandigen Fach-

und Genehmigungsbehodrden abzustimmen.

Da die vorstehenden Angaben nur auf punktuellen Baugrundaufschliissen beruhen und Abwei-
chungen der Untergrundsituation auf3erhalb der Aufschlisse mdglich sind, werden maoglicher-

weise zusatzliche Untersuchungen erforderlich.

Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Planung
und Bauausfuhrung bekannt sein kdnnen, erhebt dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit hinsichtlich aller Detailpunkte. Weitere chemische Untersuchungen und Beurteilungen
kénnen auch deshalb im Zuge der weiteren Planung und der Bauausfiuihrung erforderlich wer-

den.

Fur weitere Leistungen und Beratungen im Zuge dieses Projektes stehen wir gerne zur Verfu-

gung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Hofstattstrae 28, 86919 Utting am Ammersee Seite 10
B231411-GA2
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ANLAGE (1)

Chemische Untersuchungsergebnisse inkl. Auswertung



B231411 Reaktivierung der Staudenbahn zwischen Gessertshausen und Langenneufnach

Anlage 1.1

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

n Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen

2 Einzelwerte jeweils fur Dimefuron, Flazasulfuron, Flumioxazin, Ethidimuron, Thiazafluron sowie fiir neu zugelassene Wirkstoffe

R PAK,5 PAK;¢ ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Tabellarische Darstellung der Ergebisse der ausgefihrten Materialuntersuchungen (Eluat) mit Materialwerten fir Gleisschotter nach ErsatzbaustoffV
Parameter Einheit Analysenergebnisse Materialwerte nach Anlage 1 Tabelle 2 ErsatzbaustoffV
Probenbezeichnung SB-1+400-G- [ SB-2+500-G- | SB-3+595-G- | SB-4+630-G- | SB-5+565-G- | SB-6+110-G- [ SB-7+660-G- | SB-7+830-G-| SB-10+480- | SB-11+215- | SB-12+300- | SB-13+340-
0,55m 0,80m 0,55m 0,65m 0,65m 0,45m 0,50m 0,45m G-0,50m G-0,50m G-0,40m G-0,35m
G'ifs\fvg‘;ﬁer' Gleisschotter GS-0 Gs-1 GS-2 Gs-3
Material Glelsschqtter, Glelsschqtter, GImsscho_tter, schluffig, Glelsschqtter, Gleisschotter | Gleisschotter [ Gleisschotter mit Gleisschotter | Gleisschotter [ Gleisschotter
schluffig schluffig schluffig schluffig Oberboden
schwach .
. und Kies
sandig
Probenaufbereitung
Fraktion < 31,5 mm % 36 57 67 48 73 -~ [ 28 | 65 40 73 27 80
Feststoff
Trockensubstanz % 94,4 98,1 97,4 94,2 95,8 99,6 96,4 98,5 99,2 93,1 96,9 96,2
Wassergehalt % 5,6 1,9 2,6 5,8 4,2 0,4 3,6 1,5 0,8 6,9 3,1 3,8
TOC % n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. 0,23 n.e. n.e. n.e.
Eluat
Fraktion < 32 mm % 100 100 100 100 100 6,1 100 100 100 100 100 100
Fraktion > 32 mm % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 93,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Eluatanalyse (Fraktion < 32 mm)
pH-Wert 9 8,3 8,7 8,3 8,2 8,3 8,8 8,1 8,3 8,2 8,7 8,5 8,3 6,5-10 6,5-10 6,5-10 5-12
Elektrische Leitfahigkeit n puS/cm 109 104 136 161 97 125 96 80 76 89 172 67 500 500 500 1.000
Atrazin pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,2 0,7 4 14
Bromacil pa/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,2 0,4 1,2 5
Diuron pa/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,11 0,04 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,1 0,2 0,8 5
Glyphosat pa/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,30 0,2 1,7 17 27
AMPA pa/l <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,50 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,35 2,5 4,5 17 50
Simazin pa/l <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 0,12 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,2 1,5 12 27
sonst. Herbizide ? pa/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 0,26 0,2 2,1 17 27
MKW po/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 150 160 310 500
PAK153) pall 0,25 <0,050 0,056 0,096 <0,050 0,55 0,32 <0,050 0,060 0,52 0,14 <0,050 0,3 2,3 42 50
DOC mg/l n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. n.e. 1,0 n.e. n.e. n.e.
Einstufung Materialklasse GS-0 GS-0 GS-0 GS-0 GS-0 GS-1 GS-1 GS-0 GS-0 GS-1 GS-0 GS-1



Crystal Geotechnik

B231411 Reaktivierung der Staudenbahn zwischen Gessertshausen und Langenneufnach

Tabellarische Darstellung der Ergebisse der ausgefiihrten Bodenuntersuchungen (Feststoff+ Eluat) mit Zuordnungswerten nach Verfill-Leitfaden

. . . Zuordnungswerte
Parameter Einheit Analysenergebnisse nach "Verfull-?_eitfaden"*
SB-7+700-
Probenbezeichnung SB-1+865- | SB-2+500- | SB-2+960- | SB-4+915- | SB-7+660- N115- SB-7+880- | SB-8+440- | SB-9+440- [SB-11+900-|SB-13+340- 70 711 712 72
G-1,90m G-1,40m |S06-0,70m| G-0,90m G-0,90m 0.90m N11-0,60m | S3-0,60m G-0,70m G-0,80m G-3,60m
. angedeckter . Auffullun .
Auffullung Ogerboden N Auffullung (Schluff,g Auffillung Auffullung Auffillung
(Ton, Auffullung [(Kies, sandig, Schluff, S . (Kies, sandig, |, . - .
Material Torf, zersetzt schluffig, (Schuff, (Sand, stark schwach schwach stark k|95|g, (Kies, s_tark schwach (Kies, sgndl_g, Torf, nicht Sand Lehm / Ton
sandig, schwach schiuffig) | schluffig) = |sandig, torfig| S2"d19: sandig, schluffig) = | SChiuffig)= | zersetzt Schluff
Kiesig) sandig, PSS schwach schluffig) PSS PSS
humos) humos)
Probenvorbereitung
Fraktion <2 mm % 58 51 72 92 28 61 49 50 12 18 50
Trockensubstanz % 27,7 79,2 84,0 86,4 96,1 59,1 81,3 96,8 95,3 94,7 415
ToC % 183% - 2,537 - - 5287 2,43" - - - 1379
Feststoff
Cyanide ges. mg/kg 1,4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,7 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,2 1 1 10 30 100
EOX mg/kg <2,1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <2,4 1 1 3 10 15
Arsen mg/kg 24 15 12 15 11 16 8,3 10 6,4 12 13 20 20 20 30 50 150
Blei mg/kg 14 15 26 12 59 21 20 11 7,8 38 10 40 70 100 140 300 1000
Cadmium mg/kg 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 0,3 0,4 1 1,5 2 3 10
Chrom mg/kg 22 28 26 33 14 29 25 15 16 23 52 30 60 100 120 200 600
Kupfer mg/kg 14 16 18 15 8,5 16 15 11 9,7 41 17 20 40 60 80 200 600
Nickel mg/kg 17 23 21 31 13 20 18 13 13 24 35 15 50 70 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,09 0,07 0,13 <0,05 <0,05 0,13 0,12 0,11 0,11 1,00 <0,05 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink mg/kg 32,7 58,5 65,7 48,3 32,5 72,3 59,2 33,0 26,8 74,9 56,0 60 150 200 300 500 1500
Kohlenwasserstoffe mg/kg 110 <50 150 <50 <50 <50 <50 <50 <100 180 130 100 100 100 300 500 1000
PAK-Summe mg/kg n.b. 0,25 n.b. 0,13 1,10 1,69 3,36 2,83 16,5 n.b. 3 3 3 5 15 20
Benzo-(a)-pyren mg/kg <0,05 0,06 <0,05 <0,05 0,12 0,18 0,44 0,29 <0,50 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1
Eluat

pH-Wert*** 7,2 8,1 8,1 7,8 8,1 8,1 8,2 8,8 8,5 8,9 7,2 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
elekirische 690 145 122 57 139 142 104 71 107 39 1130 500 500/2000 | 1000/2500|1500/3000
Leitfahigkeit **
Chlorid mg/l 3,6 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 24 250 250 250 250
Sulfat ** mg/l 240 15 <2,0 73 38 32 47 <2,0 49 20 [N 250 250 250/300 | 250/600
Phenolindex mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,010 0,010 0,050 0,100
Cyanide ges. mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,010 0,010 0,050 0,100
Arsen mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,010 0,010 0,040 0,060
Blei mg/l <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,002 <0,001 <0,001 0,020 0,025 0,100 0,200
Cadmium mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,002 0,002 0,005 0,010
Chrom ** mg/l 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 0,015 0,030/0,050 0,075 0,150
Kupfer mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,050 0,050 0,150 0,300
Nickel mg/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,040 0,050 0,150 0,200
Quecksilber ** mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0002 0,0002/0,0005| 0,001 0,002
Zink mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,100 0,100 0,300 0,600
DOC mg/l 14,5 -- 6,9 -- -- 7,6 2,4 -- -- -- 15,6
VerttiL otadon z11? zo? zo? zo? z11? zov? z12 z11 _

n.b. = nicht bestimmbar bei der im Analysenprotokoll genannten Bestimmungsgrenze

-- = nicht ermittelt

* Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Fassung vom 15.07.2021)
** |m Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte bis zu den jew. héheren Werten zulassig.

** Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
Y Eine Verfillung in Gruben, Briichen und Tagebauen ist bei TOC-Gehalten >1% bis 3% unter Einhaltung weiterer Bedingungen beim Einbau
2 Eine Verfillung in Gruben, Briichen und Tagebauen ist bei TOC-Gehalten >3% bis 6% erst nach einer auf Chargen bezogenen Einzelfallprifung méglich.
® Eine Verfiillung in Gruben, Briichen und Tagebauen ist bei TOC-Gehalten >6 % ist nicht zulassig. Es kann héchstens, nach entsprechender Genehmigung, ggf. eine Verwertung in der Rekultivierungsschicht eines Verfiill-Standortes vorgesehen werden.
4 Aushubmaterial aus einer anthropogen beeinflussten Flache kann im Allgemeinen nur als Z 1.1-Material verwertet werden

Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstr.28 86919 Utting, Telefon 08806/95894-0 Fax 08806/95894-44

Anlage 1.2
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657836 Feststoff-/Eluat

Probeneingang 19.09.2024

Probenahme 01.02.2024

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung SB-0+933-W6-0,03m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Backenbrecher DIN 19747 : 2009-07

Masse Laborprobe kg 0,30 0,01 DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % 98,6 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Phenanthren mg/kg 0,06 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

Fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05

Chrysen mg/kg 0,17 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)pyren mg/kg 0,24 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,20 ™ 0,2 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,5 » Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Eluat

Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01

Temperatur Eluat °C 22,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12

pH-Wert 10,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

elektrische Leitfahigkeit uS/cm 149 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657836 Feststoff-/Eluat
SB-0+933-W6-0,03m

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen

35% Chrysen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen

6,64% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657837 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 05.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-1+400-G-0,55m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,20 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 94,4 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 5,6 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 36 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 109 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 4,6 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l 0,063 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,010 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,020 (NWG) ™ 0,025 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,020 (NWG) ™ 0,025 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l 0,064 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,028 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,25 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657837 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-1+400-G-0,55m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,22 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

35% Acenaphthylen,Pyren,Phenanthren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen,Anthracen

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657837 Feststoff-/Eluat
SB-1+400-G-0,55m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657838 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 05.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-1+865-G-1,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 58 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,84 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 27,7 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 18,3 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 1,4 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <2,1 9 2,1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 24 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 22 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 17 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,09 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 32,7 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657838 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-1+865-G-1,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 690 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 3,6 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 240 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l 14,5 1 DIN EN 1484 : 2019-04

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte eine Veréanderung des Verhéltnisses von Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Arsen (As),Kohlenwasserstoffe C10-C40,Cadmium (Cd)
53% Blei (Pb)
24% Chlorid (CI)
47% Chrom (Cr)[mg/kg]
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25%
12%
6,64%
15%
13%
33%
5% Estimation
5,83%

30%

15%

20%

6%
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657838 Feststoff-/Eluat
SB-1+865-G-1,90m

Chrom (Cr)[mg/l]

Cyanide ges.

DOC

elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (W&gung)
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
Masse Laborprobe
pH-Wert

Quecksilber (Hg)

Sulfat (SO4)

Temperatur Eluat
Trockensubstanz

Zink (Zn)

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 25.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657839 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 05.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-2+500-G-0,80m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 98,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 1,9 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 57 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 215 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 104 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 6,6 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657839 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-2+500-G-0,80m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l 0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

25% AMPA

6,64% elektrische Leitfahigkeit
10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Anséatze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fiir hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657839 Feststoff-/Eluat
SB-2+500-G-0,80m

Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657840 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 05.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-2+500-G-1,40m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 51 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 79,2 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 28 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 23 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 58,5 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657840 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-2+500-G-1,40m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,25 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 145 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 15 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
60%
53%
47%
6,64%

15% Estimation

33%

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)
Benzo(a)pyren,Pyren,Fluoranthen,Benzo(b)fluoranthen
Blei (Pb)

Chrom (Cr)

elektrische Leitfahigkeit

Fraktion < 2 mm (Wagung)

Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657840 Feststoff-/Eluat
SB-2+500-G-1,40m

5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

30% Quecksilber (Hg)
15% Sulfat (SO4)

20% Temperatur Eluat
6% Trockensubstanz
40% Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657841 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 02.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-2+960-S06-0,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 72 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,90 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 84,0 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,53 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 26 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 26 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 18 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 21 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 65,7 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg 58 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 150 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 5,8 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 1,8 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 15 va) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 12 va) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 5,0 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 4,8 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 4,2 va) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,1va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 5,4 va) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657841 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-2+960-S06-0,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,6 V@ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3,4 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 63,1 © Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 122 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l 6,9 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen

unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

60%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Anthracen,Pyren,Phenanthren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren,Benzo(a)anthracen
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657841 Feststoff-/Eluat
SB-2+960-S06-0,70m

Arsen (As),Kohlenwasserstoffe C10-C40,Kohlenwasserstoffe C10-C22
(GO)

Blei (Pb)[mg/kg]

Blei (Pb)[mg/l],Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Chrom (Cr)[mg/kg]

Chrom (Cr)[mg/l]

DOC

elektrische Leitfahigkeit

Fraktion <2 mm (W&agung)

Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

Masse Laborprobe

pH-Wert

Quecksilber (Hg)

Temperatur Eluat

Trockensubstanz

Zink (Zn)

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine
Florisilsule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657842 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 06.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-3+595-G-0,55m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,40 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 97,4 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 2,6 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 67 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 136 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 3,6 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0060 (NWG) ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,056 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657842 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-3+595-G-0,55m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

6,64% elektrische Leitfahigkeit
10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe
35% Phenanthren

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.
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4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657842 Feststoff-/Eluat
SB-3+595-G-0,55m

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657843 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 20.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-4+630-G-0,65m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 7,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 94,2 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 5,8 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 48 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 161 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 3,5 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l 0,024 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall 0,010 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,096 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657843 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-4+630-G-0,65m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,051 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l 0,06 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

35% Anthracen,Phenanthren,Benzo(ghi)perylen
6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

25% Simazin

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Flissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657843 Feststoff-/Eluat
SB-4+630-G-0,65m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 27.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Seite 3 von 3
\\“‘w’/’z
jlacwrs (( DAKKS
'?,//—,\\\\5 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-16807373-DE-P24

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657844 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 09.01.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-4+915-G-0,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 92 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,84 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,4 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 15 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 33 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 31 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 48,3 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657844 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-4+915-G-0,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7.8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 57 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 7,3 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As)

53% Blei (Pb)

47% Chrom (Cr)

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion <2 mm (W&agung)

33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657844 Feststoff-/Eluat

Kunden-Probenbezeichnung SB-4+915-G-0,90m

15% Sulfat (SO4)

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und Uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657845 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 18.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-5+565-G-0,65m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,8 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 4.2 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 73 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 97 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 6,3 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657845 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-5+565-G-0,65m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

6,64% elektrische Leitfahigkeit
10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe
35% Phenanthren

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657845 Feststoff-/Eluat
SB-5+565-G-0,65m

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 27.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657846 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 18.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-6+110-G-0,45m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 6,50 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 99,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 0,4 Berechnung aus dem Messwert
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 6,1 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % 93,9 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 125 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 4,8 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l 0,015 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,40 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l 0,016 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,062 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,036 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,55 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter

AG Landshut Geschaftsfuhrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657846 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-6+110-G-0,45m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,54 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l 0,11 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l 0,12 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l 0,50 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l 0,23 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

35% Acenaphthen,Pyren,Phenanthren,Glyphosat,Fluoren,Fluoranthen,Anthrac
en

25% AMPA,Simazin,Diuron

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion <32 mm

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und tiber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, flr hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657846 Feststoff-/Eluat
SB-6+110-G-0,45m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 26.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657847 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 07.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+660-G-0,50m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 5,80 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,4 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 3,6 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 28 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 96 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 12 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l 0,025 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,083 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,094 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,020 (+) P™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l 0,020 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l 0,023 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,32 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657847 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+660-G-0,50m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,25 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l 0,04 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l 0,07 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l 0,07 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

25% AMPA,Simazin,Diuron

35% Anthracen,Pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(b)fluoranthen
6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Fliissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657847 Feststoff-/Eluat
SB-7+660-G-0,50m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657848 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 07.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+660-G-0,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 28 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,21 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,1 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 5,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 8,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 13 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 32,5 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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27.09.2024

Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657848 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+660-G-0,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,13 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 139 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 38 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As)

53% Blei (Pb)

47% Chrom (Cr)

6,64% elektrische Leitfahigkeit
60% Fluoranthen,Pyren
20% Estimation Fraktion < 2 mm (Wagung)
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
AG Landshut Geschaftsfuhrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich

Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657848 Feststoff-/Eluat
SB-7+660-G-0,90m

Masse Laborprobe
pH-Wert

Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
Trockensubstanz
Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine

Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelséure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdihlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 26.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657849 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 08.01.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+700-N11,5-0,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 61 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,60 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 59,1 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 5,28 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 1,7 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 21 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 29 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 20 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,13 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 72,3 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657849 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+700-N11,5-0,90m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,10 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 142 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 3,2 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l 7,6 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen,Be

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As),Cadmium (Cd)

60% Benzo(a)anthracen,Pyren,Indeno(1,2,3-
nzo(a)pyren

53% Blei (Pb)

AG Landshut Geschaftsfuhrer

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmdihl
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657849 Feststoff-/Eluat
SB-7+700-N11,5-0,90m

47% Chrom (Cr)[mg/kg]

22% Chrom (Cr)[mg/l]

25% Cyanide ges.

12% DOC

6,64% elektrische Leitfahigkeit
15% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)
13% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

30% Quecksilber (Hg)

15% Sulfat (SO4)

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine
Florisilsule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und tiber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlit aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 27.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657850 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 07.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+830-G-0,45m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 5,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 98,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 1,5 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 65 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 22,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 80 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 4,4 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,020 (+) P™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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27.09.2024
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657850 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+830-G-0,45m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l 0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l 0,08 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

25% Diuron,Ethidimuron
6,64% elektrische Leitfahigkeit
10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geméan
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657850 Feststoff-/Eluat
SB-7+830-G-0,45m

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 26.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657851 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 08.01.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+880-N11-0,60m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 49 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,72 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 81,3 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,43 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,3 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 20 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 18 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,12 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 59,2 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,09 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,25 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,18 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum
Kundennr.

27.09.2024
4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657851 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-7+880-N11-0,60m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,13 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,69 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 104 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 4,7 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l 2,4 1 DIN EN 1484 : 2019-04

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

35%
60%

53%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Parameter

Arsen (As)

Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be

nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren

Blei (Pb)[mg/kg]

Seite 2 von 3
x\“w’/’z
jlacwrs (( DAKKS
",,//,3\3\ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-16807373-DE-P47

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT
Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657851 Feststoff-/Eluat
SB-7+880-N11-0,60m

13% Blei (Pb)[mg/l],Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
47% Chrom (Cr)[mg/kg]

22% Chrom (Cr)[mg/l]

12% DOC

6,64% elektrische Leitfahigkeit
20% Estimation Fraktion <2 mm (Wagung)
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

30% Quecksilber (Hg)

15% Sulfat (SO4)

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657852 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 13.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-8+440-S3-0,60m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 50 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,23 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,8 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 10 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 13 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 33,0 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,46 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,45 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,28 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,31 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,42 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,44 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,38 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657852 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-8+440-S3-0,60m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,37 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 3,36 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 71 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
60%

53%
13%
47%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)

Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Iindeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren

Blei (Pb)[mg/kg]

Blei (Pb)[mg/l]

Chrom (Cr)[mg/kg]
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657852 Feststoff-/Eluat
SB-8+440-S3-0,60m

Chrom (Cr)[mg/l]
elektrische Leitfahigkeit
Fraktion <2 mm (W&agung)
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
Masse Laborprobe
pH-Wert

Quecksilber (Hg)
Temperatur Eluat
Trockensubstanz

Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kdnigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstédnde erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und uber eine

Florisilsaule aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schtteln extrahiert und tber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféaltigung des Berichts ohne unsere

schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
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PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657853 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 14.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-9+440-G-0,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 12 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,35 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,3 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 6,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 7.8 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 16 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 9,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 13 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,11 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 26,8 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <100Pm) 100 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <100Pm) 100 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,10 ™ 0,1 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,51 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,49 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,25 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,25 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,37 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,29 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,27 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657853 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-9+440-G-0,70m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,25 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,83 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,010Pm) 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,010Pm) 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,010Pm) 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,010 Pm) 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,010 Pm) 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,010Pm) 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,010Pm 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 107 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 4,9 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Arsen (As)

60% Benzo(a)anthracen,Pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren

53% Blei (Pb)[mg/kg]

13% Blei (Pb)[mg/l]
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657853 Feststoff-/Eluat
SB-9+440-G-0,70m

47% Chrom (Cr)

6,64% elektrische Leitfahigkeit
20% Estimation Fraktion <2 mm (W&agung)
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

30% Quecksilber (Hg)

15% Sulfat (S04)

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kdnigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und Uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelséure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 27.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657854 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 15.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-10+480-G-0,50m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 99,2 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 0,8 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 40 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,23 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 76 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
DOC mg/l 1,0 1 DIN EN 1484 : 2019-04
Tribung nach GF-Filtration NTU 7,6 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren po/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502
PRUFBERICHT
Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657854 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-10+480-G-0,50m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,060 #5) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron ug/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA ug/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat g/l <0,05 0,05 DIN I1SO 16308 : 2017-09

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35% Acenaphthen,Phenanthren
12% DOC

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 31,5mm

13% Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-
/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, flr hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
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4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657854 Feststoff-/Eluat
SB-10+480-G-0,50m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fur die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 25.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657855 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 21.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-11+215-G-0,50m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 5,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 6,9 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 73 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 89 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 8,5 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,041 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l 0,066 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,046 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,054 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l 0,024 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l 0,043 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l 0,058 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l 0,022 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l 0,045 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l 0,044 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,032 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,52 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657855 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-11+215-G-0,50m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,48 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

35% Anthracen,Pyren,Phenanthren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren,Benzo(a)anthracen

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Anséatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Fliissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657855 Feststoff-/Eluat
SB-11+215-G-0,50m

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prufungen: 19.09.2024
Ende der Prufungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657856 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 27.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-11+900-G-0,80m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 18 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,61 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 94,7 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <10 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 38 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 23 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 41 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 24 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 1,00 va 0,1 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 74,9 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 180 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,57 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 2,4 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 2,3va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 1,2 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 1,6 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 2,7 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 1,2 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 1,9 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 hb) 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,4 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum
Kundennr.

27.09.2024
4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657856 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-11+900-G-0,80m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1,2 va 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 16,5 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,9 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 39 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN SO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die angegebenen Grenzen notwendigen
unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
60%

53%

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Abweichende Bestimmungsmethode

Geschaftsfuhrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmuhl

Parameter

Arsen (As),Kohlenwasserstoffe C10-C40,Cadmium (Cd)
Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be

nzo(b)fluoranthen,Benzo(a)pyren

Blei (Pb)
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657856 Feststoff-/Eluat
SB-11+900-G-0,80m

47% Chrom (Cr)

6,64% elektrische Leitfahigkeit
20% Estimation Fraktion <2 mm (W&agung)
33% Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

30% Quecksilber (Hg)

15% Sulfat (S04)

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

40% Zink (Zn)

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kdnigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstéande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und Uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelséure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 23.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657857 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 27.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-12+300-G-0,40m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,70 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 3,1 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 27 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 172 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 4,9 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,018 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l 0,022 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,016 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l 0,012 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall 0,14 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657857 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-12+300-G-0,40m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l 0,11 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l 0,07 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l 0,08 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l <0,05 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

25% AMPA,Simazin

35% Anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen,Benzo(ghi)perylen,B
enzo(b)fluoranthen

6,64% elektrische Leitfahigkeit

10% Estimation Fraktion < 31,5mm

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[/Fliissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657857 Feststoff-/Eluat
SB-12+300-G-0,40m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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HOFSTATTSTR. 28
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657858 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 27.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-13+340-G-0,35m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Fraktionierung <> 31,5 mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,00 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,2 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 3,8 Berechnung aus dem Messwert
Fraktion < 31,5mm % 80 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 67 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Kohlenwasserstoffe C10-C22 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ug/l <50 50 DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07
Tribung nach GF-Filtration NTU 3,1 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Acenaphthylen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ug/l <0,020 (+) Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen po/l <0,020 (+) P™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0060 (NWG) Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657858 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-13+340-G-0,35m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Atrazin pg/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Bromacil ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Dimefuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Diuron po/l <0,03 0,03 DIN 38407-36 : 2014-09
Ethidimuron po/l 0,26 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flumioxazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Simazin po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Thiazafluron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
Flazasulfuron po/l <0,05 0,05 DIN 38407-36 : 2014-09
AMPA g/l 0,35 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09
Glyphosat po/l 0,30 0,05 DIN ISO 16308 : 2017-09

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Parameter

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode

25% AMPA, Ethidimuron
6,64% elektrische Leitfahigkeit
10% Estimation Fraktion < 31,5mm
35% Glyphosat

5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschuittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansatze parallel eluiert. Die Fest-
[Flissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fir hydrophobe Stoffe geman
Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 9377-2 : 2001-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.
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Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657858 Feststoff-/Eluat
SB-13+340-G-0,35m

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt

aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-36 : 2014-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN I1SO 16308 : 2017-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 25.09.2024

schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
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CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

HOFSTATTSTR. 28
86919 UTTING

PRUFBERICHT

Auftrag

Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

Analysennr. 657859 Feststoff-/Eluat
Probeneingang 19.09.2024
Probenahme 27.02.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SB-13+340-G-3,60m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 50 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,65 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 41,5 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 13,7 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg 1,2 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <2,4 P9 2,4 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 10 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mag/kg 52 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 17 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 35 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 56,0 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 130 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,50 M 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,50 M 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,50 M 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,50 M 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
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Datum 27.09.2024
Kundennr. 4100010502

Auftrag 3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)
Analysennr. 657859 Feststoff-/Eluat
Kunden-Probenbezeichnung SB-13+340-G-3,60m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 ™ 0,5 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 1130 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l 24 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l 630 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DOC mg/l 15,6 1 DIN EN 1484 : 2019-04

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte eine Veréanderung des Verhéltnisses von Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Arsen (As),Kohlenwasserstoffe C10-C40,Cadmium (Cd)
53% Blei (Pb)
24% Chlorid (CI)
47% Chrom (Cr)
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27.09.2024
4100010502

Datum
Kundennr.

3601466 B231411 Reaktivierung der Staudenbahn, Abschnitt
Gessertshausen - Langenneufnach (WD)

657859 Feststoff-/Eluat
SB-13+340-G-3,60m

Cyanide ges.

DOC

elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (Wagung)
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)
Masse Laborprobe
Phenolindex

pH-Wert

Sulfat (SO4)

Temperatur Eluat
Trockensubstanz

Zink (Zn)

Bei der Messung nach DIN EN 15936 : 2012-11 wurde Verfahren B verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelséure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN 1484 : 2019-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 2 molarer Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 19.09.2024
Ende der Prifungen: 27.09.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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