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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

1. Niederschlagshéhen und —spenden nach KOSTRA-DWD 2010
KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld : Spalte 52, Zeile 90
Ortsname : Erding (BY)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 58 192,1 80| 2651 108| 361,5| 13,0  4345| 152 507,5| 16,5 5502 181 6040 203/ 677,0
10 min 9,1 151,4| 120| 199,8| 158| 263,8| 187| 312,2| 21,6| 360,6| 23,3 3889 255 4245 284 4729
15 min 11,2| 1250| 14,7/ 163,0| 19,2 2133| 22,6 2514 26,0/ 2894 281| 311,7| 306  339,7| 340 3778
20 min 12,8| 106,4| 16,6| 1385| 21,7 180,9| 256 2130 294 2451 31,7 263,8| 34,5 287,5| 383| 3196
30 min 14,8 820| 193 107,3| 253 1406 29,8 1658 344 1911 37,0/ 2058| 40,4 2244| 449| 2496
45 min 16,5/ 61,0| 21,8 809| 289 1071 343 1269 396 1468 428 1584| 46,7 173,0| 52,1| 1928
60 min 17,5/ 486| 235 653| 315 874| 375 1042 435 1209 47,0/ 130,7| 515 143,01 57,5/ 159,7
90 min 191 354| 252 468| 334 618 395 731| 456 845 492 91,2| 537/ 995 599 1109
2h 20,3 282 266/ 369 348 483| 410 57,01 472| 656| 509| 70,7| 555 770| 61,7 857
3h 22,2 206 286/ 264 369 342 433 401| 496| 459| 533 494| 580 537| 643 596
4h 236, 164 301, 209 386 268| 450 31,2| 514| 357| 552 383| 599 416| 664 461
6h 258 12,0 324 150 410 19,0 476 220| 541 251| 580 268| 628 291 694 321
9h 28,2 87| 349 108| 437 135 504, 155 57,1 176 610 188| 659 203| 726| 224
12h 30,0 69| 368 85| 457 106| 525 122 593| 13,7 632 146| 682 158| 750 174
18h 35,7 55| 43,9 6,8| 54,6 84| 628 97| 709 109| 757 11,7 817 126 898 139
24h 40,5 47| 496 57| 61,6 71| 70,7 82| 798 92| 851 99| 91,8/ 106| 1009 117
48h 54,6 32| 66,0 38| 81,1 47| 925 54| 104,0 6,0/ 110,7 64| 119,1 6,9| 1305 7,6
72h 65,0 25| 77,8 30| 947 37| 107,5 41| 1203 46| 1278 49| 1372 53| 150,0 58
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 12h 72h
] Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
a
hN [mm] 11,25 17,50 30,00 65,00
100 Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
a

hN [mm] 34,00 57,50 75,00 150,00

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %

Bertcksichtigung finden.

l:lwﬁ KOSTRA-DWD 2010 3.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2016 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de .
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Lickenschluss Erding - Flughafen Minchen
und Walpertskirchener Spange PFA 4.2
2. Abzufiihrende Niederschlagsmengen

Abzuflihrende Niederschlagsmengen

Genehmigungsplanung

Anlage 12.2.1, Entwasserungsberechnung

Bahntrasse - Freie Strecke Ag Ys Ay Qr45(0,05) Qrsp.1)
15(,05) = I5(0,1) =
284,2 l/(s*ha) ' 1450,0 I/(s*ha) !
rd. 289,4 l/(s*ha) 2 1434,5 I/(s*ha) 2
[m?] [] [m?] [V/s] [V/s]
5601 ParkstraBe bis EU Sempt I. d.B.
(Bahn-km 12,5+50 - 12,8+13) 1.512
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) I. d.B. 1.710 0,6 1.026
aus Bahngraben |. d. B. 470 0,6 282
aus Bdschungsflachen I. d. B. 340 0,6 204
5601 ParkstraBe bis EU Sempt r. d.B.
(Bahn-km 12,5+50 - 12,8+13) 648
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) r. d.B. 790 0,6 474
aus Bahngrabenr. d. B. 230 0,6 138
aus Béschungsflachenr. d. B. 60 0,6 36
5601 EU Sempt r. d.B.
(Bahn-km 12,8+32)
Briicke 180 0,9 162 4,72
5601 Voreinschnitt Tunnel Erding I. d.B.
(Bahn-km 12,8+50 - 12,9+49) 270 7,82
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) I. d.B. 310 0,6 186
aus Bahngraben I. d. B. 100 0,6 60
aus Béschungsflachen I. d. B. 40 0,6 24
5601 Voreinschnitt Tunnel Erding r. d.B.
(Bahn-km 12,8+50 - 12,9+49) 216 6,32
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) r. d.B. 250 0,6 150
aus Bahngréabenr. d. B. 70 0,6 42
aus Bdschungsflachenr. d. B. 40 0,6 24

T gemaB KOSTRA 2000
2 gemaB KOSTRA 2010

M:\16618\04-AND\LPH_4\PE\PFU_4-2\A_12\A_12-02\Anl_12-02-01-a_Entwasserungsanlagen_b02_Wassermengen
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Lickenschluss Erding - Flughafen Minchen
und Walpertskirchener Spange PFA 4.2
2. Abzufiihrende Niederschlagsmengen

Genehmigungsplanung

Anlage 12.2.1, Entwasserungsberechnung

5601 Voreinschnitt Tunnel Sempt I. d.B.

(Bahn-km 15,1+10 - 15,2+40) 689 29,92
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) I. d.B. 786 0,6 472
aus Bahngraben |. d. B. 244 0,6 146
aus Bdschungsflachen I. d. B. 118 0,6 71
5601 EU Langengeisling
(Bahn-km 15,7+59)
Briicke 200 0,9 180 522
5601 EU Fehlbach
(Bahn-km 16,2+05)
Briicke 720 0,9 648 18,8 2
Abzufiihrende Niederschlagsmengen
Bahntrasse - Freie Strecke Ac Ys Ay Qry5(0,05) Qrs,1
15,05 = I50,1) =
284,2 l/(s*ha) ' 1450,0 I/(s*ha) !
rd. 289.,4 I/(s*ha) 2 ]434,5 l/(s*ha) 2
[m?] [ [m?] [Vs] [V/s]
5601 Voreinschnitt Tunnel Sempt r. d.B.
(Bahn-km 15,1+10 - 15,2+40) 685 29,72
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) r. d.B. 787 0,6 472
aus Bahngrabenr. d. B. 253 0,6 152
aus Béschungsflachenr. d. B. 101 0,6 61
Bahntrasse - Stiitzwand Ac Ys Ay Qry5(0,05)
15,05 =
284,2 l/(s*ha) 1
rd. 289,4 l/(s*ha) 2
[m?] L] [m?] [Vs]
5601 Stiitzwand Tunnel Erding
(Bahn-km 12,9+49 - 12,9+89) 440 12,7 2
aus Stutzwandbereich, km 12,9+49 -12,9+89 440 1 440

T geman KOSTRA 2000
2gemaB KOSTRA 2010

M:A\16618\04-AND\LPH_4\PE\PFU_4-2\A_12\A_12-02\Anl_12-02-01-a_Entwéasserungsanlagen_b02_Wassermengen
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Lickenschluss Erding - Flughafen Minchen
und Walpertskirchener Spange PFA 4.2
2. Abzufiihrende Niederschlagsmengen

Abzufiihrende Niederschlagsmengen

Bahntrasse - Troge A Ys Ay Qry5(0,05)
l'15(0,05) =
284,2 l/(s*ha) 1
rd. 289.,4 l/(s*ha) 2
[m?] [ [m?] [/s]
5601 Trog Tunnel Erding
(Bahn-km 12,9+89 - 13,1+69) 1.701 48,31
aus Trogbereich, km 12,9+89 -13,1+69 1.890 0,9 1.701
5601, 5606 offener Stationsbereich und Trog Tunnel Sempt
(Bahn-km 14,1+90-14,2+55 und 14,8+30-15,1+10 / 8,6+95 - 8,9+55) 3.915 111,31
aus offenem Stationsbereich, km 14,1+90 - 14,2+55 500 0,9 450
aus Trogbereich, km 14,8+30 - 15,1+10 / km 8,6+95 - 8,9+55 3.850 0,9 3.465
5606 Trog und Voreinschnitt Tunnel Wasserturm
(Bahn-km 7,0+65 - 7,4+71) 9.831 279,41
aus Bahnkdrper (Schotteroberbau mit Schutzschicht KG 1) 2.840 0,6 1.704
aus Bahngraben |. d. B. 840 0,6 504
aus Bahngrabenr. d. B. 840 0,6 504
aus Béschungsflachen I. d. B. 4,390 0,6 2.634
aus Bdschungsflachenr. d. B. 4.080 0,6 2.448
aus Trogbereich, km 7,4+71 bis 7,5+90 730 0,9 657
aus Bdschungsflachen im Trogbereich 2.300 0,6 1.380
Nebenanlagen A Ys Ay Qris500.2)
l15(0,2) =
ca. 213,1 l/(s*ha) 1
213,3 l/(s*ha) 2
[m?] [l [m?] [V's]
Verlegung In den Hacken 562 12,01
StraBenflache (Breite 6,5m) km 0+380 - km 0+475 624 0,9 562

T gemal KOSTRA 2000
2gemaB KOSTRA 2010

M:\16618\04-AND\LPH_4\PE\PFU_4-2\A_12\A_12-02\Anl_12-02-01-a_Entwasserungsanlagen_b02_Wassermengen
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, ParkstraBe bis EU Sempt I. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
l.d. B. [m3] [m3]
. . Bahnkorper,
Elzn;zggﬂ_a::geg_??g n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 410
’ ’ Bdschungsflachen
Summe A, = 410
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di = 1,50 m
ki = 1,00E-03 m/s
f,= 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 2,7 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 3,1 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 3,1 gewahlt: T = 10a
20 213,0 3,0
30 165,8 2,6
45 126,9 2,2
60 104,2 1,8
90 73,1 1,2
120 57,0 0,8
180 40,1 0,3
240 31,2 0,1
360 22,0 -0,2
540 15,5 -0,4
720 12,2 -0,5
1080 9,7 -0,5
1440 8,2 -0,6
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,7
erf. Einstauhdhe zg: 3,1m
gewiéhlte Einstauhdhe zg,,: 3,25 m S12/2a

M:\16618\04-AND\LPH_3\PE\Entwasserung\Kopie von Anl_08-05-01-XX_Entwasserungsanlagen_b02
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, ParkstraBe bis EU Sempt I. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
l.d. B. [m3] [m3]
. . Bahnkorper,
Elzn;zggﬂ_a::geg_??g n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 427
’ ’ Bdschungsflachen
Summe A, = 427
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di = 1,50 m
ki = 1,00E-03 m/s
f,= 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 2,8 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 3,2 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 3,2 gewahlt: T = 10a
20 213,0 3,1
30 165,8 2,8
45 126,9 2,3
60 104,2 1,9
90 73,1 1,2
120 57,0 0,8
180 40,1 0,4
240 31,2 0,1
360 22,0 -0,1
540 15,5 -0,3
720 12,2 -0,4
1080 9,7 -0,5
1440 8,2 -0,6
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,7
erf. Einstauhdhe zg: 32m
gewiéhlte Einstauhdhe zg,,: 3,25 m S12/3a

M:\16618\04-AND\LPH_3\PE\Entwasserung\Kopie von Anl_08-05-01-XX_Entwasserungsanlagen_b02
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, ParkstraBe bis EU Sempt I. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
l.d. B. [m3] [m3]
. . Bahnkorper,
Elzn;zggﬂ_a::geg_??g n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 328
’ ’ Bdschungsflachen
Summe A, = 328
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di = 1,50 m
ki = 1,00E-03 m/s
f,= 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 2,8 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 3,2 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 3,2 gewahlt: T = 10a
20 213,0 3,1
30 165,8 2,8
45 126,9 2,3
60 104,2 1,9
90 73,1 1,2
120 57,0 0,8
180 40,1 0,4
240 31,2 0,1
360 22,0 -0,1
540 15,5 -0,3
720 12,2 -0,4
1080 9,7 -0,5
1440 8,2 -0,6
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,7
erf. Einstauhdhe zg: 32m
gewiéhlte Einstauhdhe zg,,: 3,25 m S12/4a

M:\16618\04-AND\LPH_3\PE\Entwasserung\Kopie von Anl_08-05-01-XX_Entwasserungsanlagen_b02
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, ParkstraBe bis EU Sempt I. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
l.d. B. [m3] [m3]
. . Bahnkorper,
Elzn;zggﬂ_a::geg_??g n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 339
’ ’ Bdschungsflachen
Summe A, = 339
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di = 1,50 m
ki = 1,00E-03 m/s
f,= 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 2,2 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 2,5 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 2,5 gewahlt: T = 10a
20 213,0 2,4
30 165,8 2.1
45 126,9 1,7
60 104,2 1,4
90 73,1 0,8
120 57,0 0,5
180 40,1 0,2
240 31,2 -0,1
360 22,0 -0,3
540 15,5 -0,4
720 12,2 -0,5
1080 9,7 -0,6
1440 8,2 -0,6
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,7
erf. Einstauhdhe zg: 25m
gewiéhlte Einstauhdhe zg,,: 3,25 m S12/5a

M:\16618\04-AND\LPH_3\PE\Entwasserung\Kopie von Anl_08-05-01-XX_Entwasserungsanlagen_b02
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, ParkstraBe bis EU Sempt r. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
r.d.B. [m?] [m?]
. . Bahnkorper,
Elzn;zggﬂ_a::geg_??g n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 322
’ ’ Bdschungsflachen
Summe A, = 322
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di = 1,50 m
ki = 1,00E-03 m/s
f,= 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 2,1 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 2,4 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 2,3 gewahlt: T = 10a
20 213,0 2,2
30 165,8 2,0
45 126,9 1,6
60 104,2 1,3
90 73,1 0,8
120 57,0 0,5
180 40,1 0,1
240 31,2 -0,1
360 22,0 -0,3
540 15,5 -0,5
720 12,2 -0,5
1080 9,7 -0,6
1440 8,2 -0,6
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,7
erf. Einstauhdhe zg: 24 m
gewiéhlte Einstauhdhe zg,,: 2,50 m S12/2b
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, ParkstraBe bis EU Sempt r. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
r.d.B. [m?] [m?]
. . Bahnkorper,
Elzn;zggﬂ_a::geg_??g n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 326
’ ’ Bdschungsflachen
Summe A, = 326
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di = 1,50 m
ki = 1,00E-03 m/s
f,= 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 2,1 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 2,4 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 2,4 gewahlt: T = 10a
20 213,0 2,3
30 165,8 2,0
45 126,9 1,6
60 104,2 1,3
90 73,1 0,8
120 57,0 0,5
180 40,1 0,1
240 31,2 -0,1
360 22,0 -0,3
540 15,5 -0,5
720 12,2 -0,5
1080 9,7 -0,6
1440 8,2 -0,6
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,7
erf. Einstauhdhe zg: 24 m
gewiéhlte Einstauhdhe zg,,: 2,50 m S12/3b
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, Voreinschnitt Tunnel Erding I. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
l.d. B. [m3] [m?]
. . Bahnkorper,
!Elzngzggﬂa::ngjg n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 270
Bdschungsflachen
Summe A, = 270
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di= 1,50 m
k= 1,00E-03 m/s
f, = 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 4345 1,7 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 1,9 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 1,9 gewahlt: T = 10a
20 213,0 1,8
30 165,8 1,6
45 126,9 1,2
60 104,2 1,0
90 73,1 0,5
120 57,0 0,3
180 40,1 0,0
240 31,2 -0,2
360 22,0 -0,4
540 15,5 -0,5
720 12,2 -0,6
1080 9,7 -0,6
1440 8,2 -0,7
2880 5,4 -0,7
4320 4.1 -0,8
erf. Einstauhdhe zg: 1,9 m
gewdhlte Einstauhéhe zg,,: 20m
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

3. Bemessung Schachtversickerung

Programm zur Bemessung von Versickerungsschachten

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB3, Strecke 5601, Voreinschnitt Tunnel Erding r. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschachte

1. Berechnungsformel

erf. Einstauhdhe des Schachtes in m: z = (A,"0,0000001*rp,, - pi*d,24*k/2)/(d2*pi/(4*D*60*(2) + d,*pi*ky/4)

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
d, = AuBendurchmesser des Schachtes in m
d; = Innendurchmesser des Schachtes in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
r.d. B. [m?] [m?]
. . Bahnkorper,
!Elzngzggﬂa::ngjg n-km Bahngraben, (s. Einzugsflachen) 0,60 216
Bdschungsflachen
Summe A, = 216
Schacht DN 1500: d, = 1,70 m di= 1,50 m
k= 1,00E-03 m/s
f, = 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) z
[min] [I/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 4345 1,3 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 1,5 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 1,4 gewahlt: T = 10a
20 213,0 1,4
30 165,8 1,1
45 126,9 0,9
60 104,2 0,6
90 73,1 0,3
120 57,0 0,1
180 40,1 -0,2
240 31,2 -0,3
360 22,0 -0,5
540 15,5 -0,6
720 12,2 -0,6
1080 9,7 -0,7
1440 8,2 -0,7
2880 5,4 -0,8
4320 4.1 -0,8
erf. Einstauhdhe zg: 1,5m
gewdhlte Einstauhéhe zg,,: 1,5m
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Lickenschluss Erding — Flughafen Mlnchen
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2

4. Bemessung Flachenversickerung

Genehmigungsplanung
Anlage 12.2.1, Entwasserungsberechnung

Programm zur Bemessung von Flachenversickerung

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, DB Strecke 5601, Stiitzwand Tunnel Erding
Projekt-Nr.: 16618 Flachenversickerung
1. Berechnungsformel
erf. Sickerflache in m: As=(2* A, * rppy * 10-7) / ky
mit: As = Versickerungsflache in mz2
A, = Abflusswirksame Flache in m2 A=S(AE Y m)
Qy, = Abfluss auf Oberflache in I/s
k¢= Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone in m/s
Brische = Breite der Abflussflache in m
Lrische = Lange der Abflussflache in m
Ay/As = 1,0
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m7]
Einzugsflache Bahn-km N
12,9449 - 12,9+89 Stiitzwand 440 1,00 440
Summe A = 440

Regenwassermenge auf Versickerungsfléche:

3. Berechnungsergebnisse

vorhandene Sickerflache Ag | ichtraum:

erf. Sickerfliche Ag e\:

Qrip02= 263,80 l/(s*ha)
T = 5a gem. RIL 835.4601
Bild 4 dezentrale Versickerung

Qg = 11,61 I/s
ki = 0,0001 m/s
gering durchlassigste Schicht KG 2 bis -2 m
Korngemisch 0/45; sandiger Kies
Briache = 11,0m
Lrische = 40,0 m
440,0 m?
232,1 m?
ausreichend!

aber stark geneigte Flache! 3,65 %
Und keine belebte Bodenschicht!
Schlufffiger Hemmer darunter!

Bedingung: [ke 2 2* 1 x 107

|Gl. A.3 (DWA-A 138)

0,00010 >
Bedingung erfiillt

0,000053
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung
5. Bemessung Block-Rigolenversickerung

Programm zur Bemessung von Block-Rigolenversickerungen

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, Trog Tunnel Erding
Projekt-Nr.: 16618 Blockrigolensystem

1. Berechnungsformel

erf. Lange der Rigole in m: L = (A,*0,0000001*rpy)/((br*h*Sgr)/(D*60*,))+((br+(h/2))*(ky/2)))

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
k¢= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
rom = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
br = Breite der Rigole in m
sgr = Gesamtspeicherkoeffizient fir die Rigole
h = Hohe der Rigole in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[m?] [m]
Einzugsflache Bahn-km
12,9489 - 13,1469 Betonsohle 1.890 0,90 1.701
Summe A, = 1.701
Block-Rigole: Breite: 4,00 m Hohe: 1,98 m
SR = 0,90
SRR 0,90
f, = 1,2
ke = 1,00E-05 m/s

*Annahme nach Bohrprofil
B2-GWM Q1034

3. Berechnungsergebnisse

Regendauer rp(0,05) L
[min] [l/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 507,5 4,4 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 360,6 6,2 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 289,4 7,4 gewahlt: T = 20a
20 245,1 8,4 da Hebeanlage auf T = 20a ausgelegt.
30 191,1 9,8
45 146,8 11,2
60 120,9 12,3
90 84,5 12,8
120 65,6 13,1
180 45,9 13,6
240 35,7 13,9
360 25,1 14,2
540 17,6 14,4
720 13,7 14,3
1080 10,9 15,9
1440 9,2 16,7
2880 6,0 17,2
4320 4,6 16,3
erf. Rigolenlange Ley: 17,2 m
gewidbhlte Rigolenlénge Lg,: 18,4 m
gewadhltes V: 145,7 m3
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung
6. Bemessung Versickerungsbecken

Programm zur Bemessung von Versickerungsbecken

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601 und 5606, offener Stationsbereich
und Trog Tunnel Sempt
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsbecken

1. Berechnungsformel

erf. Speichervolumen in m*: V= (Au*10-3 * rpp - Q) *D * 60 * ,

mit: A, = undurchlassige Flache in ha: A=X (A" Ym)
o = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
Qg = Versickerungsrate in m3/s
f, = Zuschlagsfaktor gem. ATV-DVWK-A 117

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,

[m?] [m]
offene Station
km 14,1490 - 14,2460 geschlossene Sohle 0,050 0,90 0,045
Trogbereich
km 14,8+30 - 15,1+10/ geschlossene Sohle 0,385 0,90 0,347
km 8,6+95 - 8,9+58

Summe A, = 0,392
Durchlassigkeitsbeiwert ki = 0,001 m/s (ohne Absetzbecken: nur 1/5 des ki-Wertes anzusetzen)

RechengréBe ki = 0,0002 m/s

flrk;= 1,0 * 10 m/s => gs= 10 I/s*ha
flr ke = 1,0 * 10° m/s => gs = 2l/s*ha
gewahltes g = 10 I/s*ha
Qs=09s"A, = 0,004 m¥%s
f, = 1,2
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer p(0,05) \'}
[min] [l/(s*ha)] [m3] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 507,5 70 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 360,6 99 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 289,4 118
20 245,1 133
30 191,1 153
45 146,8 174
60 120,9 188
90 84,5 189
120 65,6 188
180 45,9 182
240 35,7 174
360 25,1 153
540 17,6 115
720 13,7 75
1080 10,9 27
1440 9,2 -33
2880 6,0 -326
4320 4,6 -659
erf. Beckenvolumen V: 189 m?
Becken: Breite Sohle Bq: 4,0 m Lénge Sohle Lg: 45,0 m
Bdschungsneigung 1:n 3 Tiefe 0,70 m
B, = 82m Lo= 49,2 m
vorh. Beckenvolumen V,: 199 m3 (Berechnung als Pyramidenstumpf)
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

6. Bemessung Versickerungsbecken

4. Bewertung/Nachweis

Vorhandenes/gewéhltes Muldenvolumen ist ausreichend.

Qsm= 0,029 m¥s
Gewahlte Versickerungsrate Qs ist in Ordnung.
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

7. Bemessung Schlitz-Rigolenversicherung

Programm zur Bemessung von Schlitz-Rigolenversickerungen

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, Voreinschnitt Tunnel Sempt I. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschlitze

1. Berechnungsformel
erf. Lange der Rigole in m: L = (A,"0,0000001rpn)/(((bg*h*sgg)/(D*60*f,))+((br+(h/2))*(k¢/2)))

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
k¢= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
rom = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
br = Breite der Rigole in m
sgr = Gesamtspeicherkoeffizient fir die Rigole
h = Hohe der Rigole in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
l. d.B. [m3] [m?]
. . Bahnkorper,
Eé”f“?g'fg‘;fjg”'km Bahngraben, 1.148 0,60 689
o ’ Boschungsflachen
Summe A, = 689
Rigole: Breite: 0,40 m Hohe: 1,00 m
SR = 0,35
SRR 0,35
f,= 1,2
ke* = 5,00E-03 m/s
*Annahme nach Bohrprofil
B2- B 1019

3. Berechnungsergebnisse

Regendauer po,1) L

[min] [l/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 4345 11,3 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 8,8 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 7,3 gewahlt: T = 10a
20 213,0 6,3

30 165,8 4,9

45 126,9 3.8

60 104,2 3,1

90 73,1 2,2

120 57,0 1,7

180 40,1 1,2

240 31,2 1,0

360 22,0 0,7

540 15,5 0,5

720 12,2 0,4

1080 9,7 0,3

1440 8,2 0,3

2880 54 0,2

4320 4.1 0,1

erf. Rigolenlange Lg: 11,3 m
gewidbhlte Rigolenlénge Lg,: 11,3 m
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

7. Bemessung Schlitz-Rigolenversicherung

Programm zur Bemessung von Schlitz-Rigolenversickerungen

nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: Erdinger RingschluB, Strecke 5601, Voreinschnitt Tunnel Sempt r. d.B.
Projekt-Nr.: 16618 Versickerungsschlitze

1. Berechnungsformel
erf. Lange der Rigole in m: L = (A,"0,0000001rpn)/(((bg*h*sgg)/(D*60*f,))+((br+(h/2))*(k¢/2)))

mit: A, = undurchlassige Flache in m2 A=S(AE* Y m)
k¢= Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
rom = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
br = Breite der Rigole in m
sgr = Gesamtspeicherkoeffizient fir die Rigole
h = Hohe der Rigole in m

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
r.d. B. [m2] [m?]
. . Bahnkorper,
Eé”f“?g'fg‘;fjg”'km Bahngraben, 1.141 0,60 685
o ’ Boschungsflachen
Summe A, = 685
Rigole: Breite: 0,40 m Hohe: 1,00 m
SR = 0,35
SRR 0,35
f,= 1,2
ke* = 5,00E-03 m/s
*Annahme nach Bohrprofil
B2- B 1019

3. Berechnungsergebnisse

Regendauer po,1) L

[min] [l/(s*ha)] [m] In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 4345 11,3 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 8,7 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 7,2 gewahlt: T = 10a
20 213,0 6,2

30 165,8 4,9

45 126,9 3.8

60 104,2 3,1

90 73,1 2,2

120 57,0 1,7

180 40,1 1,2

240 31,2 0,9

360 22,0 0,7

540 15,5 0,5

720 12,2 0,4

1080 9,7 0,3

1440 8,2 0,2

2880 54 0,2

4320 4.1 0,1

erf. Rigolenlange Lg: 11,3 m
gewidbhlte Rigolenlénge Lg,: 11,3 m
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Lickenschluss Erding — Flughafen Miinchen Genehmigungsplanung
und Walpertskirchener Spange, PFA 4.2 Anlage 12.2.1, Entwésserungsberechnung

8. Bemessung Regenriickhaltebecken

Programm zur Bemessung von Regenriickhalteraumen - Einfaches Verfahren

nach DWA-A117 (04/2006)

Projekt: Erdinger RingschluB3, Strecke 5606, Trog und Voreinschnitt Tunnel Wasserturm
Projekt-Nr.: 16618 Regenriickhaltebecken

1. Berechnungsformel

erf. RRB-Volumen in m*/ha: Vsu = (fomy - dor,pu) * D * 1, * 1, 0,06

mit: A, = undurchlassige Flache in ha A=S(AE* Y m)

'om = maBgebende Regenspende in I/(s*ha)

n = Bemessungsjahrlichkeit (nur: 1/0,5/0,2/0,1)
Oar,ru = Mittlere Drosselabflussspende fiir den Regenanteil in I/s*ha

D = Dauer des Bemessungsregens in min

Qqr = mittlerer Drosselabfluss in I/s
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
fa = Abminderungsfaktor FlieBzeit (-)

2. Eingabewerte

Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[ha] [ha]

5606 Trog und Voreinschnitt Bahnkérper, Bahngrében,

;’L:)rlneesl \_N;zic;r;gjrm (Bahn-km Béschungen, Trogbereich (s. Einzugsflachen) | 0,6 / 0,9 (Trog) 0,98
Summe A, = 0,98
RRB: n= 0,10 Qg = 51/s
Qdrru= 5,10 I/s*ha
fa= 0,999 I/s
f,= 1,15
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer rpo,1) Vsu
[min] [l/(s*ha)] [m%/hal In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 434,5 148,0 aus dem KOSTRA-Katalog 2010 der gewahlten
10 312,2 211,7 Bemessungsjahrlichkeit einzutragen.
15 251,4 2547 gewahlt: T = 10a
20 213,0 286,6
30 165,8 332,3
45 126,9 377,8
60 104,2 409,9
90 73,1 421,9
120 57,0 429,3
180 40,1 434,3
240 31,2 431,8
360 22,0 419,4
540 15,5 387,1
720 12,2 352,4
1080 9,7 3424
1440 8,2 307,7
2880 5,4 59,6
4320 41 -297,8
spez. RRB-Volumen Vg ;: 434,3 m%ha
erf. Regenriickhaltevolumen V: 426,0 m°
rechnerische Entleerungszeit 23,7 h
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