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Vorbemerkungen

Allgemeine Hinweise

Fur die Verlegung der Bundesstral3e B 23 westlich Garmisch-Partenkirchen mit
Kramertunnel wurde nach 8 17 Satz 1 des Bundesfernstral3engesetzes (FStrG)
eine Planfeststellung durchgefiihrt und im November 2007 mit dem Planfeststel-
lungsbeschluss vom 30.11.2007 (Aktenzeichen 32-4354.2-B23-004, im Folgen-
den PFB 2007) abgeschlossen. Die gegen diesen Planfeststellungsbeschluss
erhobene Klage hat der Bayerische Verwaltungsgerichtshof mit Urteil vom
23.06.2009, 8 A 08.40001, rechtskraftig abgewiesen. Der Planfeststellungsbe-
schluss ist somit bestandskraftig. Mit dem Bau der Ortsumgehung wurde im
Frihjahr 2010 begonnen. Grol3e Teile der freien Strecke vom sudlichen Bauen-
de bis zum sudlichen Tunnelportal sowie des Rettungsstollens sind bereits bau-
lich umgesetzt. Der Rettungsstollen wurde zum Zwecke geologischer und hyd-
rogeologischer Erkundung zeitlich vor dem Bau der Haupttunnelrohre aufgefah-
ren, um das Bau- sowie das Kostenrisiko fir den anschlie3end herzustellenden
Haupttunnel zu minimieren. Der Rettungsstollen wird daher in der Folge auch als
Erkundungsstollen bezeichnet.

Die in den vorliegenden Unterlagen oder Gutachten verwandten unterschiedli-
chen Bezeichnungen als Rettungsstollen oder Erkundungsstollen sind daher
gleichzusetzen.

Soweit durch diese 1. Plananderung nichts Abweichendes vorgesehen ist, bleibt
der durch den Planfeststellungsbeschluss vom 30.11.2007 festgestellte Plan un-
berthrt und gultig.

Notwendigkeit der Plananderung

Beim Bau des 3,7 km langen Rettungsstollens, der zwischenzeitlich bis auf ei-
nen 349 m langen Abschnitt fertiggestellt ist, traten bereichsweise gegenuber
den gutachterlichen Prognosen abweichende geologische und hydrologische
Verhéltnisse auf, die aufgrund ihrer jetzt bekannten Auswirkungen insoweit
durch den vorgenannten, bestandskraftigen Planfeststellungsbeschluss nicht
abgedeckt sind und zu deren planerischer und rechtlicher Bewaltigung die vor-

liegende Plananderung dient.
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Zweck des Plananderungsverfahrens

Soll wie hier vor Fertigstellung des Vorhabens der festgestellte rechtmalige
Plan geandert werden, bedarf es grundsatzlich der Durchfiihrung eines Plan-
feststellungsverfahrens (8 17d FStrG i.V. m. § 76 VWV{G).

Umweltvertraglichkeitsprufung

Nach den 88 3e Abs. 1 Nr. 2, 3c Satz 1 und 3, 3b Satz 1 des Gesetzes uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung in der Fassung der Bekanntmachung vom 24.
Februar 2010 (BGBI. | S. 94), das durch Artikel 2 des Gesetzes vom 21. De-
zember 2015 (BGBI. | S. 2490) geéndert worden ist, ist fur die Plananderung ei-
ne Umweltvertraglichkeitsprufung durchzufiihren, wie auch die auf Antrag des
Vorhabentragers vom 25. November 2015 an die Regierung von Oberbayern fir
die Plananderung durchgefiihrte Vorprifung des Einzelfalles ergab. Zur Beurtei-
lung der daraus resultierenden Auswirkungen auf die Umwelt wurden die gem. §
6 UVPG erforderlichen Unterlagen erstellt. Hierin werden die fur die Prufung der
Umweltvertraglichkeit erforderlichen Angaben gemal3 8§ 6 UVPG zusammenge-
stellt. Sie finden sich in Unterlage 16 der Plananderung. Kap. 4 enthéalt die all-

gemein verstandliche, nichttechnische Zusammenfassung. (8 6 Abs. 3 Satz 2)

10
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Darstellung von Baumal3nahme und Planadnderung

Kurzbeschreibung Gesamtvorhaben

Durch den Bau der Verlegung der B 23 westlich Garmisch-Partenkirchen mit
Kramertunnel soll der Ortsteil Garmisch vom Durchgangsverkehr nach Oster-
reich, nach Grainau, zum Eibsee und zur Zugspitze sowie vom Ziel- und Quell-
verkehr zu den sudlichen Bezirken Garmisch-Partenkirchens mit den Uberregio-
nal bedeutsamen Sport- und Wandergebieten des Ortes im Bereich des Kreuz-

eck- und Osterfeldergebietes entlastet werden.
Fertiggestellte Baumalinahme

Freie Strecke

Mit dem Bau der B 23 neu, Ortsumgehung Garmisch-Partenkirchen, wurde am
27. Juli 2010 mit dem offiziellen Spatenstich begonnen. Entsprechend den Auf-
lagen des Planfeststellungsbeschlusses vom 30.11.2007 wurde die sudliche Zu-
fahrtstrecke zum sudlichen Tunnelportal vor Beginn der Tunnelbauarbeiten her-
gestellt, um Belastungen von Wohngebieten durch den Tunnel-
Baustellenverkehr zu minimieren. Diese Zufahrtstrecke wurde entsprechend der
genehmigten Planung bereits fertig ausgebaut. Es fehlen lediglich die Asphalt-
deckschicht sowie die Anbindungen an die bestehende B 23 mit Kreisverkehr
und den geplanten Loisachbrticken.
Im Einzelnen wurden folgende Mafinahmen durchgefihrt:

* Rodung und Baufeldfreimachung auf ca. 11 ha

* Erdarbeiten einschl. Beseitigung von Altlasten

» Fertigstellung der Stral3e einschl. Asphalttragschicht und Entwésse-

rungseinrichtungen auf einer Lange von 1 km

» Bau der Briicke Uber die GVS ,Zur Maximilianshohe*

* Verlegung der Stral3e zur Maximilianshohe

e Bau der Bricke uber die Durerlaine im Zuge der GVS

» Herstellung der Tunnelvorflache

* Verlegung des Wanderweges einschl. der Unterfihrung unter der B 23

neu

11
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* Verlegung der Hochspannungsleitung

» Herstellung des ca. 6 m hohen US-Schutzwalles einschl. Begriinung
und Bepflanzung

* Verlegung des US-Sicherheitszaunes und des Wachweges einschl. Be-
leuchtung

* Ausgleichsmaflinahmen A2 und A3

Die bisherigen Gesamtausgaben allein fur die freie Strecke Sid einschl. bereits
erfolgter AusgleichsmalRnahmen belaufen sich auf ca. 6 Mio. Euro. Hinzu kom-
men Ausgaben in Héhe von ca. 0,5 Mio. Euro fir die temporare Behelfsbriicke
Uber die Loisach. Der fertiggestellte Bereich ist in Abb. 1 gekennzeichnet.

G R )j C J' N - - T T AR 7

Abbildung 1: D Bereich der durchgefiihrten BaumaBnahmen der freien Strecke Sud

Im Bereich der freien Strecke nordlich des Tunnels wurden fur die Baustellenzu-
fahrt zum Tunnel und die Baustelleneinrichtungsflache Teile der GVS herge-
stellt. Des Weiteren wurden fur den endgultigen Zustand der bestehende Golf-
platz umgebaut sowie die vorhandene Haupt-Gasleitung in ihre kinftige, endgul-
tige Lage verlegt. Die Gesamtausgaben fir diese Baumafinahmen belaufen sich
auf 1 Mio. Euro.

12
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Tunnel

Der planfestgestellte Tunnel besteht aus einer Hauptréhre fur den Stral3enver-
kehr und einem parallel dazu verlaufenden, etwas kleinerem, aber fur Rettungs-
fahrzeuge befahrbarem Rettungsstollen. Beide Rohren werden in einem Ab-
stand von jeweils ca. 300 m durch entsprechend viele Querschlage miteinander
verbunden, die in erster Linie der Selbstrettung von der Fahrrohre in den Ret-
tungsstollen dienen. Jeder zweite Querschlag ist auch fur Rettungsfahrzeuge
befahrbar.

Im Frahjahr 2011 wurde zundchst mit dem Bau des insgesamt ca. 3,7 km langen
Rettungsstollens begonnen. Bis auf eine Strecke von 349 m wurde der Ret-
tungsstollen im Rohbau fertiggestellt. Die bisherigen Ausgaben fir den Ret-
tungsstollen belaufen sich auf ca. 26 Mio. Euro zzgl. Kosten fur Aufschlussboh-

rungen, Gutachten, wasserwirtschaftliche Beweissicherung etc.

o5 . S L«‘

Abbildung 2: === Fertiggestellte Strecke des Rettungsstollens (Rohbau)

Plananderung

Grenzen der Plananderung

Mit den oben beschriebenen Baumalinahmen wurden bereits grol3e Teile der
planfestgestellten Trasse baulich umgesetzt und insgesamt bereits ca. 35 Mio. €
investiert. Somit wurde mit dem Bau des planfestgestellten Vorhabens zwar be-
gonnen, dieses jedoch noch nicht fertiggestellt.

Die Planadnderung beschréankt sich auf solche Mal3hahmen, fur die sich aufgrund

neuer Erkenntnisse planfeststellungsrelevante Anderungen gegeniiber den plan-

13
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festgestellten Unterlagen ergeben. Im Ubrigen bleibt die mit Planfeststellungs-

beschluss vom 30.11.2007 festgestellte Planung unberihrt.

Beschreibung der Plananderung

Gegeniiber den planfestgestellten Unterlagen ergeben sich Anderungen in fol-

genden drei Tunnel-Bereichen:

1.

3.

Bereich A: Bergsturz, Bau-km 1,1 bis 1,4:

Anderung des Bauverfahrens mit temporarer Grundwasserabsenkung im
Bergsturzbereich wahrend der Baudurchfiihrung in Verbindung mit einer
bauzeitlichen Bewasserung der Hangquellmoore mittels einer Ersatzwas-
serversorgung aus dem Lahnenwiesgraben.

Bereich B: Hauptdolomitbereich mit Wasserzutritten, Bau-km 2,4
bis 3,0:

Einspiegelung eines niedrigeren Bergwasserspiegels mit Versiegen von
drei Quellen, da MalRBhahme M 2 (Injektionen) nicht wirksam, Verzicht auf
Mallnahme M 2 (im Planfeststellungsbeschluss vom 30.11.2007 als Mal3-
nahme M 1.2 bezeichnet).

Bereich C: Querung Durerlaine (Lockermaterialstrecke Sud), Bau-km 3,90
bis 4,18 (Sudportal):

Bauzeitliche Umleitung des Bergwassers

In Abbildung 3 sind diese drei Bereiche in einem Langenschnitt des Tunnels

eingetragen:

14
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'y
Sidportal Nordportal
Bereich C, Bereich B, Bereich A,
ca. 100 m ca. 600 m ca.320m
Durerlaine Haupt - Bergsturz
dolomit

Abbildung 3: Ubersicht der Plananderungsbereiche

Die vorbezeichneten Plandnderungen sind im Einzelnen aus den Planande-

rungsunterlagen ersichtlich (1. Plananderung vom 30.06.2016).

Begrundung der Plananderung

Das Vorhaben stellt sich fur die drei vorgenannten Bereiche aus tunnelbautech-

nischer und hydrogeologischer Sicht wie folgt dar:

Bereich A: Bergsturzbereich:

Im noérdlichen Tunnelabschnitt trifft man auf einen Bereich mit Lockermaterial-
charakteristik (,Bergsturzbereich®). Der Grundwasserspiegel in dem sehr durch-
lassigen Bereich steht bis zu 40 m tUber Tunnelfirste an.
» Geologische und geotechnische Information aus dem Erkundungsprogramm
2006/2007:
Der Bergsturzbereich wurde mit den Bohrungen GAP 13/06, GAP 16/07 und

GAP 17/07 erkundet. Gemal? diesen Untersuchungen wurden ,kompakte,

festgesteinsartige Abschnitte, die blockartig in einer sandig, kiesigen Matrix
aus stark bis vollstandig zerbrochenem Dolomit schwimmen®, festgestellt. Es

wurde eine Schichtung im Grundwasserkorper angenommen mit zwischen-
15
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liegenden dichteren Schichten, die einen unmittelbaren Austausch des
Grundwassers innerhalb der Bergsturzmulde verhindern bzw. verzdgern.

Der Morane (Hauptbodenart Schluff oder Ton), die unmittelbar unter dem
Bergsturzbereich ansteht, ist eine sehr geringe Wasserdurchlassigkeit zuge-
ordnet. In der Morane wurden keine Sandschichten erkundet.

Auf Basis der Erkundungsergebnisse wurde fur die Herstellung des Erkun-
dungsstollens eine Durchérterung dieses Bergsturzbereiches ohne Grund-
wasserabsenkung im Schutze eines, dem Vortrieb vorauseilend herzustel-
lenden, Injektionskorpers geplant.

* Baudurchfiihrung und weitere Erkundungsergebnisse 2011/12:

Nach Auffahren des Stollens bis zum Beginn des Bergsturzbereichs wurden

vom Erkundungsstollen aus ergdnzende geologische und hydrogeologische

Erkundungsbohrungen durchgefihrt. Im Zuge dieser 2011/12 durchgefuhrten

Aufschlussbohrungen zeigte sich jedoch

0 eine grollere Lange des Bergsturzbereichs als bis dahin angenommen.
Die Lange der Bergsturzstrecke im Zuge des Erkundungsstollens kann
jetzt mit ca. 240 m und im Zuge des Haupttunnels mit rund 320 m (auf
Firsthhe gemessen) angegeben werden.

o0 eine detailliertere Kenntniss tber den Aufbau des Bergsturzbereiches.
Insbesondere wurden durchlassigere Schichten (Fein- und Grobkiese) im
oberen Abschnitt und kiesige Sande mit Einschaltungen von Feinsanden
geringerer Durchlassigkeit im unteren Abschnitt festgestellt sowie lokale
stark wechselnde Inhomogenitaten, insbesondere im nérdlichen Uber-

gangsbereich zur Grundmorane.

Konkret wurden innerhalb der Mordne Sandeinlagerungen (z.T. Feinsande)
erkundet und es ist als wahrscheinlich anzunehmen, dass zumindest auch die
Sande im unmittelbaren Ubergang zwischen Moréane und Bergsturzmaterial in
hydraulischem Kontakt mit dem Grundwasser im Bergsturzbereich stehen.
Des Weiteren wurden auch im Bergsturzmaterial Fein- bis Mittelsande ange-
troffen. Der Ubergangsbereich des Bergsturzbereichs zur bindigen Morane
wies wider Erwarten keine feste, sondern eine weiche bis steife Konsistenz

auf, was auf die zwischengelagerten Feinsande zurtickgefuhrt wird, die eine

16
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Bewasserung der Morane ermdglichen. Die ergdnzenden Erkundungsbohrun-

gen vom Erkundungsstollen aus konnten nur jeweils einige Meter in das Berg-

sturzmaterial gebohrt werden, bevor sie aufgrund hoher Bohrwiderstande in-

folge der heterogenen Zusammensetzung des Bergsturzmaterials abgebro-

chen werden mussten. Die Bohrlécher waren teilweise nicht standfest. Aul3er-

dem zeigten die im Bergsturzmaterial angetroffenen Boden gegenuber der ur-

sprunglichen Annahme keine Anzeichen einer Verkittung.

Insgesamt ist somit davon auszugehen, dass das Bodenmaterial im Berg-

sturzbereich aufgrund des fehlenden Verbundes untereinander sehr stark ero-

sionsgefahrdet ist.

Absenkversuch wahrend der Baudurchfihrung

Zur Erkundung der Grundwasserverhaltnisse in der ,Bergsturzwanne*
wurden von der bis zum Randbereich des Bergsturzes erstellten Nordroh-
re im Juli und August 2011 kurzzeitige Grundwasserabsenkungen Uber
Bohrungen aus der Tunnelréhre in den wassergeflillten Bereich vorge-
nommen Der Wasserspiegel hat sich dabei jeweils rasch und vollstandig
bis zum urspriunglichen Zustand erholt (s. Abschnitt 3.1.2).

Erkenntnisse:

Aufgrund der zusatzlichen Erkundungen in den Jahren 2011/12 sowie
der temporaren Grundwasserabsenkversuche ergaben sich hinsichtlich
der geotechnischen Beurteilung des Bergsturzbereichs folgende zwei
wesentlich neuen Erkenntnisse:

0 Auch eine zeitweise Grundwasserentnahme auf der Hohe des Tun-
nels wirkt sich unmittelbar auf den Grundwasserspiegel im gesamten
Bergsturzbereich und somit auch auf die Quellschittungen an der
Oberflache aus. Eine Schichtung bzw. Unterteilung in verschiedene
Grundwasserstockwerke liegt nicht vor.

o Die im Ubergangsbereich zwischen Morane und Bergsturz ange-
troffenen Fein- bis Mittelsande werden aufgrund ihrer geringen Po-
renweite insbesondere in Verbindung mit dem festgestellten Wechsel
von Boden mit geringen Durchlassigkeiten und Bdden mit héheren
Durchlassigkeiten allenfalls sehr unvollstandig injizierbar sein. Auch

ist die Ausdehnung dieser Feinsande im Bergsturz nicht so detailliert
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ermittelbar, sodass vorab festgelegt werden kénnte, mit welchem In-
jektionsgut und welchem Injektionsraster der Bergsturzbereich zu
verpressen ist, um einen dichten Injektionsschirm zu erzielen, der
auch den hohen Wasserdriicken standhalt. Gerade die angetroffenen
gleichkdrnigen Fein- bis Mittelsande sind insbesondere im Zusam-
menwirken mit Wasser als sehr erosionsempfindlich einzustufen.
+ Fazit:
Fur die im Ubergangsbereich befindlichen Feinsande, welche auch im
Bergsturzbereich auftreten kbénnen, kann nicht ausgeschlossen werden,
dass auch nach erfolgter Injektion Teilbereiche nicht ausreichend dicht
stabilisiert sind. Beim Vortrieb bestiinde nach wie vor die latente Gefahr,
dass Bereiche infolge des hohen Wasserdrucks von bis zu 4,5 bar rick-
schreitend erodieren, woraus sich ein plotzlicher Verlust der Standsi-
cherheit des Tunnels mit entsprechender Gefahrdung fir Leib und Leben
der Tunnelarbeiter ergibt.
Zusétzlich zu diesen Unsicherheiten wird das Gefahrdungspotential fir
die Arbeiter durch die Mdéglichkeit des Antreffens von gréf3eren Findlin-
gen (Felsblocken) erhdht, bei denen eine allseitige Abdichtung mit Injek-

tionen aul3erst schwierig ist.

Aufgrund der aufgezeigten Probleme bei der technischen Umsetzung und der
Einschéatzung hinsichtlich einer ausreichenden Dichtheit und Standfestigkeit des
Injektionskorpers mit den damit verbundenen Ausfuhrungsrisiken wurden die
Vortriebsarbeiten in ausreichend sicherem Abstand zur Bergsturzwanne einge-
stellt. Durch das kontrollierte Anhalten des Tunnelvortriebs sind keine 6kologi-

schen Schaden im Bergsturzbereich entstanden.

Bereich B: Abschnitt Std - Hauptdolomit:

Der Erkundungsstollen als spaterer Rettungsstollen und die Hauptrohre liegen
von km 2,1 bis km 3,9 auf einer Lange von rund 1,8 km im Hauptdolomit. Auf 2/3
dieses Abschnittes erfolgten wahrend des Vortriebes nur geringe Wasserzutritte
zum Erkundungsstollen. Ergiebige Wassermengen traten erst zwischen Bau-km
2,4 und 3,0 auf. In diesem ca. 600 m langen Bereich wurden zwar wie erwartet

einige stark wasserfihrende Storungszonen angetroffen, zum Utberwiegenden
18
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Teil jedoch sind die Wasserzutritte Uber die gesamte Tunnellaibung diffus ver-
teilt, was in dieser Form nicht vorherzusehen war. Die im PFB 2007 situations-
bezogen vorgesehene Reduzierung der Bergwasserzutritte durch Injektionen
(MalRnahme M2) ist nicht soweit mdglich, dass sich der urspriingliche Bergwas-
serspiegel wieder einstellt. Die gesamte derzeit im Felsbereich dem Erkun-
dungsstollen zutretende Wassermenge liegt in der bereits im Jahr 2007 ange-
nommenen Grol3enordnung. Nicht vorhersehbar war auch, dass sich der Berg-
wasserspiegel deutlich starker als erwartet absenkte und obertagige Quellen
versiegten, die vom Quellwasser abhangige, geschitzte Lebensraumtypen des
europaischen Schutzgebietssystems Natura 2000 (Fauna-Flora Habitat) versorgt
haben. Die fehlende Wasserzufuhr flhrte zu einer Schadigung dieser geschutz-

ten Landschaftsbestandteile, die in ihren Auswirkungen in Kap. 4 dargestellt ist.

Bereich C: Lockermaterialabschnitt Std, Durer laine:

Entsprechend den vor der Planfeststellung durchgefuihrten Erkundungen wurden
fur diesen Abschnitt keine erheblichen Wasserzutritte erwartet und von einem
Grundwasserspiegel unterhalb der Tunnelr6hre ausgegangen.

Die im Zuge des Vortriebs des Erkundungsstollens angetroffenen, wasserfih-
renden Rollkieslagen wurden beim Erkundungsprogramm von der Oberflache
nicht erbohrt. Hierbei handelt es sich um unterirdische Schichtwéasser aus dem
Bereich der Durerlaine. Die Bergwasserdriicke liegen dabei deutlich unter 50 m
und damit im Anwendungsbereich flur eine druckdichte Ausbildung der Tunnel-
réhren. Zur Minimierung der Beeinflussung des Grundwasserhaushaltes wird
deshalb fir die Lockermaterialstrecke Sud im Bereich der Unterquerung der
Durerlaine ein druckdichter Ausbau vergleichbar zur Malihahme M3 im Berg-
sturzbereich vorgesehen.

Einzelheiten zur Umsetzung der Mal3hahme finden sich in Abschnitt 3.1.3 und
3.3.

Folgemal3nahmen, sonstige Mal3hahmen

Durch die unter Abschnitt 1.3 und 1.4 ndher dargestellte Plandnderung wird eine
Reihe offentlicher Belange, insbesondere des Naturschutzes und des Wasser-
haushalts berihrt, welche nach Maligabe der einschlagigen fachgesetzlichen
Rechtsgrundlagen (z.B. BNatSchG, WHG) und des fachplanungsrechtlichen
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Abwagungsgebots (8§ 17 Satz 2 FStrG) zu bewaltigen sind. Infolge dessen waren
der landschaftspflegerische Begleitplan, die FFH-Vertraglichkeitsunter-
suchungen sowie weitere Antrage, Unterlagen und Erlauterungen zu ergénzen
bzw. zu &ndern. Auch diese Anderungen und Ergénzungen sind Bestandteil die-
ser 1. Planédnderung vom 30.06.2016.

Entsprechendes gilt fur diejenigen MalRhahmen, die fir die Bewdltigung des im
Zuge der Herstellung des Rettungsstollens an einem natirlichen Lebensraumtyp
nach Anhang | der FFH-RL (LRT 7230 ,Kalkreiche Niedermoore®), einer Art
nach Anhang Il der FFH-RL (Schmale Windelschnecke (Vertigo angustior)) so-
wie weiteren natiurlichen Lebensraumen (naturnahe Fliessgewésser, seggen-
und binsenreiche Nasswiesen) prognosewidrig und ungewollt eingetretenen
Schadens ebenfalls im Rahmen dieser 1. Plananderung vom 31.03.2016 ergrif-
fen werden. Im Abschnitt 4 und 5 wird ausfiihrlich dargestellt, welche Schaden
insoweit aufgetreten sind und welche naturschutzfachlichen MalRnahmen auf-
grund dieser Schadigung vorzusehen sind. Diese im Zuge der Bauausfiihrung
des bestandskraftig planfestgestellten Vorhabens prognosewidrig und ungewollt
eingetretenen Schaden (Bereich B Hauptdolomit) wurden im Rahmen dieser 1.
Plananderung in Form einer ex post-Betrachtung vorsorglich und im Wege einer
rechtlichen Unterstellung insbesondere ebenfalls am MaR3stab der Vorgaben des
Habitatschutzregimes entsprechend 8§ 34 BNatSchG (bzw. entsprechend Art. 6
Abs. 3 ff. FFH-RL) sowie des Artenschutzrechts Uberprift und bewertet. Die
auch insoweit vorsorglich vorgesehenen Koharenzsicherungsmafnahmen und
artenschutzrechtlichen MalRBnahmen entsprechen den Vorgaben des Habitat-
schutz- und Artenschutzrechts. Uberdies entsprechen die vorgenannten Maf3-
nahmen sowie die ebenfalls in dieser 1. Plananderung vorgesehenen MaRRnah-
men der landschaftspflegerischen Begleitplanung (einschliel3lich vorgesehener
OkokontomaRnahmen) zudem auch den Vorgaben des — hier nicht anwendba-
ren — Umweltschadensgesetzes zur Sanierung eines Umweltschadens sowie

der allgemeinen Eingriffsregelung.
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Alternativenprifung

Allgemeines

Der vorgezogene Bau des Rettungs-/Erkundungsstollens hat zu drei, zum Zeit-
punkt des PFB 2007 nicht bekannten Erkenntnissen geflhrt:

- detailliertere und von den geologischen Erkundungen zum PFB 2007 ab-
weichende Erkenntnisse im Bergsturzbereich,

- eine vollkommene Unterbindung der Bergwasserzutritte (M2) in einem ca.
600 Meter langen Bereich des Hauptdolomits ist technisch erfolgreich
nicht moglich. Dadurch sind drei Quellbereiche trocken gefallen, was
dauerhafte Beeintrachtigungen im FFH- und Naturschutzgebiet bedingt,

- detailliertere und von den geologischen Erkundungen zum PFB 2007 ab-

weichende Erkenntnisse im Bereich der Durerlaine.

Daher wurden verschiedene Malinahmen und Alternativen untersucht mit dem
Ziel, den bereits an einem naturlichen Lebensraumtyp nach Anhang | der FFH-
RL (LRT 7230 ,Kalkreiche Niedermoore®), einer Art nach Anhang Il der FFH-RL
(Schmale Windelschnecke (Vertigo angustior)) sowie weiteren Lebensrdumen
(naturnahe Fliessgewasser, seggen- und binsenreiche Nasswiesen) durch die
ungewollte Bergwasserabsenkung ungewollt und prognosewidrig entstandenen
Schaden zu beheben und weitere Schaden an Natur- und Landschaft zu ver-

meiden.

Von den untersuchten MalRnahmen und Alternativen konnten einige Varianten
nach eingehender Betrachtung auf erster Stufe nach einer Grobanalyse als nicht
zielfuhrend ausgeschieden werden (nachfolgend Abschnitt 2.1). Weitere Alterna-
tiven wurden sodann detaillierter miteinander verglichen (nachfolgend Abschnitt
2.2). (Vgl. zudem ,Ubersicht Gegeniiberstellung der Varianten 1 — 3“, Anhang 5,
Unterlage 1).

Diese Alternativenprifung wurde entsprechend den rechtlichen Vorgaben so-
wohl fur die fachplanungsrechtliche Alternativenprifung (8 17 Satz 2 FStrG) als
auch fur die Alternativenprifung nach europarechtlich geleitetem Naturschutz-
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recht (88 34 Abs. 3 Nr. 2, 45 Abs. 7 Satz 2 BNatSchG) durchgeftihrt. Denn die
Prufung ergab, dass die Vorzugslosung zur 1. Plananderung nicht nur allgemei-
ne oOffentliche Belange beriihrt, sondern auch als erheblicher Eingriff in das FFH-
Gebiet DE 8431-371 ,Ammergebirge” (8 34 Abs. 1, 2 BNatSchG) sowie als Ver-
letzung artenschutzrechtlicher Zugriffsverbote (8 44 Abs. 1 BNatSchG) zu be-
werten ist. Dass das planfestgestellte Vorhaben bereits teilweise ausgefihrt ist,
andert an dieser rechtlichen Verpflichtung nichts (vgl. EuGH Urt. v. 14.01.2016,
C-399/14, 3. LS, Rn. 62 ff.). Es war somit insbesondere eine Abweichungspru-
fung nach 8 34 Abs. 3 und 5 sowie eine Ausnahmeprifung nach § 45 Abs. 7
Satz 2 BNatSchG durchzufihren und eine entsprechende Abweichungsent-

scheidung und Ausnahmeentscheidung zu beantragen.
Auf Grundlage einer Grobanalyse ausgeschiedene Varianten

Vorab ausgeschiedene bautechnische Varianten im Bereich A ohne

Grundwasserabsenkung

Bei den Bauverfahren ohne Grundwasserabsenkung wurden folgende Verfahren

geprift:

a) Konventioneller Vortrieb mit vorauseilenden Injektionsmaflinahmen.

b) Konventioneller Vortrieb mit einer vorauseilenden Hochdruckbodenver-
mortelung im Disenstrahlverfahren (DSV).

c) Konventioneller Vortrieb mit vorauseilenden Injektionsmaflinahmen und
lokaler Vereisung.

d) Konventioneller Vortrieb mit vorauseilender Vereisung

a) bis c): Der konventionelle Vortrieb mit vorauseilenden Injektionen war die
geplante Ausfiihrungsvariante, die jedoch beim Bau des Erkundungsstollens
aufgrund der durch Vorauserkundungen festgestellten hohen Risiken vor Er-
reichen des Bergsturzbereiches nicht zur Ausfiihrung kam. Es konnte nicht
sichergestellt werden, dass unter dem anstehenden Wasserdruck ein stand-
sicherer Bauzustand erreicht wird. Vielmehr hat sich gezeigt, dass in der
Lange und Lagegenauigkeit der Injektionsbohrungen sowie der zu erzielen-
den Injektionsdichte aufgrund der sehr unterschiedlichen Zusammensetzung
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d)

des Bergsturzmaterials erhebliche Abweichungen von den notwendigen An-
forderungen entstehen kénnen, die mdglicherweise in der Folge zu einem
plétzlichen Versagen des Injektionsschirms und damit zu einem Verbruch mit
entsprechendem Wassereintritt fihren. Hierdurch entsteht auch eine hohe
und unvermeidbare Gefahrdung fir Leib und Leben der Tunnelarbeiter. Die-
se Vortriebsvariante wurde in der Variantenuntersuchung zwar nochmals be-
trachtet, musste aber wegen der genannten Risiken endgtiltig ausgeschlos-
sen werden. In gleicher Weise kann auch fiir einen konventionellen Vortrieb
mit einer vorauseilenden Hochdruckbodenvermértelung im Disenstrahlver-
fahren (DSV) bzw. vorauseilenden InjektionsmafRnahmen mit einer lokalen
Vereisung eine Standsicherheit im Bauzustand nicht gewdahrleistet werden,
da auch hier die gleichen Anforderungen an den Dichtschirm mit vergleichba-
ren Unsicherheiten in Bezug auf Bohrlange, Genauigkeit und Injektionsdichte
wie in der urspriinglichen Vortriebsvariante zu stellen sind. Diese Varianten

wurden daher ebenso wieder verworfen und nicht weiterverfolgt.

Im Rahmen einer Variantenstudie wurde die Moglichkeit einer Vereisung
zum Auffahren des Haupttunnels im Bergsturzbereich gepruft. Zur Abdich-
tung des Vortriebsbereiches gegen das anstehende Grundwasser erfolgt
hierbei eine dem Vortrieb vorauseilende Bodenvereisung in Form eines seit-
lich umlaufenden Zylinders mit einem vereisten Bodenbereich in einer Wand-

starke von 2,5 -3 m.

Die Stirnseite der Tunnelréhre (Ortsbrust) wird durch eine gefrorene Boden-
scheibe mit einer erforderlichen Dicke von rund 10 m abgeschlossen. Die
Gefrierrohre fur den Frostkorper vor der Ortsbrust werden lediglich wahrend
des Einfrierens genutzt und sukzessive mit dem Vortrieb wieder abgebro-

chen.
Die Abschnittslange der Vereisungsschirme und somit der Langsabstand der

stirnseitig vereisten Bodenscheiben wird entsprechend den Erkenntnissen

der bisherigen Bohrungen im Bergsturzbereich mit 10 bis 15 m angenom-
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men. Dieses Vortriebsverfahren muss entsprechend auch fir den Rettungs-

stollen durchgefuhrt werden.

Wie bereits bei den vorherigen Vortriebsvarianten ausgeftihrt, bestehen Un-
sicherheiten in der Lagegenauigkeit der Bohrungen in den Bergsturzbe-
reich. Gerade diese ist jedoch bei Vereisungsbohrungen von entscheiden-
der Bedeutung fir die Ausbildung eines vollstandigen Abdichtungskaorpers.
Zudem erhdhen geringe Bohrlangen, wie sie in den Erkundungen teilweise
nur erreicht wurden, die Zahl der notwendigen Vereisungsabschnitte und
damit die Zeitdauer fir das Durchértern des Bergsturzbereichs um mehrere

Jahre.

Es ist auch zu beriicksichtigen, dass ein Tunnelvortrieb mit vielen in kirze-
ren Abschnitten hergestellten Frostkérpern, die jeweils auch stirnseitig ab-
dichtend wirken, bisher in der baulichen Praxis nicht ausgeftihrt wurde, ins-
besondere nicht bei dem vorherrschenden Wasserdruck im Bergsturzbe-
reich. Weitere Einzelheiten zur Variante 1c (Vereisung) kénnen der Studie
.Bodenvereisung im Bergsturzbereich* vom 16.11.2012 (erstellt von Herrn
Dr.-Ing. Wolfgang Orth, Karlsruhe), die im Staatlichen Bauamt Weilheim

eingesehen werden kann, enthommen werden.

Auch diese Variante ist somit wegen zu hoher technischer Ausfihrungsrisi-
ken (Risiko der Nichtausfihrbarkeit), die zudem bei einem Versagen des
Vereisungskorpers zu einer Gefahr fir Leib und Leben der Vortriebsmann-
schaft sowie einer in der Folge unvorhergesehenen Grundwasserabsen-

kung fuhren kdnnen, offensichtlich auszuschlieRen.

2.1.2  Anderung der Gradiente

2.1.2.1 Allgemeines
Neben Trassenverschiebungen nach Siden und Norden (Abschnitt 2.2) wurden
auch Gradientenvarianten (Veranderungen der Hohenlage der Stral3e) als mog-
liche Alternativen zur Vermeidung einer bauzeitlichen Grundwasserabsenkung

mit damit verbundenen Beeintrachtigungen im FFH-Gebiet ndher betrachtet.
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Aufgrund geltender technischer Richtlinien ist der Planungsspielraum fir Langs-
neigungen besonders in langeren Tunneln sehr begrenzt. GemalR den Richtli-
nien fur die Ausstattung und den Betrieb von StralRentunneln (RABT) sind “in
Tunneln ab einer Lange von 400 m bei einer Neigung Uber 3 %, ausgehend von
einer Risikoanalyse zuséatzliche und/oder verstarkte MaRnahmen zur Verbesse-
rung der Sicherheit zu treffen. Eine Neigung tber 5 % soll vermieden werden.”
Mit diesen Vorgaben gibt es nur begrenzte Mdglichkeiten einer Anhebung oder

einer Tieferlegung der Gradiente.

Anhebung der Gradiente

Ein Anheben der Gradiente ist unter den bekannten geologischen und hydrolo-
gischen Voraussetzungen nicht zielfihrend und geeignet, mdgliche Beeintrach-
tigungen im FFH-Gebiet zu verringern. Eine héherliegende Gradiente wirde im
Bergsturzbereich lediglich zu einer Verringerung, aber zu keiner aus tunnelbau-
technischer Sicht ausschlaggebenden Verminderung des Wasserdrucks fuhren.
Der Grundwasserkorper im Bergsturzbereich wirde ebenfalls durchfahren wer-
den. Das Grundwasser musste ebenso flr den Bauzustand abgesenkt werden
und wirde in gleicher Weise zu Auswirkungen im Bereich der Wasseraustritte

an der Oberflache und einer notwendigen Bewasserung im Bauzustand fuhren.

Auch im weiteren Verlauf - speziell im Bereich B bringt eine Anhebung der Gra-
diente im Rahmen der trassierungstechnisch mdglichen Langsneigungen weder
in technischer noch in 6kologischer Hinsicht eine Verbesserung, da in jedem Fall
der Hauptdolomit durchfahren wird und keine Anhebung des bereits abgesenk-
ten Bergwasserspiegels mdglich ist. Eine Anhebung der Gradiente ist daher

ebenso nicht zielfUhrend.

Tieferlegung der Gradiente
Die planfestgestellte Variante 1 steigt stetig mit ca. 1,7 % vom Nordportal Rich-
tung Sudportal an. Um mit gro3tmdglicher Sicherheit den Bergsturzbereich zu
unterfahren, musste eine geanderte Gradiente mit maximal méglicher Langs-
neigung von 5 % fallen und kénnte dann nach Unterquerung des Bergsturzbe-
reiches mit einer Steigung von ca. 4 % das Niveau des sudlichen Tunnelportals
erreichen (s. Abbildung 4). Nach bisherigen Erkenntnissen kdnnte der Berg-
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sturzbereich so mit einer bis zu 30 m starken Uberdeckung aus Festgestein un-

terfahren werden.

Bei der durchgefuhrten Entwasserungsbohrung mit einem Durchmesser von 40
cm vom Nordvortrieb zum Sidvortrieb unterhalb des Bergsturzbereiches mit ei-
nem Abstand im Scheitelpunkt von ca. 40 m unterhalb der Gradiente wurde
durchgehend Festgestein angetroffen. Damit kann allerdings keine Aussage
uber die Starke der Uberdeckung getroffen werden. Ein Vortrieb fiir zwei Réhren
mit einem Durchmesser von ca. 6 bzw. 11 m birgt die erhebliche Gefahr, dass
Auflockerungen und Risse im umliegenden Festgestein entstehen, dieses
dadurch wasserwegig wird, und zu einer ungewollten Entwésserung des Berg-
sturzbereiches fuhren. Ebenso ist nicht mit Sicherheit auszuschlielen und kann
auch durch weitere Erkundungen nicht ausgeschlossen werden, dass Vertiefun-
gen und Klufte in der Sohle des Bergsturzbereiches bis zum Tunnel reichen oder
zumindest die Uberdeckungshohe reduzieren wirden. Ungewollte Wasserein-
briiche kdonnten die Folge sein. Da das Wasser nicht frei abflielRen kann, besteht
die Gefahr einer Stollenflutung mit erheblichen Konsequenzen fir die Arbeitssi-
cherheit. Im schlimmsten Fall besteht die Gefahr, dass bei massivem Wasser-
einbruch der Ruckweg fur die Vortriebsmannschaft aus dem Tunnel versperrt

wird.

Tunnelportal
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Abbildung 4: Unterfahrung des Bereiches A (Bergsturz)

Dartber hinaus werden sowohl der Haupt- als auch der Rettungsstollen aul3er-
halb des Bergsturzbereiches als dranierter Tunnel ohne Sohlgewdlbe ausgebil-
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det. Dies funktioniert grundsatzlich nur bei Langsneigungen mit Gefalle zu den
Portalen. Wirde man den Bergsturzbereich unterqueren, wirde die Gradiente in
einer Wanne verlaufen. Dieser Wannenbereich erstreckt sich vom Gradienten-
hochpunkt beim Nordportal bis zu dem Punkt, an dem die Tunnelgradiente wie-
der die gleiche Hohe erreicht. Oberhalb dieses Punktes anfallendes Wasser aus
dem sudlichen, héher liegenden Tunnel misste Uber ein geschlossenes Duker-
rohr zum Nordportal ausgeleitet und innerhalb dieser Wanne anfallendes Was-

ser Uber eine Pumpenanlage dem Nordportal zugefihrt werden.

Zudem liegt der Grundwasserstand des wassergefillten Lockergesteinsberei-
ches ca. 100 m oberhalb des maximal tiefer gelegten Tunnels. Eine vollstdndige
Dichtheit des Gebirges zwischen Basis der Bergsturzmasse und dem Tunnel
kann nicht vorausgesetzt werden. Ein druckdichter Ausbau fir einen Wasser-
druck von bis zu 10 bar ist aber aus volkswirtschaftlicher und technischer Sicht
nicht vorstellbar (vgl. Abschnitt 2.2.1.4.). Um diesen Druck auf ca. 5 bar zu ver-
ringern, der bautechnisch noch bewerkstelligt werden kann, missten aul3en lie-
gende Dranageleitungen, die ihren Auslauf am ca. 50 m hoéherliegenden Nord-
portal haben, installiert werden. Diese Dranage wirde mit grof3er Wahrschein-
lichkeit auch zur Entwéasserung des Bergsturzbereiches jedenfalls in dem MalRe
fuhren, dass die Hangquellen nicht mehr gespeist wirden mit den bekannten
Folgen.

Mit einer Unterfahrung des Bergsturzbereiches wirde auch im weiteren Verlauf
der Trasse — speziell im Bereich B (Hauptdolomit) — die Gradiente tiefer als die
planfestgestellte Trasse liegen. Dadurch ist mit hoher Wahrscheinlichkeit zu er-
warten, dass diese relativ weit unterhalb des Erkundungsstollens verlaufende
Trasse zu einer weiteren, erheblichen Absenkung des Grundwassers flihren

wirde.
Im Bereich C (Durerlaine) ergibt sich keine wesentliche Anderung durch eine

Absenkung der Gradiente im Bereich A und B, da sich dort die Gradiente nur

unwesentlich verandern wirde.
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Aus oben genannten Griinden ist die Unterfahrung des Bergsturzbereiches im

Zuge der Variante 1 ebenfalls nicht zielfihrend.

Offene Hangtrasse ohne Tunnel

Als technisch denkbare Alternative k&dme theoretisch noch eine offene Trasse
ohne Tunnel in Frage. Diese widerspricht zwar den Vorgaben der landesplaneri-
schen Beurteilung, wurde aber zur Vervollstandigung ebenfalls betrachtet und
bewertet. Das Ergebnis dieser Betrachtung ist im Anhang 4 zum vorliegenden

Erlauterungsbericht zusammengefasst.

Gemald der Untersuchung bestehen offensichtliche naturschutzfachliche Aus-
schlussgrinde (z. B. erhebliche Beeintrachtigung von Natura 2000 Gebieten,
Naturschutzgebieten, geschiitzten Landschaftsbestandteilen, nach 8§ 30
BNatSchG geschutzten Biotopen sowie Erfullung artenschutzrechtlicher Ver-
botstatbestdnde nach 8 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG), so dass die Mdg-
lichkeit einer offenen Trassenfihrung nicht weiterverfolgt wird, zumal auch bei
dieser Variante die bereits eingetretenen Veranderungen des Bergwasserhaus-
haltes und die daraus resultierenden Beeintrachtigungen nicht behoben werden

kdnnen.

Detailliert untersuchte Varianten auf der planf  estgestellten Trasse

Variante 1a - Planfestgestellte Trasse mitte mporéarer Absenkung des

Grundwassers im Bergsturzbereich

Trassenfuihrung

Bei Variante 1a wird die Trassenfihrung der 2007 planfestgestellten Tunneltras-
se in Lage und Ho6he beibehalten. Der 3,7 km lange Rettungsstollen dieser
Trasse wurde bis auf einen Streckenabschnitt von 349 m im Rohbau bereits

hergestellt.

Die Gradienten der Hauptréhre des Kramertunnels und des befahrbaren Ret-
tungsstollens verlaufen vom Nordportal aus ansteigend. Der Haupttunnel ist als

einréhriger Tunnel mit Gegenverkehr und einer Fahrbahnbreite von 7,50 m kon-
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zipiert. Die Fahrrohre verlauft in einem Achsabstand von rund 21 bis 45 m paral-
lel zum Rettungsstollen. Der Haupttunnel und der Rettungsstollen werden im Be-
reich der Bergsturzstrecke wasserdruckhaltend mit einer Rundumabdichtung

ausgefuhrt.
Die Streckenfihrung dieser Trasse ist in der nachfolgenden Abbildung darge-

stellt. Die fur die Beurteilung der Varianten u. U. relevante Lage von Quellen ist

durch Punkte markiert (rot = trockengefallene, gelb = erfasste Quellen).
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Abbildung 5: Variante 1a - Planfestgestellte Trassenfuhrung
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2.2.1.2 Geologische Erkundung der planfestgestellte  n Trasse
Im Vorfeld des Planfeststellungsverfahrens wurden die geologischen und hydro-
logischen Verhaltnisse durch Bohrungen von Obertage aus erkundet. Mit dem
vorgezogenen Bau des Rettungsstollens, der von Norden und Siuden gleichzeitig
vorgetrieben wurde, konnten die geologischen Verhaltnisse im Berg fur die plan-
festgestellte Trasse luckenlos erkundet werden. Im fertiggestellten nérdlichen
Bereich mit einer L&dnge von 576 m, der den Schmdlzersee und die Hangquell-
moore umgeht, entsprachen Geologie und Hydrologie den im geologischen Gut-
achten prognostizierten Verhaltnissen. Die sehr geringen, erwarteten Wasserzu-
tritte in den Tunnel haben bis heute keine wesentliche Beeintrachtigung der
Grundwasserverhaltnisse, des Schmolzersees oder gar der hochwertigen Hang-
guellmoore ergeben, sodass auch fur den im geringen Abstand zum Rettungs-

stollen geplanten Hauptstollen keine Beeintrachtigungen zu erwarten sind.

Auch der Sudvortrieb des Rettungsstollens mit einer fertiggestellten LAnge von
2.763 m verlief auf weiten Strecken ohne obertagige Beeintrachtigungen unprob-
lematisch. Im Bereich der Durerlaine - Bereich C - ergaben sich durch nicht er-
wartete Wasserzutritte lediglich bautechnische Erschwernisse aufgrund von
Wasserzutritten aus der Durerlaine, aber keine obertdgigen Beeintrachtigungen.
Im Bereich des Hauptdolomites - Bereich B - kam es auf einer Lange von ca.
600 m zu durchgehenden, Uber die gesamte Tunnellaibung verteilten Wasserzu-
tritten und nicht, wie prognostiziert, zu lokalen Wasserzutritten in einzelnen Sto-
rungszonen. Dies fuhrte zu einer Grundwasserabsenkung von bis zu 120 m und
einer Beeintrachtigung obertage mit Trockenfallen von drei Quellbereichen, ein-
hergehend mit einer zu erwartenden dauerhaften Beeintrachtigung von Flachen

im FFH- und Naturschutzgebiet in der Grol3enordnung von ca. 0,44 ha.

Beide Vortriebe wurden bis zum oben dargestellten Bereich A (Abb. 3) durchge-
fuhrt. Dieser Bereich, der auf Grundlage der Aufschlussbohrungen als bautech-
nisch schwierig angesehen wurde und wegen des anstehenden Wassers mit vo-
rausseilenden Injektionen durchfahren werden sollte, wurde durch Horizontal-

bohrungen aus dem Tunnel heraus erkundet. Dadurch konnten in Tunnelachse
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detailliert die Ubergangsbereiche vom Festgestein in den wassergefiillten Lo-
ckergesteinsbereich und die jeweilige Geologie festgestellt werden. Eine we-
sentliche Anderung der geologischen Verhaltnisse innerhalb dieses Bergsturz-
bereiches ist unwahrscheinlich, so dass man von einer praktisch lickenlosen
Erkundung der gesamten Trasse ausgehen kann. Die gewonnenen Erkenntnis-
se aus dem Erkundungsstollen sind in einem geologischen Ergdnzungsbericht
dokumentiert, der im Staatlichen Bauamt Weilheim eingesehen werden kann.

Eine Zusammenfassung findet sich in Abschnitt 3.1.

Durchquerung des Bereiches A - Bergsturzber  eich

Die zu betrachtende Bergsturzstrecke liegt nordwestlich des Schmolzersees im
Bereich der Unterquerung der Pflegerseestral3e durch den Haupttunnel und den
Erkundungsstollen. Die Bergsturzablagerung liegt auf einer Grundmoréane ober-
halb der Késsener Schichten. Die Lange des Bergsturzbereiches betréagt in der
Achse des Erkundungsstollens ca. 241 m und in der Achse des Haupttunnels
ca. 317 m.

Variante 1a beinhaltet eine temporére Absenkung des Bergwasserspiegels wah-
rend der Baudurchfihrung, einen konventionellen Vortrieb mit entsprechender
Vortriebssicherung im aufgelockerten Gesteinsmaterial, einen Einbau einer
druckdichten Innenschale einschlief3lich Abdichtung von Wasserwegigkeiten im
Tunnelnahbereich und Wiederaufstau des Grundwasserspiegels.

Die Grundwasserabsenkung erfolgt vorab tber Dranagebohrungen vom beste-
henden Erkundungsstollen und von der Kalotte des Haupttunnels aus.

Durch die beschriebene temporare Grundwasserabsenkung muss von einer Be-
einflussung der dartber liegenden geschitzten Feuchtgebiete (Hangquellmoor
Schmdlzer See, Hangquellmoor Sonnenbichl und sonstige Feuchtstrukturen im
Umfeld der Hangquellmoore) ausgegangen werden.

Entsprechend der 8 13 und 8 15 BNatSchG sind geeignete MalRhahmen zur
Vermeidung und Minimierung mdoglicher Beeintrachtigungen zu prufen und zu
berticksichtigen.

Als bestgeeignete Minimierungsmal3nahme ist eine Bewasserung der wasser-
sensiblen Lebensrdume mittels Oberflachenwasser aus dem Lahnenwiesgraben

vorgesehen, welches eine vergleichbare Wasserzusammensetzung aufweist (s.
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Abschnitt 3.2.2). Das Wasser wird tber eine Druckleitung zugefihrt, siehe Kap.
3.2. AuBerdem wird mit der Ersatzwasserversorgung nach Abschluss der Tun-
nelbauarbeiten im Bergsturzbereich zusatzliches Wasser fur eine schnellere
Wiederaufspiegelung des Bergwasserspiegels zugefuhrt, sofern dies die
Wasserfuihrung des Lahnenwiesgrabens erlaubt.

Abbildung 6: Ubersichtsskizze zum Bergsturzbereich

2.2.1.4 Bereich B — Hauptdolomit
Der Tunnel wird aufgrund des hohen Bergwasserstandes von bis zu 190 Meter
Wassersaule in diesem Felsabschnitt zur Entspannung des Bergwasser- oder
Kluftwasserdrucks mit einem dauerhaft wirkenden Drainagesystem um den Tun-
nel ausgelegt. In der Prognose des PFB 2007 wurde davon ausgegangen, dass
sich grol3ere Wasserzutritte auf kurze diskrete Tunnelabschnitte, in denen bei-

spielsweise offene Klifte auftreten, beschranken. Unter solchen Randbedingun-
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gen konnen raumlich begrenzte MalRnahmen wie das Verpressen von wasser-

fuhrenden Kluften und Spalten zielfihrend sein.

Wie im Abschnitt 1.3.2 bereits ausgefihrt, kam es im Hauptdolomit auf einer
Lange von ca. 600 m zu starken Wasserzutritten. Trotz erhdhter Wasserzutritte
war erst nach ca. 2,5 Monaten Vortrieb in den wasserfihrenden Schichten des
Hauptdolomits in den Grundwassermessstellen GAP 12/06 und GAP 05/05 ein
Absinken des Bergwasserspiegels zu beobachten und es kam infolgedessen
nach einiger Zeit zu einer deutlichen und in diesem Ausmali nicht vorhersehba-
ren Absenkung des Grundwasserstandes im Berg. Es zeigte sich auch, dass ein
nachhaltiges Absinken der Pegelstdnde und teilweises Versiegen der Quell-
schittungen mit einer Schadigung von naturschutzrechtlich geschitzten Flachen

auf der Oberflache eingetreten ist.

Der Versuch, die aufgetretenen Wassereintritte durch diskretes oder flachenhaf-
tes Injizieren der Wasserwegigkeiten abzudichten, zeigte jedoch, dass die im
Gebirge vorhandenen Wasserwegigkeiten zu einer unmittelbaren Umlagerung
mit Wasseraustritten im an die Injektionen angrenzenden Bereich fiihrten und
keine nennenswerte Reduktion der Wasserzutritte erzielt werden konnte. Daher
sind diskrete oder flachenhafte Injektionen von Zonen mit erh6hten Wasserzutrit-

ten nicht erfolgreich, um die Wasserzutritte zu reduzieren oder zu unterbinden.

Auch bei einem durchgehenden und geschlossenen Injektionsring um die beiden
Tunnelrohren einschlieB3lich der Querschlage tber den gesamten Bereich mit
erhbhten Wasserzutritten von etwa 600 m wurde sich durch die hohe Was-
serauflast von weit Gber 100 m Wassersaule eine gewisse Durchsickerungsrate
dieses Ringes ergeben, weshalb mit hoher Wahrscheinlichkeit angenommen
werden muss, dass sich das urspriingliche Druckniveau des Grundwassers nicht
wieder einstellen wirde.

Die ursprunglichen Abflussverhéltnisse (Quellschittungen) an der Geldndeober-
flache koénnen sich nach den bisherigen Erkenntnissen aus der wasserwirt-

schaftlichen Beweissicherung nur wieder einstellen, wenn annéhernd das vorhe-
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rige Niveau erreicht wird, da die Quellschittungen in der Vergangenheit bereits
bei einem sehr geringen Abfall des Bergwasserspiegels trocken gefallen sind.
Alternative technische MalRnahmen, wie ein druckdichter Ausbau der Tunnelr6h-
re entsprechend der Malinahme M3 flir den Bergsturzbereich, sind aufgrund der
anstehenden Bergwasserdriicke von bis zu 190 m Wassersaule nicht moglich,
da die Tunnelinnenschale bei diesem Druck bautechnisch mit volkswirtschaftlich
vertretbarem Aufwand nicht herstellbar ist. Die Mal3hahme M3, im Planfeststel-
lungsbeschluss als M 1.3 bezeichnet, war deshalb im Bereich des Hauptdolo-
mits auch bereits im PFB 2007 nicht vorgesehen.

Es muss angemerkt werden, dass die betroffene Quelle GAPS 107 ca. 220 m
oberhalb der Tunnelgradiente liegt und die betroffene Quelle GAPS 124 ca. 300
m seitlich und 130 m oberhalb des Erkundungsstollens. Der erkundete Grund-
wasserspiegel lag vor dem Bau des Erkundungsstollens ca. 50 m unter der Ge-
landeoberkante. Eine mogliche Auswirkung von Anderungen des Bergwasser-
spiegels konnte nicht vorhergesehen werden und wurde nicht erwartet. Die ge-
naue Lage der unterirdisch verlaufenden wasserwegigen Verbindungen zwi-
schen den Quellaustritten an der Oberflache und dem Grundwasser ist nicht

feststellbar.

Theoretische Grundvoraussetzungen fur eine eventuelle Ruckgangigmachung
der eingetretenen Schaden waren:

* Hundertprozentige Rundumabdichtung des bereits hergestellten Ret-
tungsstollens durch Injizieren des umschlielBenden Felsbereiches,
ausgelegt auf einen Wasserdruck von mindestens 19 bar auf einer
Lange von mindestens 600 m.

e Hundertprozentige Rundumabdichtung des noch herzustellenden
Hauptstollens und von zwei Querschlagen durch Injizieren des um-
schlieBenden Felsbereiches, ausgelegt auf einen Wasserdruck von
mindestens 19 bar auf eine LAnge von mindestens 600 m.

* Es muss gewabhrleistet sein, dass der Wasserspiegel wieder um ca.

120 m auf das ursprungliche Niveau ansteigt.
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» Das Grundwasser muss wieder an den urspringlichen Quellaustritten

austreten.

Sofern nur eine dieser Grundvoraussetzungen nicht erfillt wird, kann der Scha-

den nicht rickgangig gemacht werden.

Aufgrund der nun durchgehend erkundeten Geologie sowie aus den Erkenntnis-
sen der lokal durchgefiihrten InjektionsmalRnahmen ist davon auszugehen, dass
selbst mit enormem wirtschaftlichen Aufwand kein dichter Zustand erreicht wer-
den kann. Unabhangig von den Kosten ergeben AbdichtungsmalRnahmen auch
nur dann einen Sinn, wenn sie zuverlassig zum Erfolg fihren. Da sich der ge-
samte Bereich des Hauptdolomits als kluftig dargestellt hat, muss erwartet wer-
den, dass sich selbst bei einer sehr weitreichenden Abdichtung des Gebirges
das einstromende Wasser in Langsrichtung im Gebirge neue Wege sucht und
sich kein Wiederanstieg des Grundwassers so ergibt, dass ein Wiederansprin-
gen der trocken gefallenen Quellen realistisch wére.

Nach verninftigem, fachlichem Ermessen kann jedoch keine der 0. g. Grundvo-
raussetzungen gewahrleistet werden. Der eingetretene Umweltschaden ist da-
her irreversibel. Infolgedessen sind fur diesen Bereich nach durchgefuhrter FFH-
Alternativenprifung Ersatz- und KoharenzsicherungsmalRnahmen fir die bereits
eingetretenen und evtl. noch zu erwartenden Schaden an Quellen und Mooren

vorgesehen, die in Abschnitt 5 ausfuhrlich dargestellt sind.

Durch den Bau des Hauptstollens wird sich der Absenktrichter im Bergwasser-
spiegel, der sich bereits eingestellt hat, aufgrund des geringen Abstands zum
Erkundungsstollen und der gleichen Hohenlage nicht wesentlich vergré3ern. Die
Wasserzutritte selbst werden sich gemald den Erfahrungen anderer Tunnelbau-
projekte um ca. 20 % erhohen. Demzufolge sind keine weiteren Beeintrachti-

gungen durch den Bau der Hauptrohre zu erwarten.

Bereich C — Lockermaterialstrecke Sid — Du rerlaine
In diesem Bereich wird nur bauzeitlich eine Ausleitung des anfallenden Grund-

wassers durchgefuihrt. Im Endzustand kann das Grundwasser wie bisher unter-
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irdisch abflie3en, da beide Tunnelréhren druckdicht ausgebaut werden, sodass
sie sich nicht nennenswert auf das Grundwasserregime auswirken. Eine Tras-
senvariante oberhalb des Grundwasserspiegels ist trassierungstechnisch nicht

maoglich.

Anderungen gegeniiber der Planfeststellung 2 007

Die Fertigstellung des Rettungsstollens und Bau der Fahrréhre erfolgt in glei-
cher, herkdbmmlicher Bauweise wie bereits flr den Rettungsstollen durchgefuhrt.
Aufgrund der vorstehenden Ausfiihrungen ergeben sich lediglich Anderungen im
Bereich A durch die Grundwasserabsenkung mit bauzeitlicher Ersatzwasserver-
sorgung, verbunden mit vereinfachtem Lockergesteinsvortrieb ohne die Notwen-
digkeit von Injektionen und im Bereich C durch die temporare Umleitung der
Durerlaine und den druckdichten Ausbau der Tunnelrdhren. Im Bereich B wer-
den beim Bau des Hauptstollens auf gleicher Baulange wie beim Erkundungs-
stollen und in gleicher Weise durchgehende, flachenhafte Wasserzutritte erwar-
tet, die allerdings aufgrund der bereits durch den Erkundungsstollen erfolgten
Bergwasserdranage deutlich geringer ausfallen werden. Da die im PFB 2007
festgelegten InjektionsmalRnahmen (Mallnhahme M 2 =M 1.2) nicht zielfhrend
sind, wird in diesem Bereich auf die Mal3hahme M 2 verzichtet.

Nutzen des Erkundungsstollens

Der Erkundungsstollen ist identisch mit dem kinftigen Rettungsstollen und ist
daher auf voller Lange nutzbar. Es fehlen lediglich noch der Durchbruch im
Bergsturzbereich und der endgultige Ausbau.

Fur die Varianten auf der planfestgestellten Trassenfuhrung hat er folgende Vor-
teile:

» Die fast lickenlose Erkundung der planfestgestellten Tunneltrasse ist von
hdochstem Wert. Der Erkundungsstollen wurde von beiden Seiten bis an
den Bergsturzbereich herangefihrt. Zusatzlich wurden von der jeweiligen
Ortsbrust (Vortriebsende) aus zusatzlichen Erkundungsbohrungen in den
Bergsturzbereich hinein durchgeftihrt. Dadurch wurden einerseits die ge-
nauen Grenzen des Bergsturzbereiches in der geplanten Tunnelachse
ermittelt, andererseits detaillierte (hydro-) geologische Erkenntnisse in der
geplanten Tunnelachse gewonnen. Mit diesen Kenntnissen kénnen die
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Risiken abgeschéatzt und minimiert werden und sind technisch beherrsch-
bar. Eine vergleichbare Erkundung kann auch bei noch so aufwéndigen
Erkundungsmethoden von Obertage aus bei keiner anderen Variante er-
reicht werden.

* Bei der Durchfahrung des Bergsturzbereiches sind die Risiken und die
Auswirkungen bekannt. Durch entsprechende Mal3nahmen konnen die
vorher bereits bekannten, mdglichen Gefahrdungen fur die Tunnelarbei-
ter, aber auch fur die Natur und die Umwelt, ausgeschlossen bzw. mini-
miert werden.

e Mit der planfestgestellten Linienfihrung, bei der die Hangquellmoore so-
wie der Schmodlzersee umfahren werden, wurden durch den bereits er-
folgten Vortrieb des Erkundungsstollens vom Nordportal bis hin zum
Rand des Bergsturzbereiches keine Auswirkungen auf Natura 2000-
Gebiete und das Naturschutzgebiet festgestellt. Beeintrachtigungen sind
daher auch beim Bau des parallel verlaufenden Haupttunnels bis an den
Bergsturzbereich heran nicht zu erwarten. Jegliche Anderung der Linien-
fuhrung erhoht dagegen das Risiko von neuen und zusatzlichen Beein-
trachtigungen, da eine durchgehende Erkundung nicht mdglich ist. Eben-
so wurden fur den sidlich an den Bergsturzbereich anschliel3enden Stre-
ckenbereich innerhalb der Késsener Schichten durch den Bau des Er-
kundungsstollen keine Beeintrachtigungen festgestellt. Hier hat sich der
Fels sogar standfester als prognostiziert erwiesen.

* Aufgrund der vorhandenen Erkundungen sind die Grundwasserstande,
die Beschaffenheit und die Wasserdurchlassigkeit des Bergsturzmaterials
bekannt. Ein unvorhergesehener Wassereinbruch mit entsprechenden
Gerollmassen hatte verheerende Auswirkungen. Zur Sicherheit der Tun-
nelbauarbeiter ist es daher geboten, jegliche, das Leben gefahrdende Ri-
siken weitestgehend auszuschlieRen bzw. zu minimieren. Diese Risikom-
inimierung erfolgt bei der planfestgestellten Trasse durch die geplante

Grundwasserabsenkung.
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2.2.1.8 Belange Natur- und Landschaftsschutz
Aufgrund der hohen naturschutzfachlichen Wertigkeit des Gebietes kommt bei
der Betrachtung aller Schutzguter bei Variante 1a vor allem dem Schutzgut Tie-
re, Pflanzen und die biologische Vielfalt besondere Bedeutung zu. Direkte Aus-
wirkungen durch Flachenverlust in Form von Versiegelung und Uberbauung auf
die Schutzguter erfolgen durch die Variante nicht. Fir die Ersatzwasserversor-
gung uberbaute und temporar in Anspruch genommene Flachen sind in ihrem
Umfang stark begrenzt und kénnen nach Abschluss der Baumalinahme wieder
Lebensraumfunktion Gbernehmen. Erhebliche Auswirkungen durch bau- und be-
triebsbedingte Larmemissionen oder Stoffeintrage sind unter Bertcksichtigung

der Vermeidungs- und MinimierungsmalRnahmen (s. Kap. 5) nicht zu erwarten.

Die empfindlichen Bereiche im Gebiet (Hangquellmoore am Sonnenbichl und am
Schmolzer See, kleinflachige Hangqguellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Mar-
tin, Lahnenwiesgraben mit Begleitstrukturen) werden im Wesentlichen durch in-
direkte Wirkungen (bau- und anlagebedingte Veranderung naturlicher Standort-
bedingungen durch Absenkung des Bergwasserspiegels bzw. Wasserentnahme)
beeinflusst. Der Grund hierfir liegt in dem bereits erfolgten irreversiblen Versie-
gen der Quellen im Bereich B mit ihren Folgewirkungen auf die dort vorkom-
menden Lebensrdume fur Tiere und Pflanzen, aber auch auf das Schutzgut
Wasser und den entsprechenden Wechselwirkungen.

Zudem sind nachteilige Wirkungen auf die Schutzgiter im Bereich des Bergstur-
zes (Bereich A) durch die zeitlich begrenzte Absenkung des Bergwasserhaus-
haltes nicht auszuschlieRen. Mittels der geplanten Ersatzwasserversorgung
kénnen nicht mehr rickfihrbare Standortveranderungen (Zusetzen von Poren,
Freisetzung von Na&hrstoffen, geénderte Konkurrenzverhéltnisse durch Aus-
trocknung etc.) sowie eine irreversible Veranderung der charakteristischen, flo-
ristischen Artenzusammensetzung der Moorkomplexe verhindert werden. Fur
Arten der Quellfauna, die sehr eng an die spezielle physikalische und chemische
Qualitat des Quellwassers gebunden sind und schon auf geringe Abweichungen
von ihren Standard-Lebensbedingungen reagieren, muss, trotz Ersatzwasserzu-
fuhrung, mit einem Rickgang der Individuendichte oder im Extremfall einem Er-

l6schen am Standort wahrend der Bauphase ausgegangen werden, sodass er-
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hebliche Auswirkungen auf diese Lebensraume in der Bauphase nicht ausge-
schlossen werden kénnen. Eine eigenstandige Wiederbesiedlung kann jedoch
bei fast allen Arten nach Abschluss der Baumal3nahmen wieder erwartet wer-
den.

Durch die temporare Grundwasserabsenkung wird sich die Durchlassigkeit und
Durchstrombarkeit des Bergsturzbereiches und der dartberliegenden Boden-
schichten grundsatzlich nicht andern. Es kann jedoch nicht mit Sicherheit aus-
geschlossen werden, dass es nach Wiederaufspiegelung zu kleinrAumigen,
auch dauerhaften Verdnderungen der Wasserwegigkeiten durch oberflachenna-
he Verlagerung kommen kann. Daher verbleibt das Restrisiko einer erheblichen
Auswirkung auf die Quellkomplexe und die daran anschlieenden Moorlebens-
raume. Dieses Risiko ist in unmittelbarer raumlicher Nahe zu den urspringlichen
Quellaustritten und Quellwasserrinnen und der Abhangigkeit vom unmittelbaren
Quellwasserzutritt am gréf3ten und nimmt tGber die vom Quellwasser durchstrém-
ten, hin zu den vom Quellwasser durchfeuchteten oder wechselfeuchten Berei-
chen ab. Dies gilt auch fur die vorher beschriebenen baubedingten Auswirkun-
gen. Folglich sind im Bereich A erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut Tie-
re, Pflanzen und die biologische Vielfalt abzuleiten.

In Bereich C sind erhebliche Auswirkungen auf die Schutzguter durch das Vor-

haben nicht festzustellen.

Die vorab beschriebenen Auswirkungen kénnen bezogen auf das FFH-Gebiet
DE 8431-371 ,Ammergebirge” zu erheblichen Beeintrachtigungen des Schutz-
gebietes in seinen fir die Erhaltungsziele mafigeblichen Bestandteilen fihren.
Zudem erfolgt die Erfullung von Verbotstatbestanden bezogen auf die bestehen-
den Schutzgebiete nach BNatSchG (Naturschutzgebiet, Geschitzter Land-
schaftsbestandteil, geschiitzte Biotope nach 8§ 30 BNatSchG i.V. m Art. 23
BayNatSchG).

In der Gesamtbetrachtung der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (saP)
werden fur fast alle Arten gem. Anhang IV FFH-RL und fur européische Vogelar-
ten i. S. v. Art. 1 VRL keine Verbotstatbestdnde nach § 44 BNatSchG erfullt.
Ausschlie3lich fiur die nach Anhang IV der FFH-RL geschitzte Pflanzenart

Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii), ist davon auszugehen, dass das Schadi-
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gungsverbot i.S.v. § 44 Abs.1 Satz 1 Nr. 4 i. V. m. Abs. 5 BNatSchG ausgel6st

wird.

Ein Verlust von Boden (Schutzgut Boden) ist mit Variante 1a nicht verbunden.
Mit dem Schittungsrickgang der Quellen in Bereich B ist eine Veranderung
bzw. Verschiebung entsprechender Bodenfunktionen (Anderungen der Selten-
heit und des Standortpotentials fur die natirliche Vegetation) verbunden.
Aussagen zu den Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser sind im Wesentli-
chen den vorangegangenen Kapiteln zu entnehmen. Die Auswirkungen auf das
Grundwasser und in der Folge auch auf die daran angebundenen Quellen sind
in Bereich A vortubergehend wirksam, in Bereich B bereits eingetreten und irre-
versibel.

Nachteilige Auswirkungen auf die anderen Schutzguter sind von untergeordneter

Bedeutung und als nicht nachhaltig bzw. erheblich zu beurteilen.

Zusammenfassend ist fur Variante la festzustellen, dass die Variante erhebliche
Umweltauswirkungen auf die Schutzguter Tiere, Pflanzen und die biologische
Vielfalt, Boden sowie auf das Schutzgut Wasser und die Wechselwirkungen
nach sich zieht bzw. diese nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Diese Beein-
trachtigungen werden im Zuge eines landschaftspflegerischen Mal3hahmenkon-
zeptes kompensiert.

Kosten

Anhand der weitestgehend durchgehend erkundeten geologischen und hy-
drologischen Verhéltnisse und der daraus gewonnenen Erkenntnisse fir den
weiteren Bau des Hauptstollens sowie des Rettungsstollens sowie aus den kon-
kreten, leistungsbezogenen Kosten fur die bisher erbrachten Leistungen, die auf
die noch ausstehenden Tunnelbauarbeiten hochgerechnet werden kénnen, wur-
de eine detaillierte Kostenermittlung durchgefuhrt. Die Baukosten des Tunnels
(ohne Betriebstechnik) betragen demnach 145 Mio. €. Daraus ergeben sich Ge-
samtkosten fur die Verlegung der B 23 mit Kramertunnel in H6he von ca. 189
Mio. €.
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Variante 1b — Planfestgestellte Trasse - Vort rieb mit einer Tunnelbohrma-

schine

Trassenfuihrung und Geologie
Die Trassenflihrung sowie die geologischen Verhéltnisse entsprechen denen der

Variante la.

Durchquerung des Bereiches A - Bergsturzber  eich

Die Variante 1b sieht fur die Herstellung des Tunnels einen maschinellen Vor-
trieb mittels Tunnelbohrmaschine (TBM) und Auskleidung mit vorgefertigten Be-
tonteilen (Tubbinge) vor. Wegen des Wechsels von standfestem Fels zu was-
sergefilltem Lockergestein mit hohem Wasserdruck und umgekehrt wird beim
Vortrieb des Tunnels ein zweifacher Umbau der TBM notwendig.

Der Variantenuntersuchung wurde daher folgendes Vortriebskonzept zugrunde
gelegt:

- Die TBM startet vom Portal Nord Richtung Stden. Nach ca. 500 Metern
Vortrieb im Festgestein erfolgt der Umbau der TBM vom sog. ,offenen
Modus" auf einen ,geschlossenen Modus".

- Nach Durchfahren des Bergsturzbereiches mit einem Grundwasserstand
von ca. 45 m uber Tunnelgradiente wird die Maschine bei ausreichen-
dem Abstand zum Bergsturzbereich angehalten und das TBM-System
fur den weiteren Vortrieb im festen Fels wieder auf den ,offenen Modus*

rickgebaut.

Die Auskleidung des Haupttunnels erfolgt einschalig mittels Tubbingen. Im
Bergsturzbereich ist diese Betonauskleidung wasserdruckhaltend und mit ent-

sprechenden Dichtungssystemen ausgebildet.

Der Vortrieb mittels einer Tunnelbohrmaschine birgt verfahrensbedingte Risiken
wie etwa den Stillstand oder das Festfahren der Maschine in sich, die unmittel-
bar zu einem sehr hohen wirtschaftlichen und bauzeitlichen Schaden fuhren
konnen. Okologische Schaden, hier die havariebedingte Absenkung des Grund-
wasserspiegels im Bergsturzbereich, konnen mit einer sicherheitshalber vorge-
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sehenen Ersatzwasserversorgung wie bei Variante 1a auf deren Mal3 reduziert
werden. Grol3e Gesteinsblocke, die sich im Bergsturzmaterial befinden, kénnten
das Schneidrad der TBM blockieren, ohne zerkleinert zu werden, oder kénnen
zu einer Beschadigung der Abbauwerkzeuge im Schneidrad der TBM flhren. In
beiden Fallen missen Taucher in die mit Stutzflissigkeit (Bentonitgemisch) ge-
fullte Abbaukammer einsteigen und versuchen, den eingetretenen Schaden zu
beheben oder GegenmalRnahmen durchzufiuhren. Sollten diese Arbeiten nicht
erfolgreich ausgefuhrt werden kdnnen, miussten andere Malinahmen getroffen
werden, die nicht unter vollem Wasserdruck durchfuhrbar sind und folglich mit
einer temporéaren Grundwasserabsenkung in der Bergsturzmulde verbunden wa-
ren. Ferner besteht die Mdglichkeit, dass sich ein grof3er Gesteinsblock infolge
des Materialentzugs beim TBM-Vortrieb auf den Schildmantel der TBM absenkt
und diesen verdruckt, was im ungunstigsten Fall zur Notwendigkeit einer Ber-
gung von Teilen oder der gesamten Maschine fihren kann. Hierbei ware dann
auch eine temporéare Grundwasserabsenkung in der Bergsturzmulde notwendig.
Dartber hinaus wirde etwa ein Schaden im umlaufenden Dichtungssystem der
TBM zu einem sofortigen Wasseraustrag aus dem Bergsturzbereich mit ent-
sprechender Grundwasserabsenkung fuhren.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit diese Szenarien bei der Variante 1b (TBM-
Vortrieb) eintreten kénnen, kann aufgrund der Heterogenitat des Materials im
Bergsturzbereich nicht vorhergesagt werden. Es muss jedoch in jedem Fall da-
rauf hingewiesen werden, dass diese Szenarien nicht ausgeschlossen werden

kdnnen.

Nachdem aufgrund aktueller Richtlinien auch der Rettungsstollen durchgangig
befahrbar sein muss, ist flur die noch zu durchfahrende Reststrecke im Berg-
sturzbereich eine eigene TBM kleineren Durchmessers zu installieren, die im
Berg in eigens dafur herzustellenden Kavernen vor bzw. nach dem Bergsturzbe-
reich auf- bzw. abzubauen ist. Der Aufwand hierflr ist entsprechend grof3 und
die Risiken verdoppeln sich.

Bereich B — Hauptdolomit

Grundsatzlich ist die Durchfahrung des Hauptdolomites mit einer TBM mdoglich.

Jedoch andert sich im Vergleich zur planfestgestellten Variante la fur den Be-
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reich B das Vortriebsverfahren und der Ausbruchquerschnitt, da TBM-bedingt
nur ein kreisrunder und damit grof3erer Querschnitt moglich ist. Aufgrund des
hohen Wasserdruckes kann der Tunnel, wie bei Variante la, nicht druckdicht

ausgebaut werden und muss daher mit einer Tunneldranage versehen werden.

Bereich C — Lockermaterialstrecke Sud — Du rerlaine

Die Lockergesteinsstrecke Sud muss auch bei Einsatz einer TBM konventionell
aufgefahren werden. Allerdings ist das Profil dieses Querschnitts so zu vergro-
Bern, dass die TBM nach Abschluss des Vortriebes durch die Lockergesteins-
strecke Sud bis zum Sudportal gezogen werden kann. In diesem Bereich muss
damit bauzeitlich ebenfalls eine Ausleitung des anfallenden Grundwassers
durchgefiihrt werden. Im Endzustand kann das Grundwasser wie bisher unterir-
disch abflieBen, da beide Tunnelréhren druckdicht ausgebaut werden, so dass

sie sich nicht nennenswert auf das Grundwasserregime auswirken.

Anderungen gegeniiber der Planfeststellung 2 007

Die Fertigstellung des Rettungsstollens und Bau der Fahrréhre erfolgt mittels ei-
ner TBM. Abgesehen von der Anderung des geplanten Bauverfahrens und des
TBM-bedingten groReren Ausbruchquerschnittes ergeben sich Anderungen im
Bereich C durch die temporare Umleitung der Durerlaine und den druckdichten
Ausbau der Tunnelrohren. Im Bereich B werden beim Bau des Hauptstollens auf
gleicher Bauldnge wie beim Erkundungsstollen und in gleicher Weise durchge-
hende, flachenhafte Wasserzutritte erwartet, die allerdings aufgrund der bereits
durch den Erkundungsstollen erfolgten Bergwasserdranage deutlich geringer
ausfallen werden. Da die im PFB 2007 festgelegten Injektionsmal3nahmen
(Manahme M 2 = M 1.2) nicht zielfiihrend sind, wird in diesem Bereich auf die
MalRnahme M 2 verzichtet.

Im Bereich A ist fur den Havariefall eine Ersatzwasserversorgung fir die Hang-

guellmoore vorzusehen.

2.2.2.6 Nutzen des Erkundungsstollens

Wie Variante 1a.
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2.2.2.7 Belange Natur- und Landschaftsschutz
Im Unterschied zum Bauablauf bei Variante 1a kann bei Variante 1b der Berg-
sturzbereich (Bereich A) aller Voraussicht nach ohne Absenkung des Bergwas-
serhaushaltes mittels Tunnelbohrmaschine durchfahren werden. Ein Absenken
des Bergwasserhaushaltes ware nur bei aul3ergewdhnlichen Ereignissen (z. B.
Havarie) notwendig. Zwar besteht bei Variante 1b das Risiko einer Havarie mit
dem damit verbundenen Auswirkungen auf relevante Lebensraume (Hangquell-
moor am Schmolzer See und am Sonnenbichl), allerdings wird dieses Risiko als
relativ gering eingestuft. Folglich ist davon auszugehen, dass auch keine erheb-
lichen Auswirkungen auf die vorkommenden naturschutzfachlich hochwertigen
Lebensrdume (Hangquellmoorkomplex Sonnenbichl und am Schmdlzer See) zu
erwarten sind.
Ohne bauzeitlich notwendige Grundwasserabsenkung sind die durch die Varian-
te 1b zu erwartenden Auswirkungen vergleichbar mit den bisher in den Unterla-
gen zum PFB 2007 prognostizierten Auswirkungen. Auch hier wurden keine
bau- und anlagebedingten erheblichen Auswirkungen festgestellt.
Die Auswirkungen der Variante 1b im Bereich B sind mit den Auswirkungen der
Variante la vergleichbar. Das Versiegen der Quellen bzw. der Riuckgang der
Schittung der Quellen im Bereich B mit ihren Folgewirkungen auf die dort vor-
kommenden Lebensraume (kleinflachigen Hangquellmoore an der Stral3e zu St.
Martin) ist bereits erfolgt und irreversibel.
Relevante Auswirkungen im Bereich C (Durerlaine) sind wie bei Variante la
auch durch die Variante 1b nicht zu erwarten.
Wesentlich ist somit bei Variante 1b, dass nicht von einer Absenkung des Berg-
wasserspiegels im Bereich A und damit einer erheblichen Beeintrachtigung von
Quellen in den Natura 2000-Gebieten, im Naturschutzgebiet sowie im Geschiitz-
ten Landschaftsbestandteil auszugehen ist. Dadurch wéren die Auswirkungen
auf die relevanten Schutzgtter Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Was-
ser, Boden und Wechselwirkungen geringer einzustufen wie bei Variante 1la.
Nachteilige Auswirkungen auf die anderen Schutzguter sind wie bei Variante 1a
von untergeordneter Bedeutung und als nicht nachhaltig bzw. erheblich zu beur-

teilen.
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Trotz der geringeren Auswirkungen der Variante 1b gegentber Variante 1la im
Bereich A fuhrt, bezogen auf das FFH-Gebiet DE 8431-371 ,Ammergebirge”, die
bereits erfolgte Absenkung in Bereich B zu erheblichen Beeintrachtigungen des
Schutzgebietes in seinen fur die Erhaltungsziele maf3geblichen Bestandteilen.
Auch die Erfullung von Verbotstatbestdnden bezogen auf die bestehenden
Schutzgebiete nach BNatSchG (NSG, geschitzte Lebensraume nach 830
BNatSchG) bleiben, in geringerem Umfang, bestehen. Im Gegensatz zu Varian-
te la ist bei Variante 1b bezogen auf den Geschitzten Landschaftsbestandteil
nicht von der Erfullung von Verbotstatbestdanden auszugehen.

Bezogen auf den speziellen Artenschutz ist bei Variante 1b nicht davon auszu-
gehen, dass Verbotstatbestande i.S.v. § 44 BNatSchG einschléagig werden. Die
Lebensraume relevanter Arten (Sumpf-Glanzkraut, Gelbbauchunke) werden
nicht in einem Mal3 beeintrachtigt, welches das Auslésen von Verbotstatbestan-

den zur Folge hatte.

Kosten

Vor allem aulRerhalb des Bergsturzbereiches ist der Einsatz einer TBM gegen-
Uber einem herkdbmmlichen Sprengvortrieb unwirtschaftlich und mit erheblichen
Mehrkosten verbunden. Auch der Einsatz einer zweiten, etwas kleineren TBM
fur den noch zu durchfahrenden Bergsturzbereich im Zuge des Rettungsstollens

fuhrt zu erheblichen Mehrkosten.

Allein die Tunnelbaukosten ohne betriebstechnische Einrichtungen wurden in ei-
ner detaillierten Kostenberechnung mit ca. 230 Mio. € veranschlagt. Daraus er-
geben sich Gesamtkosten fiir die Verlegung der B 23 mit Kramertunnel in Hohe
von ca. 275 Mio. €.

Trassenvarianten mit abweichender Trassenfihrun g

Allgemeines

Wie bereits unter Pkt. 1.2.1 dargelegt wurde, ist der Streckenabschnitt der freien
Strecke sudlich des Kramertunnels weitgehend fertig gestellt. Die erfolgten Ein-

griffe werden entsprechend den Festlegungen im Planfeststellungsverfahren
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durch Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen kompensiert. Der urspringliche Zu-

stand ist nicht mehr vorhanden.

Ebenso hat sich durch den Bau des Erkundungstunnels und die damit einherge-
hende Dranagefunktion des Tunnels der Grundwasserspiegel im Bereich B auf
ein tieferes Niveau eingependelt mit der Folge, dass obertdgige Quellaustritte
versiegten. Auch diese Situation lasst sich selbst mit immensem Kostenaufwand
nicht wieder in den Ursprungszustand zurtickversetzen. Selbst bei Wiederverfiil-
lung des Erkundungstunnels muss erwartet werden, dass sich das einstrémende
Wasser, das mdglicherweise einen hohen Druck aufbaut, in Langsrichtung im
Gebirge neue Wege sucht und sich kein Wiederanstieg des Grundwassers je-

denfalls nicht bis auf das Niveau der Quellen ergibt, s. a. Pkt. 3.2.4.

Die eingetretenen Verdnderungen sind daher irreversibel. Infolgedessen sind fur
diesen Bereich ErsatzmalRnahmen fiir die bereits eingetretenen und evtl. noch
zu erwartenden Schaden an Quellen und Mooren vorgesehen, die in Abschnitt 4
ausfuhrlich dargestellt und auch fur nachfolgend untersuchte Varianten durchzu-

fuhren sind.

Grundsatzlich sind zwei Trassenvarianten zur planfestgestellten Linienfihrung
zu betrachten:

» Trassenverschiebung in Richtung Stdosten (ortsndher) mit dem Ziel,
den Bergsturzbereich zu meiden, und auch im weiteren Verlauf mit
geanderter Linienfihrung (Variante 2, Abschnitt 2.3.2)

» Trassenverschiebung in Richtung Nordwesten (Richtung Berg) mit
dem Ziel, den Bergsturzbereich zu meiden, und auch im weiteren Ver-

lauf mit gednderter Linienfihrung (Variante 3, Abschnitt 2.3.3)
Die nachfolgend untersuchten Trassenvarianten wurden unter den Gesichts-

punkten einer trassierungstechnisch mdglichen und sinnvollen Linienfihrung

gewahlt.
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Genaue Standorte von Luftergebauden wurden fur die jeweiligen Trassen nicht
festgelegt. Es wurden lediglich Mdglichkeiten von Lufterstandorten in die Be-

trachtungen mit einbezogen.

Der bereits hergestellte Rettungsstollen muss im Bereich der Durerlaine auf alle
Falle, auch bei einer Anderung der Trassenfiihrung, noch druckdicht ausgebaut
werden, um die urspringliche Grundwasserstrémung der Durerlaine wieder her-
zustellen. Bei Wahl der Linienfihrung der untersuchten Trassenvarianten wurde
daher versucht, im stdlichen Abschnitt die Linienfihrung des bereits hergestell-

ten Rettungsstollens, soweit trassierungstechnisch maoglich, beizubehalten.

Mit dem Erkundungsstollen im Zuge der planfestgestellten Trasse wurden aus-
schlie3lich Erkundungen fur die planfestgestellte Linienfihrung durchgefiihrt und
nicht zum Zwecke einer alternativen Trassenfindung. Fur alternative Trassenfih-
rungen kénnen die geologischen Erkenntnisse aus dem Erkundungsstollen da-
her nur bedingt tbernommen werden. Mit steigendem Abstand vergréf3ert sich
die Unschéarfe in den geologischen Verhaltnissen wesentlich.

Variante 2 — Verlegung der planfestgestellten  Tunneltrasse nach Siden

Linienfihrung

Um eine mit trassierungstechnisch zulassigen Parametern weitestgehende Ab-
weichung von der planfestgestellten Tunneltrasse nach Suden zu erreichen,
muss das Tunnelportal an die Sudflanke des bestehenden Steinbruchs verlegt
werden. Dazu muss fir die Hauptréhre die anstehende Felswand des bestehen-
den Steinbruchs entsprechend abgetragen werden, um, wie bei der planfestge-
stellten Trasse, einen ausreichenden Sicherheitsabstand zur anschliel3enden
Anschlussstelle zu erhalten.

Damit kann im weiteren Verlauf der Trasse ein Abstand von bis zu ca. 250 m
von der planfestgestellten Linienfihrung erreicht werden. Die Tunneltrasse
schleift im Stden wieder in die planfestgestellte Trasse ein. Dort kdnnen ca. 460
m des bereits hergestellten Erkundungsstollens genutzt werden. Mit in etwa
gleicher Steigung wie die planfestgestellte Trasse steigt die Gradiente stetig vom

Nordportal zum Sudportal an.
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Als Standort fur das Liftergebdude kommt wegen der vorhandenen Zuwegung
in etwa der Kreuzungspunkt mit dem Forstweg zu St. Martin in Betracht. Dieser

Weg ist allerdings teilweise sehr eng, sehr steil und entsprechend auszubauen.

Die Trassenfuihrung ist in der nachfolgenden Abbildung 7 dargestellt. Zum direk-
ten Vergleich wurde die planfestgestellte Variante ebenfalls dargestellt. Die fir
die Beurteilung der Varianten u. U. relevante Lage von Quellen ist durch Punkte
markiert (rot = trockengefallene, gelb = erfasste Quellen).
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Abbildung 7: Variante 2 - Verlegung der planfestgestellten Trasse nach Suden
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2.3.2.2 Bereich A - Bergsturzbereich
Eine Verschiebung des Tunnels nach Siden (in Richtung Ortschaft) ist aufgrund
einzuhaltender Trassierungsparameter nur begrenzt moglich. Bereits die ober-
flachige Kartierung zeigt deutlich, dass mit einer Verschiebung der beiden Tun-
nelréhren nach Studen unausweichlich die Quelllinie der Quellaustritte und das
Hangquellmoor am Schmolzersee und der Schmolzersee selbst direkt unterfah-
ren werden (s. Abbildung 8). Das Hangquellmoor westlich der Pflegerseestral3e
oberhalb des Sonnenbichls, das zwar aul3erhalb des FFH-Gebietes liegt, aber
ebenso hochwertig ist, wird bei der unten dargestellten Trassenfihrung zwar
nicht direkt unterquert, dafir liegen jedoch die Quellzutritte direkt oberhalb des

Tunnels.

/

=TI
7 1

Abbildung 8: Lage der Hangquellmoore

Wie bereits erwahnt, sind in der Regel Trassenverschiebungen im Berg im tras-
sierungstechnisch mdglichen Rahmen relativ unproblematisch. Eine weitere
Verschiebung der oben dargestellten Variante 2 nach Siden ist aufgrund der
Lage des Tunnelportals und der einzuhaltenden Trassierungsparameter jedoch
nicht mdglich. Es besteht das Risiko, dass bei dieser Trassenfuhrung durch den
Tunnelbau der Bergsturzbereich angeschnitten wird und der Grundwasserspie-
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gel absinkt, was zu den gleichen Folgen fiur die Hangquellen wie bei Variante 1la
fuhren wirde. AuBerdem besteht hier das zusatzliche Risiko, dass das Hang-
quellmoor durch die direkte Unterfahrung, z. B. durch nicht vermeidbare Spren-
gerschitterungen, temporar beeintrachtigt wird. Die Wahrscheinlichkeit einer
Beeintrachtigung kénnte zwar durch zusatzliche obertagige Erkundungsbohrun-
gen besser abgeschéatzt werden. Eine ausreichende, obertagige Erkundung ist
wegen der sensiblen, zu schitzenden Bereiche ohne erhebliche Beeintrachti-
gungen in den bestehenden Natura 2000-Gebieten (FFH-Gebiet, Vogelschutz-
gebiet) und dem mit gleicher Abgrenzung bestehenden Naturschutzgebiet je-
doch nicht méglich. Darliber hinaus wirde sie allenfalls die Risikoabschéatzung
fur mogliche Beeintrachtigungen verbessern, aber das Risiko nicht ausschlie-

Ren.

Ziel zusatzlicher Aufschlussbohrungen miusste sein, festzustellen, dass mit bei-
den Stollen — Haupt- und Rettungsstollen — der Bergsturzbereich mit Sicherheit
und in ausreichendem Abstand umfahren werden kann. Dazu sind Bohrungen in
einem entsprechend dichten Raster durchzufihren. Im Ergebnis weiterer Auf-
schlussbohrungen kénnte

» der Bergsturzbereich im Bereich mdglicher Linienfihrungen angetrof-
fen werden, sodass fur diese Variante die gleichen Malinahmen ergrif-
fen werden mussten wie bei der planfestgestellten Variante und diese
Variante damit keinen Vorteil bringt,

» der Bergsturzbereich nicht erbohrt werden. Damit verbleibt dennoch
ein Restrisiko, da es nicht moglich ist, den genauen Grenzverlauf des
unterirdischen Bergsturzbereiches zu erkunden und jede Wahrschein-
lichkeit einer Beeintrachtigung auszuschliel3en.

Aufgrund des hohen Wasserstandes verbunden mit hohem Wasserdruck und
der hohen Durchlassigkeit des Bergsturzmaterials kann ein unvorhergesehener
Wassereinbruch fur die Tunnelbauarbeiter fatale Folgen haben. Das Risiko kann
durch vorauseilende Injektionen minimiert, aber nicht ausgeschlossen werden.

Im Ubrigen war dies auch der Grund, weshalb der Erkundungstollen nicht weiter
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aufgefahren wurde. Ebenso misste vorsorglich eine Ersatzwasserversorgung

zur Bewasserung der Hangquellmoore vorgesehen werden.

Bereich B - Hauptdolomit

Gemal der geologischen Erkundung reicht der Hauptdolomitbereich ab der sog.
Krameruberschiebung bis zum Sudportal und an den Hangful3, d. h. den Orts-
rand von Garmisch-Partenkirchen heran. Eine Trassenfuihrung als Tunnelvarian-
te sudlich (ortsseitig) der planfestgestellten Trasse wirde, so wie beim Bau des
Erkundungsstollens, zwangslaufig den Hauptdolomit westlich der Krameruber-
schiebung durchértern und den Grundwasserkorper in diesem Bereich an-
schneiden (siehe Abb. 10). Nachdem sich beim Bau des Erkundungsstollens der
Hauptdolomit auf einer Strecke von ca. 600 m als Kluftig dargestellt hat, ist mit
hoher Wahrscheinlichkeit davon auszugehen, dass sich diese Kluftigkeit und

damit Wasserdurchlassigkeit auch in diesem Trassenbereich findet.

Die alternative Trassenflihrung in einem Abstand von ca. 250 m sudlich der
planfestgestellten Trasse fuhrt nicht dazu, dass sich der urspringliche Grund-
wasserspiegel wieder einstellt. Stattdessen tritt durch den grof3en Abstand vom
Erkundungsstollen eine zusatzliche Dranagewirkung ein, sodass die Beeintrach-

tigungszone vergrof3ert wird.

Auswirkungen, die bereits im Zuge der Errichtung des Erkundungsstollens ein-
getreten sind, mit ihren Folgewirkungen auf die Natur, hatten sich auch bei einer
alternativen sudlichen Trassenflihrung nicht vermeiden lassen, d. h. es ist mit
hoher Wahrscheinlichkeit ebenfalls davon auszugehen, dass die trocken gefal-
lenen Quellen auch beeintrachtigt worden waren. Zusatzlich wirde mit einer
sudlichen Trassenfuhrung die Gefahrdung fur die Quellen GAPS062, GAPS063
und die von deren Uberlauf gespeisten naturschutzfachlich wertvollen Biotope
beim Friedhof stark ansteigen. Das Risiko einer Beeintrachtigung umweltfachli-
cher Belange ware demnach bei einer Verschiebung der Trasse nach Stden in
gleicher Weise bzw. sogar noch deutlich héher einzustufen als bei der planfest-
gestellten Trasse.
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2324

2.3.25

2.3.2.6

Bereich C

Dieser Trassenbereich entspricht dem planfestgestellten Trassenverlauf. Dort
wird bauzeitlich eine Ausleitung des anfallenden Grundwassers durchgefuhrt. Im
Endzustand kann das Grundwasser wie bisher unterirdisch abflie3en, da beide
Tunnelréhren druckdicht ausgebaut werden, so dass sie sich nicht nennenswert

auf das Grundwasserregime auswirken.

Nutzen des Erkundungstollens

Es kénnen lediglich ca. 460 m des bereits hergestellten Erkundungsstollens als
Rettungsstollen genutzt werden. Alle weiteren Abschnitte missen aufgelassen
werden. Dementsprechend ist auch der Nutzen der geologischen bzw. hydrolo-
gischen Informationen aus dem Erkundungsstollen sehr begrenzt.

Erforderliche Rickbaumalinahmen im Erkundung  stollen

Von den insgesamt 3.339 m des im Rohbau fertiggestellten Erkundungsstollens
ist eine Lange von 2.879 m, davon der komplette Nordvortrieb mit einer Lange
von 576 m und 2.303 m des Sudvortriebes, nicht nutzbar und muss aufgelassen
bzw. zuriickgebaut werden. Beim Rickbau ergeben sich folgende Schwierigkei-

ten:

1. Mit dem Ausbruch des Stollens ist ein auf Dauer ungesicherter Hohlraum
und damit eine Veranderung im festen Felsgestein entstanden. Eine Wie-
derverfillung ware nur mit Lockergesteinsmaterial moglich, was zu einer
dauerhaften Veranderung der Geologie und evtl. auch der hydrologischen
Verhéltnisse fuhren wirde.

2. Der Stollen fallt von Sud nach Nord. Die Wasserzutritte aus dem Sudvor-
trieb werden Uber den hergestellten Diker unterhalb des Bergsturzberei-
ches entwéssert. Bei Verschluss des Dikers fillt sich der Stollen, auch
wenn er verfullt wurde, mit Wasser. Damit werden auch bisher trockene
Bereiche einem hohen Wasserdruck ausgesetzt. Dadurch verursachte
Veréanderungen des Wasserhaushaltes mit veranderten Wasseraustritten
auch an der Oberflache sind unmaoglich zu prognostizieren. Auch mégliche
Auswirkungen auf wasserempfindliche Gesteinsarten mit méglichen Ent-

festigungen sind nur schwer vorhersehbar. Daher muss gesichert werden,
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dass die Entwéasserung durchgehend und auf Dauer bestehen bleibt, so-
dass die sich durch den Bau des Erkundungsstollens neu eingestellten
Grundwasserverhaltnisse nicht nachteilig verandern.

3. Mit der gednderten Linienfiihrung der Variante 2 rtickt die Trasse im Siden
schleifend vom bereits hergestellten Erkundungsstollen ab. Der Uber-
schneidungsbereich mit einer Lange von ca. 200 m ist aufwéndig zu si-

chern und herzustellen.

Weitere Mallnahmen bzw. das detaillierte Rickbaukonzept waren, ahnlich wie
beim Rickbau von Brunnen, mit den zusténdigen Behdrden abzustimmen und

festzulegen.

Belange des Natur- und Landschaftsschutzes

Trotz der gegenuber der Trassenfihrung der Variante 1a weiter sudlich gelege-
nen Trassenfuhrung besteht auch bei Variante 2 ein Risiko, dass mit den Aus-
wirkungen der Variante la vergleichbare Auswirkungen auf die Schutzguter ent-
stehen. Auch bei dieser Trassenflihrung kann nicht zweifelsfrei ausgeschlossen
werden, dass der Bergsturzbereich in Bereich A im Zuge des Vortriebes ange-
troffen wird oder durch Vortriebsarbeiten, z.B. den Sprengvortrieb, Wasserzutrit-
te aus dem Bergsturzbereich entstehen, die nicht gestoppt werden kdnnen, so-
dass parallel zur Vorgehensweise bei der Variante la die bauzeitliche Absen-
kung des Bergwasserhaushaltes mit Ersatzwasserversorgung mit dessen Fol-
gewirkungen in die Beurteilung der Erheblichkeit einzustellen ist.

Im Gegensatz zu Variante 1a erfolgt bei Variante 2 eine erhebliche Beeintrachti-
gung des europarechtlich geschitzten Lebensraumtyps Waldmeister Buchen-
wald (Asperulo-Fagetum) (LRT 9130) innerhalb des FFH-Gebietes, des NSG
und des Vogelschutzgebietes durch den zusatzlichen Verlust von ca. 770 m2,
Der Grund hierfur liegt in einer veranderten Lage des Tunnelnordportals. Ca.
2.300 m2 Verlust des LRT 9130 sind kumulierend aus der Planfeststellung 2007
bei der Gesamtbeurteilung zu beriicksichtigen.

Mit der verdnderten Lage des Tunnelnordportals sind zusatzliche Auswirkungen
auf die Schutzguter Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt (Lebensraumver-
lust), Wasser (Landschaftswasserhaushalt), Boden (Verlust von Bodenfunktio-

nen), Sachgut Forstwirtschaft (Verlust von Wald) sowie auf die Wechselwirkun-
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gen verbunden, die Uber die zu prognostizierenden Auswirkungen der Varianten
la, 1b und 3 hinausgehen.

Durch die bereits erfolgten irreversiblen Auswirkungen auf die kleinflachigen
Hangquellmoore an der Stral3e zu St. Martin (Bereich B) durch ein nachhaltiges
Absinken der Pegelstande und teilweises Versiegen der Quellschittungen im
Zuge des Tunnelvortriebes im sudlichen Bauabschnitt sind auch bei Variante 2
erhebliche Auswirkungen auf die Schutzgiter Tiere, Pflanzen und die biologi-
sche Vielfalt, Wasser, Boden sowie auf die Wechselwirkungen zu prognostizie-
ren. Zusatzlich steigt mit einer stdlichen Trassenfuhrung das Risiko der Schut-
tungsbeeinflussung fir die Quellen GAPS062, GAP-S063 (Schutzgut Wasser,
Boden) und die von deren Uberlauf gespeisten naturschutzfachlich wertvollen
Hangquellmoore ndordlich des Friedhofes von Garmisch-Partenkirchen (Schutz-
gut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt) an.

Das fUr diese Variante notwendige Lufterbauwerk wirde aufgrund der beste-
henden Zuwegung im Nahbereich der Zufahrt zu St. Martin zu liegen kommen.
Verglichen mit der Lage des Lufterbauwerkes bei Variante 1a ist von erhohten
Auswirkungen auf die relevanten Schutzguter auszugehen, da es sich hierbei
um eine langere und unwegsamere (teilweise sehr steile und enge) Zufahrt han-
delt, die bedarfsgerecht ausgebaut werden miusste. Zusatzliche Inanspruch-
nahmen von Flachen mit Bedeutung fur die Schutzguter Tiere, Pflanzen und die
biologische Vielfalt (Verlust vorrangig von Waldstandorten teilweise innerhalb
FFH-Gebiet, SPA-Gebiet, NSG), Wasser (Verschlechterung des Landschafts-
wasserhaushaltes durch Verlust von Wald), Boden (Verlust von Bodenfunktio-
nen durch Versiegelung/ Uberbauung), Sachgut Forstwirtschaft (Verlust von
Wald) sowie auf die Wechselwirkungen wéaren die Folge.

Im Bereich C (Durerlaine) sind auch fur die Variante 2 keine relevanten Auswir-
kungen zu erwarten.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass bei Variante 2 mindestens die gleichen, u. U.
sogar neue bzw. zusatzliche Auswirkungen auf die Schutzgiter zu erwarten sind

wie bei Variante l1a.
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Somit kann auch Variante 2 bezogen auf das FFH-Gebiet DE 8431-371 ,Am-
mergebirge“ zu erheblichen Beeintrachtigungen des Schutzgebietes in seinen
fur die Erhaltungsziele maRgeblichen Bestandteilen fihren. Zudem erfolgt auch
hier die Erfullung von Verbotstatbestdnden bezogen auf die bestehenden
Schutzgebiete nach BNatSchG (NSG, GLB, geschiitzte Lebensraume nach 830
BNatSchG) sowie auf die nach Anhang IV der FFH-RL geschuitzte Pflanzenart

Sumpf-Glanzkraut aus Sicht des speziellen Artenschutzes.

Kosten

Von den bereits investierten Tunnelbaukosten fir den Erkundungsstollen in H6-
he von ca. 26 Mio. € sind bei einer Trassendnderung entsprechend der Variante
2 ca. 22 Mio. € als verlorene Kosten anzusetzen. Des Weiteren fallen mindes-
tens ca. 5 Mio. € fur Abdichtungs- und RickbaumalRnahmen im Erkundungsstol-
len an. Weitere Kosten entstehen durch die zwingende Notwendigkeit eines
dichten Netzes von weiteren Aufschlussbohrungen. Die Kosten hierfur sind mit
mindestens ca. 1 Mio. € anzusetzen. Die Tunnelbaukosten fiir die neue Trassen-
fuhrung werden in Anlehnung an die aktuell ermittelten Kosten fur die planfest-
gestellte Trasse auf ca. 137 Mio. € belaufen. Einschl. der o. g. zuséatzlichen Kos-
ten ergeben sich Tunnelbaukosten (ohne Betriebstechnik) in H6he von ca. 165
Mio. €. Daraus ergeben sich Gesamtkosten fiir die Verlegung der B 23 mit Kra-

mertunnel in H6he von ca. 210 Mio. €.

Variante 3 — Verlegung der planfestgestellten  Tunneltrasse nach Norden

Linienfihrung

Mit der Verschiebung der Tunneltrasse nach Norden soll in erster Linie der
Bergsturzbereich gemieden werden. Aufgrund der Lage der Tunnelportale und
unter Einhaltung erforderlicher Trassierungselemente wurde eine Linienfiihrung
entwickelt, die zwar am Tunnelnordportal der planfestgestellten Trasse beginnt,
aber dann von dieser Trasse abweicht und erst nach ca. 2.600 m wieder in die
Trassenfuhrung der planfestgestellten Trasse einschleift. Durch die weitrdumige
Umfahrung verlangert sich die Tunnelstrecke um ca. 330 m auf ca. 3.935 m. Die

Nutzung des bereits hergestellten Erkundungsstollens beschrankt sich daher im
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nordlichen Abschnitt auf eine Lange von ca. 70 m und im stdlichen Abschnitt auf
eine Lange von ca. 1.100 m. Aufgrund der sehr spitzwinkeligen, schleifenden
Abweichung vom bereits hergestellten Erkundungsstollen sind mehrere hundert
Meter des Erkundungsstollens aufwandig anzupassen. Die Gradiente steigt mit
geringflgig geringerer Steigung als die planfestgestellte Trasse stetig vom

Nordportal zum Sudportal an.

Geeignete Standorte fur ein Lufterbauwerk sind bei dieser Variante aufgrund
uberwiegend sehr hoher Uberdeckung und vollig ungeniigender Zufahrten, nur
mit erheblichem Aufwand und Eingriffen herzustellen. Einzig nutzbare Zufahrt fur
einen maoglichen Lifterstandort ware der Weg zum Berggasthof St. Martin. Der
Bau des Lufterbauwerks mit Ausbau der Zufahrt ware aber auch hier mit ent-
sprechenden Eingriffen verbunden. Alternativ waren nur Lufterstationen an den
Portalen, d. h. nahe der Wohnbebauung mit méglichen Beeintrachtigungen von
Wohnbereichen durch die Tunnelabluft, méglich. Diese Alternative wurde auch
bei der planfestgestellten Tunneltrasse in Betracht gezogen und aufgrund ihrer
nachteiligen Auswirkungen ausgeschlossen.

Die Trassenflihrung ist in der nachfolgenden Abbildung (Abb. 9) dargestellt. Zum
direkten Vergleich wurde die planfestgestellte Variante ebenfalls dargestellt. Die
fur die Beurteilung der Varianten u. U. relevante Lage von Quellen ist durch

Punkte markiert (rot = trocken gefallene, gelb = erfasste Quellen).

58



1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

A

Sonnenbichl

Abbildung 9: Variante 3 - Verlegung der planfestgestellten Trasse nach Norden
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2.3.3.2 Bereich A
Eine Umfahrung des Bergsturzbereiches im Norden (bergseitig) mit zweimaliger
Uberschneidung des bereits fertiggestellten Erkundungsstollens ist im ersten
Ansatz gegenuber einer sudlichen Variante eher denkbar, da der Spielraum flr
eine Verschiebung theoretisch nahezu unbegrenzt ist. Ziel miusste es allerdings
sein, den Bergsturzbereich so nah wie mdglich zu umfahren, da weitrdumige
Umfahrungen aus Grinden der Wirtschaftlichkeit sowie der abnehmenden Ak-
zeptanz der Verkehrsteilnehmer und damit der Infragestellung des Nutzens und
der Planungsziele der Ortsumgehung auszuscheiden sind. Des Weiteren erhoht
sich das Risiko weiterer Beeintrachtigungen, z. B. Beeinflussung bisher nicht be-
troffener Quellen, umso mehr, je langer die Trasse im Tunnel verlauft. Durch ein
engmaschiges Netz von obertdgigen Erkundungsbohrungen musste die genaue
Grenze des Bergsturzbereiches und seiner eventuellen Auslaufer festgestellt
werden (evtl. Vorhandensein von ,Fjord-&hnlichen* Ausbuchtungen der Berg-
sturzmulde oder von Kliften oder Stérungszonen im Fels, die hydraulischen
Kontakt zu der wassergeflllten Bergsturzmulde haben). Praktisch stehen einem
engen ,Raster“-Bohrprogramm sowohl die durch die gebirgige Topographie bzw.
teilweise nicht gegebenen Zufahrtsmaoglichkeiten zu den einzelnen Bohrstellen
sich ergebenden erheblichen Eingriffe in die Natura 2000-Gebiete und in das

Naturschutzgebiet entgegen.

Trotz gewissenhafter Vorerkundung kénnte auch bei einer Verschiebung der
Tunneltrasse nach Norden ein Anschneiden des Bergsturzbereiches nicht mit
Sicherheit ausgeschlossen werden. Dann ware u. U. auch hier eine Grundwas-
serabsenkung notwendig. Nach den Erfahrungen beim Bau des Erkundungsstol-
lens, wo der Bergsturzbereich trotz vorheriger Erkundung von Obertage aus
deutlich friher als erwartet angetroffen wurde, kann das Risiko einer eventuell
sogar unvorhergesehenen Grundwasserabsenkung im Bergsturzbereich mit den
bereits genannten Auswirkungen in Bezug auf die Gefahrdung der Tunnelarbei-
ter nicht ausgeschlossen werden. Das Risiko kann durch vorauseilende Injektio-
nen nur minimiert werden. Ebenso miusste vorsorglich eine Ersatzwasserversor-

gung zur Bewasserung der Hangquellmoore vorgesehen werden.
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Der Bergsturzbereich wird von den Kramerhangen mit Wasser gespeist. Die
Trasse der Variante 3 liegt unterhalb dieser Kramerhdnge und damit im An-
strombereich zum Bergsturzbereich und damit zu den Hangquellmooren. Inwie-
weit bzw. ob durch die Tunnel der Anstrombereich beeinflusst wird, ist schwer zu
prognostizieren. Eine dauerhafte Beeinflussung ist aber grundsatzlich nicht aus-

zuschlieRen.

Bereich B

Eine westliche (bergseitige) Verschiebung der planfestgestellten Trasse ware
trassierungstechnisch in einem Ausmal3 von bis zu einigen 100 m grundsatzlich
denkbar. Fir die ausgefallenen Quellen ware jedoch keine Verbesserung zu er-
warten, da eine solche Variante zwangsweise auch im selben Hauptdolomitbe-
reich zu liegen kédme (s. Abbildung 10) und der Bergwasserspiegel durch die
Notwendigkeit der Tunneldranage ebenfalls und in gleichem MalRe abgesenkt
werden wirde. Zuséatzlich steigt aber durch den abnehmenden Abstand das Ri-
siko fur die westlich liegenden Quellen, insbesondere der Kesma Quellen und

der Quelle St. Martin, sowie vorhandene Biotope stark an.
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2.3.3.4

2.3.35

2.3.3.6

Abbildung 10: Darstellung des Hauptdolomitbereiches

Bereich C

Dieser Bereich entspricht dem planfestgestellten Trassenverlauf. Dort wird bau-
zeitlich eine Ausleitung des anfallenden Grundwassers durchgefihrt. Im Endzu-
stand kann das Grundwasser wie bisher unterirdisch abflieRen, da beide Tunnel-
rohren druckdicht ausgebaut werden, so dass sie sich nicht nennenswert auf

das Grundwasserregime auswirken.

Nutzen des Erkundungstollens

Vom bereits hergestellten Erkundungsstollen kénnen ca. 70 m im Norden und
ca. 1.100 m im Suden bautechnisch genutzt werden. Alle weiteren Abschnitte
werden aufgelassen. Dementsprechend ist auch der Nutzen der geologischen
bzw. hydrologischen Informationen aus dem Erkundungsstollen sehr begrenzt.

Erforderliche Rickbaumal3nahmen im Erkundung  stollen

Vom im Rohbau fertiggestellten Erkundungsstollen ist eine Lange von 2.169 m,
davon der komplette Nordvortrieb mit einer Lange von 506 m und 1.663 m des
Sudvortriebes, nicht nutzbar und muss aufgelassen bzw. zuriickgebaut werden.

62



2.3.3.7

1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

Grundsatzlich entsprechen die erforderlichen RickbaumalRnahmen denen der
Variante 2. Allerdings sind die Einschleifungsbereiche in den bereits hergestell-
ten Stollen mit ca. 400 m im Stden und 70 m im Norden mehr als doppelt so

lang und damit entsprechend aufwandiger.

Belange des Natur- und Landschaftsschutzes

Auch bei Variante 3 ist nicht auszuschliel3en, dass der Bergsturzbereich (Be-
reich A) im Zuge des Vortriebes angetroffen wird. In diesem anzunehmenden
Fall ist, vergleichbar mit der Vorgehensweise bei Variante 1a und bei Variante 2,
die Absenkung des Bergwasserhaushaltes mit Ersatzwasserversorgung in die
Auswirkungsprognose einzustellen. Hinzu kommt bei Variante 3 das Risiko einer
dauerhaften Beeintrachtigung des Gesamtwasserhaushaltes innerhalb des
Bergsturzbereiches durch eine Bergwasserdrainage im Anstrombereich des
Grundwassers. Als Folge musste damit gerechnet werden, dass die vom Berg-
sturzbereich gespeisten Quellen nur noch eine verringerte oder keine Schittung
mehr aufweisen. Damit ware schliel3lich eine dauerhafte, erhebliche Schadigung
oder sogar der Verlust der feuchtesensiblen Lebensraume in den Hangquell-
mooren am Sonnenbichl und am Schmolzer See verbunden. Betroffen hiervon
waren neben dem Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt im We-
sentlichen die Schutzguter Menschen (Erholen), Wasser, Boden, Landschatft,

Sachgut — Technische Infrastruktur sowie deren Wechselwirkungen.

Die Auswirkungen auf die Schutzguter durch die Variante 3 im Bereich B sind
vergleichbar mit den Auswirkungen der Varianten 1la und 1b. Bei Variante 2 ist
zusatzlich mit einem erhdhten Risiko bzgl. einer Schittungsbeeinflussung der
Quellen GAPS062, GAP-S063 mit den damit verbundenen Folgewirkungen aus-
zugehen.

Das fiur die Variante 3 notwendige Lufterbauwerk wirde wie bei Variante 2 auf-
grund der bestehenden Zuwegung im Nahbereich der Zufahrt zu St. Martin zu
liegen kommen. Verglichen mit der Lage des Lifterbauwerkes bei Variante la ist
somit auch bei Variante 3 vergleichbar mit den Auswirkungen bei Variante 2 von
erhohten Auswirkungen auf die umweltfachlichen Belange auszugehen.
Relevante Auswirkungen im Bereich C (Durerlaine) sind auch fur die Variante 3

nicht zu erwarten.
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Im Ergebnis ist festzustellen, dass bei Variante 3 mindestens die gleichen, u. U.
sogar zusatzliche Auswirkungen auf die Schutzgiter zu erwarten sind wie bei

Variante la.

Somit kann auch Variante 3 bezogen auf das FFH-Gebiet DE 8431-371 ,Am-
mergebirge“ zu erheblichen Beeintrachtigungen des Schutzgebietes in seinen
fur die Erhaltungsziele maRgeblichen Bestandteilen fihren. Zudem erfolgt auch
hier die Erfullung von Verbotstatbestdnden bezogen auf die bestehenden
Schutzgebiete nach BNatSchG (NSG, GLB, geschiitzte Lebensraume nach 830
BNatSchG) sowie auf die nach Anhang IV der FFH-RL geschuitzte Pflanzenart
Sumpf-Glanzkraut aus Sicht des speziellen Artenschutzes.

Stellt man das zusatzliche Risiko einer dauerhaften Beeintrachtigung des Ge-
samtwasserhaushaltes innerhalb des Bergsturzbereiches (Bereich A) durch eine
Bergwasserdrainage im Anstrombereich des Grundwassers in die Auswirkungs-
prognose mit ein, waren zusatzliche Gefahrdungen der Schutzguter, des FFH-
Gebietes, der weiteren Schutzgebiete (NSG, GLB, geschitzte Lebensraume
nach 830 BNatSchG) sowie weiterer aus Sicht des speziellen Artenschutzes re-

levanter Arten die Folge.

Kosten

Das sichere Umfahren des Bergsturzbereiches bedingt bereits aufgrund der jetzt
schon bekannten bzw. vermuteten Ausmalie des Bergsturzbereiches eine er-
hebliche Mehrlange. Bei einer Trassendnderung wirde sich der Hauptstollen in
zwei Bereichen mit bereits fertiggestellten Teilen des Erkundungsstollens im
spitzen Winkel Uberschneiden. GrolRe Abschnitte des bereits fertig gestellten Er-
kundungs- / Rettungstollens mussten daher zuriickgebaut werden bzw. waren
nicht mehr nutzbar und missten in diesen Abschnitten neu gebaut werden.

Fur die Variante 3 mit Verschiebung der Trasse nach Norden ergibt sich eine
Mehrlange von Uber 300 m. Bedingt durch die Mehrlange des Tunnels zusam-
men mit dem Ruckbau bzw. Neubau des Erkundungsstollens und der deutlich
groBeren Felstuberdeckung am Entluftungsbauwerk ware mit erheblichen Mehr-
kosten von rund 40 Mio. € zu rechnen. Weitere Kosten entstehen durch die
zwingende Notwendigkeit eines dichten Netzes von weiteren Aufschlussbohrun-

gen. Die Kosten hierfur sind mit mindestens ca. 1 Mio. € anzusetzen. Die Bau-
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kosten des Tunnels (ohne Betriebstechnik) betragen demnach 186 Mio. €. Dar-
aus ergeben sich Gesamtkosten fiir die Verlegung der B 23 mit Kramertunnel in
Hohe von ca. 231 Mio. €.

Zusammenfassung der Variantenuntersuchung

Der vorgezogene Bau des Rettungs-/Erkundungsstollens hat zu folgenden de-
taillierteren und von den geologischen Erkundungen zum PFB 2007 abweichen-

den Erkenntnissen gefihrt.

Im Bergsturzbereich (Bereich A) kann das bisher vorgesehene Bauverfahren,

ein konventioneller Vortrieb mit vorauseilenden Injektionen, aufgrund der festge-
stellten hohen Risiken fur die Tunnelarbeiter nicht durchgefuhrt werden. Es kann
nicht sichergestellt werden, dass unter dem anstehenden Wasserdruck ein
standsicherer Bauzustand erreicht werden kann. Die Fortfihrung des Tunnel-
baus ist nur mit einer Grundwasserabsenkung wahrend der Bauzeit im Bereich
des Bergsturzbereiches, die jedoch zu Auswirkungen an geschuitzten Lebens-
raumen und Arten fihrt, méglich. Die FFH-Vertraglichkeitsprifung zum FFH-
Gebiet DE 8431-371 ,Ammergebirge” (Unterlage 17.4.1) kommt zu dem Ergeb-
nis, dass die bauzeitliche Grundwasserabsenkung trotz der vorgesehenen Er-
satzwasserversorgung zu erheblichen Beeintrachtigungen des Schutzgebietes in
seinen fur die Erhaltungsziele malRRgeblichen Bestandteilen fiihren kann. Grund-
lage hierfiir sind erhebliche Beeintrachtigungen des LRT 7230 ,Kalkreiche Nie-
dermoore” sowie der nach Anhang Il der FFH-RL geschutzten Art Schmale Win-
delschnecke (Vertigo angustior). Aufgrund dieser erheblichen Beeintrachtigun-
gen ist eine Abweichungsprifung nach 8 34 Abs. 3 und 5 BNatSchG durchzu-
fuhren, die u. a. eine Alternativenpriifung voraussetzt. Aul3erdem wird vorsorg-
lich der artenschutzrechtliche Verbotstatbestand der Schadigung gem. § 44
Abs.1 Satz1 Nr.4 i.V.m. Abs.5 BNatSchG der europarechtlich gem. An-
hang IV FFH-RL geschutzten Pflanzenart Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii) als
erfullt angesehen. Auch die hierfur einschlagige Ausnahmeregelung nach § 45

Abs. 7 BNatSchG erfordert eine Alternativenprifung.

65



1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

In einem ca. 600 Meter langen Bereich des Hauptdolomits (Bereich B) ist die im

PFB 2007 situationsbezogen vorgesehene Reduzierung der Bergwasserzutritte
(M2) nicht soweit moglich, dass sich der urspringliche Bergwasserspiegel wie-
der einstellt. Dadurch sind drei Quellbereiche irreversibel trocken gefallen, was
bereits zu Auswirkungen an geschitzten Lebensraumen und Arten gefiihrt hat.
Auch bei samtlichen alternativen Trassenfiihrungen oder Bauverfahren sowie
einem Ruckbau des schon aufgefahrenen Erkundungsstollens ware diese Situa-
tion nicht reversibel. Insofern sind im Bereich B keine Varianten denkbar, mit
denen die eingetretene Situation riickgangig oder minimiert werden kénnte. Hier
kann es durch Varianten allenfalls zu gleichen oder starkeren Auswirkungen

kommen wie bei Variante 1a.

Der Bereich C (Durerlaine) ist fir den Variantenvergleich nicht mal3gebend, da
beide Tunnelrbhren hier zwar abweichend von den bisherigen Planungen nun
druckdicht ausgebaut werden, die Durerlaine aber im Endzustand wie bisher un-
terirdisch abflieRen kann. Eine Trassenvariante oberhalb des Grundwasserspie-

gels ist trassierungstechnisch nicht mdglich.

Fir die Bereiche A und B wurden im Hinblick auf die Erfordernisse des Natur-
schutzrechts und des fachplanerischen Abwégungsgebots verschiedene trassie-
rungs- und bautechnische Varianten mit dem Ziel untersucht, Schaden an Natur-
und Landschaft zu vermeiden sowie die Eingriffe in den Wasserhaushalt so ge-

ring wie moglich zu halten.

Mehrere bautechnische Varianten sowie Anderungen in der Hohenlage der
Trasse mussten bereits im Rahmen einer Grobanalyse in Abschnitt 2.1 aufgrund
eines technisch nicht sicher herzustellenden Tunnelbauwerks und damit verbun-
denen Risiken fir Leib und Leben der Tunnelarbeiter bzw. der nicht auszu-
schlieBenden dauerhaften Entwasserung des Bergsturzbereichs ausgeschieden
werden. Auch eine ganzlich offen geflihrte Hangtrasse ohne Tunnel muss we-

gen offensichtlicher naturschutzfachlicher Griinde ausscheiden.
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Neben der planfestgestellten Trasse mit nun geplanter bauzeitlicher Absenkung
des Grundwassers im Bergsturzbereich (Variante 1la - Plantrasse) gibt es drei
Varianten, die eingehender zu betrachten waren: der Vortrieb mit einer Tunnel-
bohrmaschine auf der planfestgestellten Trasse (Variante 1b), die Trassenver-
schiebung nach Suden — ortsnédher — (Variante 2) und nach Norden (Variante 3).
Diese drei Varianten wurden mit dem Ziel betrachtet, die technischen und in Be-
zug auf die Trassierung noch zulassigen Alternativen aufzuzeigen und zu pri-
fen, ob der Bau ohne bauzeitliche Grundwasserabsenkung im Bereich des
Bergsturzes erreicht werden kann. Da bei Variante la die bauzeitliche Grund-
wasserabsenkung geplant erfolgt, bei den lbrigen Varianten aber nicht ausge-
schlossen werden kann, wurde der Beurteilung der Varianten 2 und 3 auch eine
Ersatzwasserversorgung aus dem Lahnenwiesgraben wie bei Variante la zu
Grunde gelegt. Dies gilt auch fur die Ubrigen naturschutzfachlichen Vermei-

dungsmalinahmen, die fur die Plantrasse (Variante 1a) vorgesehen sind.

In fachplanerischer Hinsicht wurde festgestellt, dass keine der untersuchten Va-
rianten eine vorzuziehende Alternative zu Variante la darstellt. Das Ergebnis
des fachplanerischen Variantenvergleichs ist in Anhang 5 tabellarisch zusam-
mengefasst.

Im Hinblick auf das Habitat- und Artenschutzrecht war festzustellen, dass weder
Variante 2 noch Variante 3 geeignet ist, den mit dem Vorhaben verfolgten Zweck
ohne oder mit geringeren erheblichen Beeintrachtigungen des betroffenen Natu-
ra 2000-Gebietes bzw. der europarechtlich geschitzten Pflanzenart Sumpf-
Glanzkraut zu erreichen. Bei beiden Varianten ist auf Grundlage unter anderem
der im Zuge der bisherigen Baudurchfiihrung gewonnenen geologischen und
hydrologischen Erkenntnisse nicht zweifelsfrei auszuschliel3en, dass eine bau-
zeitliche Grundwasserabsenkung unvorhergesehen erfolgt, da entweder der
Bergsturzbereich angetroffen wird oder eine ungewollte Wasserwegigkeit zum
dortigen Grundwasserkorper durch die Vortriebsarbeiten entsteht bzw. bereits
vorhanden war. Jedenfalls kann eine mit der Variante 1a vergleichbare Beein-
trdchtigung der mafligeblichen Arten und Lebensrdume der Hangquellmoore im

Bereich A nicht zweifelsfrei ausgeschlossen werden. Variante 2 verursacht dar-
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Uber hinaus im Bereich des Nordportals eine erhebliche Beeintrachtigung des
europarechtlich geschutzten Lebensraumtyps Waldmeister-Buchenwald und mit
ihrer stidlicheren Trassenflihrung steigt im Bereich B das Risiko der Schuttungs-
beeinflussung fur die Quellen GAPS062, GAP-S063 und damit der Beeintrachti-
gung der von deren Uberlauf gespeisten naturschutzfachlich wertvollen Hang-
guellmoore nordlich des Friedhofes von Garmisch-Partenkirchen. Bei Variante 3
ist nicht auszuschlie3en, dass durch ihre Lage im Anstrombereich zum Berg-
sturzbereich eine dauerhafte hydrologische Beeinflussung des Zustroms zur
Bergsturzmulde und in der Folge der Hangquellmoore erfolgt. Auch weiterge-
hende Untersuchungen (Bohrungen) waren nicht geeignet, verniinftige Zweifel
daran zu beseitigen, dass auch Variante 2 und 3 erhebliche Beeintrachtigungen
des Natura 2000 Gebietes bzw. der Art Sumpf-Glanzkraut verursachen wirden,
zumal bereits die Durchfihrung weiterer Bohrungen fur sich genommen zu er-
heblichen Beeintrachtigungen fihren kdnnte. Auch bei Anwendung der besten
verfugbaren wissenschaftlichen Erkenntnisse kann somit nicht zweifelsfrei aus-
geschlossen werden, dass auch Variante 2 und 3 die Erhaltungsziele fir die
vorgenannten europarechtlich geschitzten Lebensraumtypen und Arten erheb-
lich beeintrachtigen kénnen. Variante 2 und 3 stellen damit — unabhé&ngig von
der Frage der Zumutbarkeit — keine Alternativen im Sinne von 8 34 Abs. 3 Satz 1
Nr. 2 bzw. 8 45 Abs. 7 BNatSchG dar.

Demgegenuber stellt Variante 1b (TBM) eine Alternative im habitat- und arten-
schutzrechtlichen Sinne dar, die den mit dem Vorhaben verfolgten Zweck mit ge-
ringeren erheblichen Beeintrachtigungen des betroffenen Natura 2000-Gebietes
bzw. der europarechtlich geschitzten Pflanzenart Sumpf-Glanzkraut wie die
Plantrasse (Variante 1a) erreicht. Im Unterschied zum Bauablauf bei Variante 1a
kann bei Variante 1b der Bergsturzbereich (Bereich A) aller Voraussicht nach
ohne Absenkung des Bergwasserhaushaltes mittels Tunnelbohrmaschine durch-
fahren werden. Ein Absenken des Bergwasserhaushaltes mit den damit verbun-
denen Auswirkungen auf relevante Arten und Lebensrdume wére nur bei aul3er-
gewdbhnlichen Ereignissen (z. B. Havarie) mit einer geringen Eintrittswahrschein-
lichkeit notwendig. Aufgrund der um 85 Mio. € hdoheren Baukosten gegenuber

der Plantrasse ist Variante 1b jedenfalls unter Beriicksichtigung des europa-
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rechtlichen VerhaltnismaRigkeitsgrundsatzes als nicht zumutbar zu beurteilen.

Somit stellt auch Variante 1b keine geeignete Alternative dar.

Gewadbhlte Trasse

Im Ergebnis ist festzustellen, dass mit den Varianten 1b, 2 und 3 keine unter
FFH-internen Griinden gunstigeren bzw. zumutbaren Alternativen zur planfest-
gestellten Trassenfihrung mit bauzeitlicher Grundwasserabsenkung und Er-
satzwasserversorgung (Variante 1a) vorliegen, die den mit dem Projekt verfolg-
ten Zweck an anderer Stelle ohne oder mit geringeren Beeintrachtigungen er-
reicht. Die insoweit nachzuweisenden habitat- und artenschutzrechtlichen Ab-
weichungs- bzw. Ausnahmevoraussetzungen fir die Plantrasse (Variante l1a)
sind somit gegeben. Die durch entsprechende Mal3hahmen (M2) nicht zu unter-
bindenden Bergwasserzutritte im Hauptdolomit (Bereich B) und damit verbunden
das Trockenfallen von drei Quellbereichen ware auch bei allen denkbaren alter-
nativen Trassenfihrungen und einem Ruckbau des schon aufgefahrenen Er-
kundungsstollens nicht méglich. Insofern sind hier keine Varianten denkbar, mit
denen die eingetretene Situation rickgangig oder minimiert werden koénnte.
Auch unter fachplanerischen Gesichtspunkten sind die vorgenannten Alternati-

ven nicht vorzugswirdig.

Variante la soll mit den nachfolgend beschriebenen MalRnahmen ausgefihrt
werden. Entstandene und mdgliche Beeintradchtigungen werden durch geeignete
Schutz-, Vermeidungs-, Kompensations- und KoharenzsicherungsmalRnahmen

vermieden bzw. kompensiert.
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Geanderte technische Ausfuhrung der planfestgeste liten BaumalRnahme

Geologische und Hydrogeologische Verhaltnisse

Die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse des Kramertunnels sind
in den Berichten
- Al172/AD-0001 Verlegung B23 GAP-Bundesgrenze, Kramertunnel,
Geologischer Bericht vom 11.04.2007; und
- Al172/AD-0002 Verlegung B23 GAP-Bundesgrenze, Kramertunnel, Hyd-
rogeologischer Bericht vom 28.02.2007
beschrieben.

Als Grundlage fur das mit Beschluss vom 30.11.2007 abgeschlossene Planfest-
stellungsverfahren wurden zahlreiche Aufschlussbohrungen von Obertage aus
durchgefuhrt, die anschlieRend fur die Erstellung der Ausschreibungsunterlagen
durch weitere Aufschlussbohrungen ergénzt wurden. Durch die von Obertage
ausgefuhrten Erkundungsmalnahmen wurde festgestellt, dass es sich beim
Kramermassiv um ein sehr heterogenes Gebirge mit sehr unterschiedlichen geo-
logischen Formationen, wie z. B. der sog. Krameriberschiebung sowie Festge-
steins- und Lockergesteinsabschnitten, handelt. Um fir den Bau des Haupttun-
nels das geeignete Bauverfahren zu ermitteln bzw. das Kostenrisiko zu minimie-
ren, wurde eine durchgehende Erkundung des Gebirges mit einem Erkundungs-
stollen durchgefuhrt. Mit durchgehender Kenntnis der geologischen und hydro-
geologischen Verhaltnisse kénnen nunmehr die bautechnischen Lésungen und
Notwendigkeiten exakt geplant und ausgeschrieben werden. Daher wurde der
Bau des im Vergleich zum Hauptstollen deutlich kleineren Rettungsstollens als
Erkundungsstollen samt begleitenden Bohrungen vorgezogen.

Durch den Bau dieses Erkundungsstollens konnten somit erweiterte Erkenntnis-
se uber den geologischen Aufbau und die hydrogeologischen Verhaltnisse im
Bereich der Tunneltrasse gewonnen werden (Bericht F539/AD-0003 Geologisch-
Hydrogeologischer Erganzungsbericht, Februar 2014). Unter Bertcksichtigung
dieser Erkundungsergebnisse wurde die Prognose der geologischen Verhaltnis-

se fUr den Haupttunnel verfeinert und in Form eines Langenschnittes dargestellt,
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welcher den Antragsunterlagen zum Plananderungsverfahren als Unterlage 18.1
beiliegt. Im Folgenden werden die geologischen und hydrogeologischen Ver-

haltnisse kurz erlautert.

Geologische Verhaltnisse

Gebirgsbau:

Das Kramermassiv, dessen Siudostflanke der Kramertunnel unterquert, besteht
zum Grof3teil aus karbonatischen und untergeordnet aus siliziklastischen Ge-
steinen der erdgeschichtlichen Epoche der Trias (Hauptdolomit, Plattenkalk,
Kdssener Schichten).

Wahrend der Alpinen Orogenese, der letzten globalen Gebirgsbildungsphase
der Erdgeschichte vor mehreren Millionen Jahren, wurden diese Gesteine verfal-
tet und zum Gebirge herausgehoben, wobei sich mehrere kleinere und groRere

Stérungen ausbildeten.

Baugrundaufbau entlang der Tunneltrasse

Vom Nordportal aus Richtung Siden werden auf etwa 300 m Tunnellange die
gebankten Kalke der Plattenkalk-Formation angetroffen und in weiterer Folge
(ca. 200 m) die Kalk-Mergel-Tonstein-Wechselfolgen der Koéssener Schichten.
Nach einer mit Grundmoranen- und Bergsturzmaterial verfullten Mulde (L&nge
des gesamten Lockermaterialbereichs ca. 380 m, Details siehe folgender Ab-
schnitt ,Bergsturzbereich®) setzen sich die Késsener Schichten auf ca. 600 m
Lange fort, wobei in diesem Abschnitt auch die Krameruberschiebung durchér-
tert wird. AnschlieBend liegt die Tunneltrasse bis zum Erreichen der Lockerge-
steinsablagerungen im Bereich des Sudportales in Gesteinen der Hauptdolomit-
Formation, die sich in kompakte und starker zerlegte Abschnitte unterteilen l&asst.
Die anschlieBende Lockergesteinsstrecke bis zum Erreichen des Sudportals ist
ca. 300 m lang und durchértert wechselnd wasserdurchlassige Murschuttablage-
rungen.

Bergsturzbereich

Als lokale Besonderheit mit gro3er tunnelbautechnischer Relevanz ist eine gla-
zial Ubertiefte Mulde im Nordabschnitt des Erkundungsstollens zu erwahnen, die

mit wassergesattigten Bergsturzmassen verfullt ist.
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Randlich ist die Mulde mit Grundmordnenmaterial und z.T. sandig-kiesigen Ab-
lagerungen verflillt, die als Eisrandsedimente gedeutet werden. Das Muldenin-
nere ist mit Bergsturzmaterial gefullt, das aus Hauptdolomitschutt (sandig-
kiesige Matrix mit Grobkomponenten in Stein- und BlockgroRe) besteht. Inner-
halb dieses Materials konnen auch Spane von Grundmorédnenmaterial auftreten,
das vermutlich von der Basis der Bergsturzmulde stammt und im Zuge des Stur-
zereignisses vom Untergrund abgeschirft und in die Sturzablagerungen einge-
lagert wurde. Die Grundmorénenspéane erreichen Machtigkeiten von wenigen dm
bis ca. 1,5 m. Die sandig-kiesigen Bergsturzablagerungen sind sehr gut wasser-
durchlassig, die Grundmorénenspane und feinkdrnigen Eisrandsedimente gering
durchléassig bis dicht. Aufgrund der Wannenstruktur der Bergsturzmulde und der
Abdichtung gegen das Liegende (wasserstauend wirkendes Grundmorédnenma-
terial sowie weitestgehend dichte Kdssener Schichten) sind die Bergsturzabla-
gerungen auf Tunnelniveau wassergesattigt. Der Wasserdruck auf Tunnelniveau
betragt ca. 4 bar (bzw. ca. 40 m Wasseruberlagerung tber Tunnelfirste). Auf
Basis der Erkenntnisse aus dem Erkundungsstollen ist davon auszugehen, dass
die Haupttunnelréhre die Muldenstruktur auf ca. 380 m Lange durchfahrt, wobei
ca. 320 m davon in den wasserdurchlédssigen Bergsturz- und Eisrandablagerun-
gen zu liegen kommt. Die restlichen ca. 60 m liegen in kompaktem Grundmoré-

nenmaterial (Langenangaben jeweils bezogen auf die Tunnelfirste).

Hydrogeologische Verhaltnisse

Die im Kap. 3.1.2 angegebenen Baukilometrierungsangaben beziehen sich

durchwegs auf den Erkundungsstollen.

Bereich Festgestein Nordvortrieb

Im am 20.04.2011 begonnenen Nordvortrieb wurden auf den ersten ca. 300
Tunnelmetern mehrere tropfende bis rinnende Wasserzutritte im Plattenkalk
(Bau-km 0+590 bis 0+940) beobachtet. Im Bereich der Késsener Schichten wur-
den keine nennenswerten Bergwasserzutritte angetroffen. Die anfallende Was-
sermenge beim 576 m langen Nordvortrieb betragt insgesamt ca. 8 I/s (stationa-
rer Abfluss).
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3.1.2.2 Bereich Bergsturzmaterial (Bereich A)
Der Bergsturzbereich von Bau-km1+130 bis 1+370 wurde vom Stollenvortrieb
nicht durchfahren, sondern durch Bohrungen aus dem Stollen erkundet, wobei

kurzzeitige temporare Grundwasserabsenkungen durchgefihrt wurden.

Auswirkungen Grundwasser:

Nach den tempordren Grundwasserabsenkungen im Zeitraum vom 09. bis
12.07.2011 und vom 12. bis 22.08.2011, in welchen der Wasserspiegel signifi-
kant abgesenkt wurde, hat sich der Wasserspiegel rasch und vollstandig erholt.
Bei der 1. Absenkung vom 09. bis zum 12.07.2011 betrug die durchschnittliche
Entnahmemenge ca. 22 I/s. Die maximale Grundwasserabsenkung betrug 0,69
m (Grundwasserpegel GAP 15/07). Der Ausgangswasserspiegel wurde am
18.07.2011 wieder erreicht. Bei der 2. Absenkung vom 12. bis zum 22.08.2011
betrug die Entnahmemenge bis zu 110 I/s. Die maximale Grundwasserabsen-
kung betrug 7,19 m (Grundwasserpegel GAP 13/07). Der Wasserspiegel in den
Beobachtungspegeln hat innerhalb von 17 bzw. 19 Tagen seinen ersten Kulmi-
nationspunkt auf einem Niveau, das dem Normalwasserspiegel entspricht, er-
reicht.

Der aulR3erhalb vom Aquifer situierte Pegel GAPOS8 erreichte seinen ersten Kul-
minationspunkt erst am 20.09.2011. Die starken Niederschlage am 18.09.2011
haben zu einem weiteren Anstieg Uber dem Niveau des mittleren Wasserspie-

gels gefuhrt.

Auswirkungen Quellen:

Die dem Absenkungsbereich am nachsten gelegene GAPS082 Sonnenbichl-
Quelle reagierte kaum auf die 1. Grundwasserabsenkung vom 09. bis
12.07.2011.

Der erwartete Anstieg durch Niederschlage fiel lediglich etwas gedampft aus.
Die 2. Grundwasserabsenkung vom 12. bis zum 22.08.2011 machte sich deut-
lich bemerkbar. Die erste Auswirkung zeigte sich mit einem markanten Schut-
tungsrickgang am 19.08.2011. Am 22.08.2011 fiel die Quellschittung zur Gan-
ze aus. Am nachsten Tag — nach Beendigung der Absenkung — war wieder eine
Schittung zu verzeichnen. Bereits am 30.08.2011 lag die Schittung im Bereich
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der Juli-Werte, am 06.09.2011 konnten bereits Uberdurchschnittliche Schut-
tungswerte verzeichnet werden.

Die ca. 500 m entfernt situierten GAPS070 Hangmoorquellen (von den vier
Messorten sind die zwei mittleren Zuldufe schon immer trocken gewesen) zeig-
ten etwas gedampfter die gleiche Auswirkungen wie bei der Sonnenbichl Quelle.
Beim Messort Hangmoorquelle orogr. links zeigten sich die ersten deutlichen
Auswirkungen am 20.08.2011. Die maximale Auswirkung konnte am 24.08.2011
mit einem Schittungsrickgang um ca. 50% beobachtet werden. Am 06.09.2011
konnten bereits Uberdurchschnittliche Schittungswerte verzeichnet werden.
Beim Messort Hangmoorguelle orogr. rechts zeigte sich das gleiche Bild, wobei
die Auswirkungen bereits am 19.08.2011 deutlich erkennbar waren und die
Schittung bis zum 24.08.2011 um ca. 90% zurlckging.

Hinsichtlich der Wassertemperatur und elektrischen Leitfahigkeit waren bei ge-
ringer Schuttung ein Anstieg der Wassertemperatur sowie ein geringer Anstieg
der elektrischen Leitfahigkeit zu beobachten. Beim Messort Hangmoorquelle
orogr. links mit einer Mindestschtittung tber 1 I/'s konnten keine Auswirkungen
festgestellt werden.

Aufgrund der Grundwasserabsenkversuche im Sommer 2011 kann zusammen-
fassend festgestellt werden, dass das Grundwasser im Bergsturzbereich und die
Quellschittungen sehr zeitnah und sensibel auf Eingriffe in den Grundwasser-
haushalt (Grundwasserabsenkung) reagieren, dass sich aber nach Beendigung
der Eingriffe die urspriinglichen Verhaltnisse — sowohl quantitativ als auch quali-
tativ — rasch wieder einstellen, ohne dass nachteilige Auswirkungen beobachtet
werden kdnnen. Diese Beobachtungen nach den Grundwasserabsenkversuchen
2011 decken sich mit der geologischen Modellvorstellung, wonach der Aquifer
im Bergsturzmaterial eine im Festgestein (Fels) mit Grundmoranenmaterial ab-
gedichtete, eingelagerte Wanne darstellt, die durch Uberlaufen die Quellmoore
und den Schmolzer See speisen. Das Lockermaterial in der Wanne (Bergsturz-
material) weist einen Durchléssigkeitsbeiwert in der GroRenordnung 10™*m/s auf
und kann somit als Grundwasserleiter bezeichnet werden, wogegen das Festge-
stein der Kossener Schichten sowie die Ablagerungen der Grundmorane Durch-
lassigkeitsbeiwerte in der GréRenordnung 10® m/s aufweisen und als Grund-

wasserstauer bezeichnet werden kdonnen. Durch diesen Durchlassigkeitsunter-
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schied von vier Zehnerpotenzen muss diese Wanne, da das Tunnelbauwerk ab-
gedichtet wird, zwangslaufig wieder tberlaufen, wodurch die Quellen am Wan-
nenrand wieder anspringen. Es besteht zudem auch nach drei bis vier Jahren
ohne Grundwasserfihrung kein Grund zur Annahme, dass die Wasseraustritte
nicht wieder im Bereich der urspringlichen Quellaustritte und des urspringlichen
Quellsaums austreten, da diese an die Morphologie der Wannenoberkante ge-
bunden sind. Auch wenn im Bereich des Lockermaterials Setzungen auftreten
sollten, wird das grundsétzliche Prinzip des Uberlaufens nicht beeintrachtigt. Im
Hangschuttmaterial wird sich aul3erdem die Schichtung aus durchléassigeren
Schichten und weniger durchlassigen Schichten (diese Erfahrung wurde beim
Vortrieb des Erkundungsstollens im Lockergesteinsbereich am Sudportal ge-
macht) durch die voribergehend fehlende Grundwasserfullung lagemafig nicht
verandern, so dass das Grundwasser auch spater wieder auf den weniger
durchlassigen Schichten flieRen wird. Eine Anderung der Uberlaufsituation mit
der derzeitigen Verteilung der Wasseraustritte ist daher nicht zu erwarten. (s.a.

Stellungnahme von Herrn Prof. Vogt, Zentrum Geotechnik der TU Minchen in
Anhang 3).

Lockergestein
(Bergsturzbereich)

Pflegerseestralle
Hangquellen
Sonnenbichlquelle

— = = =V - — = —T = = = = = ==

Abbildung 11: Schemadarstellung der Situation im Bergsturzbereich (nicht maR3stéblich)
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3.1.2.3 Bereich Hauptdolomit Studvortrieb (Bereich B)

Im Sudvortrieb auf der Festgesteinsstrecke im Hauptdolomit wurden ab Bau-km
3+000 einhergehend mit sukzessiver Zunahme der Hohe des Bergwasserspie-
gels Uber Tunnelniveau vermehrt stark wasserfiihrende Klufte und Stérungszo-
nen angetroffen. So wurden im Zeitraum vom 13.01. bis 04.04.2012 zwischen
Bau-km 3+000 und 2+400 mehrere, stark wasserfiihrende Storungszonen mit
anfanglichen Schittungen bis zu ca. 30 I/s angeschnitten. Der Wasserandrang
aus dem Hauptdolomitbereich kulminierte im Marz 2012 mit einer Gesamtschiit-
tung von knapp Uber 100 I/s. Die Schittung nahm bis Mitte Mai 2012 rasch auf
unter 60 I/s ab und sank sukzessive bis August auf 50 I/s weiter ab.

In 2015 hat sich mittlerweile ein Schwankungsbereich zwischen 30 und 44 |/s

eingestellt.

Auswirkungen Grundwasser:

Im Bereich der stark wasserfuhrenden Stérungszonen zwischen Bau-km 3+000
und 2+400 zeigten die benachbarten Grundwasserbeobachtungspegel seit Ende
Méarz 2012 eine deutliche Absenkung des Grundwasserspiegels.

Bei der Uber der Tunnelachse situierten Grundwassermessstelle GAP 12/06 ist
der Grundwasserspiegel von 910 muNN auf 782 miNN um 128 m abgesunken.
Die Hauptabsenkung von 115 m erfolgte von Ende Mérz bis Anfang August
2012. Seither sank der Wasserspiegel tendenziell langsam weiter ab. Die hang-
seits der Trasse gelegene Grundwassermessstelle GAP 05/05 zeigte eine Ab-
senkung des Grundwasserspiegels von 865 miNN auf ca. 759 muNN um 106
m. Der Wasserspiegel hat sich im Sommer 2012 stabilisiert und ist bis Ende
2015 wieder leicht angestiegen. Bei der ca. 490 m vom Erkundungsstollen ent-
fernten Grundwassermessstelle GAP 14/06 waren keine Auswirkungen ersicht-
lich. Bei der Grundwassermessstelle GAP 04/05, deren Basiswasserspiegel ein
sehr konstantes Niveau aufweist, zeigte sich eine leicht abnehmende Tendenz,
die bis Ende 2015 lediglich 0,3 m betrug.

Die weiter nordostlich situierte Grundwassermessstelle GAP 06/05 reagierte er-
wartungsgemal nicht auf die Wasserenthahme im Hauptdolomit, da die Kra-
meruberschiebung dazwischen liegt und als hydraulische Barriere wirkt. Die
Krameruberschiebung ist als Grenzlinie zwischen dem hydrogeologischen Be-
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reich Bergsturzmaterial und dem hydrogeologischen Bereich Festgestein Haupt-

dolomit wirksam.

Auswirkungen Quellen:

Die Messstelle GAPS107 ist ab Anfang April 2012 trockengefallen, wobei an-
fanglich Tropfwasser beobachtet wurde. Zuvor schiittete die Messstelle im
Durchschnitt knapp 1 I/s mit Schittungsspitzen bis 3,4 |/s. Die Messstelle
GAPS124 Quelle Kriegerkapelle ist ab Ende Februar 2012 trockengefallen. Die
Messstelle wies zuvor eine relativ geringe Schittung von durchschnittlich 0,17
I/'s mit Schittungsspitzen von 0,9 /s auf, wobei sie im Frihjahr 2007 kurzfristig
trockengefallen ist und im Sommerhalbjahr 2009 Tropfwasser aufwies. Die
Messstelle GAPS026 Brauhausquelle weist drei Messorte auf. Die Schittung al-
ler drei Messorte ist seit Anfang Mai 2012 zuriickgegangen, wobei die Messorte
teilweise trockengefallen sind. Der Schittungsriickgang betragt fur die Messorte
1-3 durchschnittlich ca. 40%, 80% bzw. 50%. Bei der Messstelle GAPS097
Maxbrunnen ist eine generelle Abnahme nicht erkennbar. Im August 2012 war
ein Zeitraum mit sehr geringer Schittung zu beobachten, der auf die geringe
Niederschlagtatigkeit in dieser Periode zuriickzufuihren sein konnte.

Die beiden Quellaustritte GAPS062 und GAPS063 werden seit 26.07.2012 be-
weisgesichert. Aus den Aufzeichnungen ist keine Beeinflussung ersichtlich. Eine
Beeinflussung scheint auf Grund der Entfernung von 600 m vom Tunnelbau-
werk, sowie aufgrund des Umstands, dass die Austritte im Schuttfacherbereich
situiert sind und nicht wie die trockengefallenen Quellen im Hangschuttbereich
unwahrscheinlich. Bei der Grundwassermessstelle GAP 14/06, die 300 m west-
lich in diesem Hangschuttbereich situiert ist, ist ebenfalls keine Beeinflussung

erkennbar.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Ausleitung der Stollen-
wasser von derzeit ca. 32 I/s zu einer Grundwasserabsenkung von Uber 100m
gefuhrt hat, deren Auswirkungen v.a. im Bereich zwischen der Krameriber-
schiebung und der Ackerlaine wirksam ist. Durch die Grundwasserabsenkung
sind Quellen trockengefallen bzw. hat deren Schittung abgenommen. Beim
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nicht gefassten Wasseraustritt GAPS019 wurde keine wasserwirtschaftliche Be-

weissicherung durchgefihrt.

Bereich Lockermaterial Stdvortrieb (BereichC )

Die Wasserzutritte im Lockergesteinsbereich des Sudvortriebes treten im Erkun-
dungsstollen zwischen Bau-km 4+000 und 4+090 auf. Die stark flie3enden
Bergwasserzutritte traten vorherrschend entlang von Rollkieslagen auf. Bei nor-
malen Witterungsverhaltnissen liegt im Erkundungsstollen die gesamte Abfluss-
menge (stationarer Abfluss) aus dem Bereich der Lockergesteinsstrecke zwi-
schen 20 und 45 I/s. Bei starken Niederschlagen oder Schneeschmelze erreicht
die Abflussmenge bis zu 80 I/s. Die Rollkieslagen liegen in matrixgestiutzten,
stark schluffigen bis schluffigen, sandigen Kiesen eingebettet, die als ,alte” Mur-
schuttsedimente bezeichnet werden. Sie dirften sich als jingere Ablagerungen
erosiv als Bachbett der Durerlaine in die alten Murschuttsedimente eingeschnit-
ten haben. Das in den Rollkieslagen angetroffenen Wasser dlirfte einerseits aus
versickerndem Oberflachenwasser der Durerlaine, andererseits aus vom hang-
seitigen Einzugsgebiet zustromendem Grundwasser stammen, das als unterirdi-
scher Bachlauf in den rinnenférmig eingetieften Rollkieslagen dem Loisachaqui-
fer zuflief3t.

Durch Abflussmessungen im September/Oktober 2013 an der Durerlaine beim
Wasserfall an der Felsstufe auf ca. 900 miNN konnte festgestellt werden, dass
im Regelfall das gesamte Bachwasser auf wenige 100 m Strecke unterhalb des
Wasserfalls versickert. Bei mehrtéagigen, ergiebigen Regen fuhrt das Bachbett im
Bereich des Tunnelportals Wasser.

Der Abfluss aus dem Lockergesteinsbereich des Sidvortriebs Iasst sich sehr gut
mit dem Niederschlag der Niederschlagsstation Garmisch-Partenkirchen korre-
lieren. Die Abflussspitzen folgen mit ein bis zwei Tagen Verzdgerung den Nie-

derschlagsspitzen.

Auswirkungen Quellen:

Im Nahbereich gibt es keine wasserwirtschaftlich beweisgesicherten Quellen, die
Hinweise auf eine mdgliche Beeinflussung durch die Baumal3hahmen liefern

kdnnten.
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Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Ausleitung der im Stollen
angetroffenen Wasser aus dem Lockergesteinsbereich des Sudvortriebs von ca.
20 bis 45 I/s Dauerabfluss eine lokale, geringfligige Grundwasserabsenkung in
der GroRRenordnung von ca. 0,6 m im Bereich auf3erhalb der gut durchléassigen
Rollkiesrinne verursacht hat. Die Schuttung ist eng mit dem Niederschlagge-
schehen gekoppelt, wobei eine Verzdgerung der Abflussspitzen von ein bis zwei

Tagen auftritt.

Hydrogeologische Auswirkungen durch den Bau d er Hauptréhre

Durch Erfahrungen aus ahnlichen Tunnelprojekten (zeitversetzte Ausflihrung
von Tunnelréhren) kann davon ausgegangen werden, dass sich durch den Bau
der Hauptrohre der Wasserandrang insgesamt um ca. 20% erhdéhen wird. Dem-
entsprechend werden die Auswirkungen auf das Grundwasser bzw. die Quell-
schittungen ausfallen.

Durch den druckdichten Ausbau der beiden Tunnelréhren im Bereich der Durer-
laine und im Bereich des Bergsturzmaterials werden in diesen Bereichen keine
nachhaltigen Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt bzw. auf den Quell-
nutzungen erwartet. Lediglich wahrend der Vortriebsarbeiten wird es im Bereich
des Bergsturzmaterials zu einer signifikanten Absenkung des Grundwasserspie-
gels durch die beabsichtigte temporare Grundwasserabsenkung kommen und
alle im Beeinflussungsbereich befindlichen Quellen durften voraussichtlich wéh-
rend der Grundwasserabsenkung trockenfallen. Durch die beabsichtigten Be-
wasserungsmalinahmen dirften sich im Oberflachenwasserhaushalt aber keine
nennenswerten Veranderungen wahrend der temporaren Grundwasserabsen-

kung ergeben.
Technische BaumafRnahmen im Bereich A

Temporare Grundwasserabsenkung im Bergsturzbe  reich

Ursprunglich war vorgesehen, den Erkundungsstollen im Bergsturzbereich im
Schutz einer Injektion ohne Grundwasserabsenkung aufzufahren. Die wesent-
lichste Erkenntnis aus dem Erkundungsstollen ist die Notwendigkeit eines gean-

derten Vortriebskonzepts im Bereich der Bergsturzmulde, da festgestellt wurde,
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dass Injektionen aufgrund der fehlenden Injizierbarkeit des Lockergesteins und
der Gefahr fir Leib und Leben der Vortriebsmannschaft nicht umsetzbar sind.

Das geanderte Vortriebskonzept sieht daher fur die Durchfahrung des Berg-
sturzmaterials im nérdlichen Bereich des Kramertunnels eine temporare Grund-

wasserabsenkung bis auf Sohlniveau des Tunnels vor.

Morphologie des Aquifers

Auf Grund der geologischen und seismischen Profile und den Erkenntnissen aus
den Erkundungsbohrungen, die im Zuge der Errichtung des Erkundungsstollens
durchgefiihrt wurden, wird fur eine rechnerische Abschatzung des Aquifervolu-
mens angenommen, dass die Aquiferoberflache (GW-Oberflache) eineLangser-
streckung von ca. 425 m in NE-SW Richtung und einer Quererstreckung von ca.
310 m in WNW-ESE Richtung hat. Daraus ergibt sich eine Oberflache von ca.
103.000 m?, mit einem mittleren Radius von ca. 180 m. Unter der Annahme,
dass der Bergsturzbereich halbkugelférmig ausgebildet ist, ergibt sich ein Volu-
men des Aquifers von ca. 2,9 Mio. m*. Daraus ergibt sich bei einem nutzbaren
Porenanteil von 15% ein Wasservolumen im Aquifer von ca. 435.000 m®. Be-
rechnungen im Zuge der Grundwasserabsenkung 2011 und Auswertungen von
Vergleichen zwischen Niederschlagsereignissen und Grundwasserspiegel-

schwankungen haben die 0. g. Annahmen des Aquifervolumens bestatigt.

Grundwasserabsenkungskonzept

Es ist geplant, den Grundwasserstand in der Bergsturzmulde mittels Entwasse-
rungsbohrungen vom Erkundungsstollen sowie vom Haupttunnel aus temporéar
wahrend der Bauzeit bis unter die Tunnelsohle abzusenken. Die Hauptabsen-
kung bis in den Bereich unterhalb der Kalottensohle erfolgt vom Erkundungsstol-
len aus durch die im August 2011 bereits hergestellten Entwéasserungslanzen
sowie durch zuséatzliche neu herzustellende Entwéasserungsbohrungen, die fa-
cherférmig vom Erkundungsstollen und von der Hauptréhre aus angeordnet
werden.

Durch den sich ausbildenden flachen Absenktrichter verbleibt eine Restwasser-
menge im Aquifer, die vom eben genannten abzuleitenden Wasservolumen ab-
gezogen werden kdnnte, was jedoch — auf der sicheren Seite — rechnerisch ver-

nachlassigt werden kann.
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Bei einer angenommenen Absenkungsdauer von sechs Monaten entspricht das
einer Forderrate von durchschnittlich mindestens 27,6 I/s, dazu muss der Zufluss
zum Aquifer, der mit durchschnittlich 13,4 I/s angenommen werden kann, hinzu-
addiert werden. Insgesamt ergibt sich eine erforderliche durchschnittliche For-
derrate von 41,0 I/s, die in Abhangigkeit von den Witterungsverhaltnissen eine
gewisse Bandbreite aufweisen kann.

Die Restabsenkung bis unter Tunnelsohle wird mittels Bohrbrunnen bewerkstel-
ligt, die von der Kalottensohle des Tunnels aus abgeteuft werden.

Nach Durchérterung des Bergsturzmaterials und nach dem druckdichten Ausbau
der Tunnelréhre sowie des Rettungsstollens wird die Grundwasserentnahme
beendet. Die Aufspiegelung erfolgt durch den natirlichen Zufluss zum Aquifer.
Der mittlere Jahresniederschlag der Niederschlagsstation Garmisch Partenkir-
chen der Jahre 1999-2013 betragt 1.352 mm, wobei ab 2003 die Jahressummen
gegenuber den Vorjahren auf einen Mittelwert von 1.261 mm signifikant abge-
nommen haben (siehe Abbildung 13). Bei Annahme einer Niederschlags-
Einzugsflache von ca. 0,852 km2 und einer Versickerungsrate von ca. 40 %
ergibt sich bei einem Jahresniederschlag von 1242 mm ein mittlerer Zufluss zum
Aquifer von ca. 13,4 I/s. Wenn man von einem Wasservolumen im Aquifer von
ca. 435.000 m® ausgeht, wiirde die Aufspiegelung ca. 12% Monate dauern.

Die Niederschlagsverteilung tber das Jahr variiert sehr stark. Die durchschnittli-
chen Niederschlagssummen im Sommerhalbjahr (ca. 830 mm) sind doppelt so
hoch wie im Winterhalbjahr (ca. 430 mm) (siehe Abbildung 12). Daraus ergeben
sich Zuflussspenden zum Aquifer im Sommer von ca. 17,9 I/s und im Winter von
ca. 9,2 1/s.

Fur die Wiederaufspiegelung werden insgesamt bis zu 15 Monate angesetzt.
Dieser Zeitbedarf ist unabhangig vom jahreszeitlichen Beginn der Aufspiegelung
und beinhaltet Reserven fir witterungsbedingte Niederschlagsschwankungen

und Unscharfen in den Berechnungsparametern.

Um bei Bedarf einen rascheren Wiederanstieg des abgesenkten Grundwasser-
spiegels erreichen zu konnen, wird eine zuséatzliche Wasseranreicherung der
Bergsturzmulde vorgesehen. Hierfur wird etwa an der Abzweigung des Kramer-

plateauwegs von der PflegerseestralRe in die vom Lahnenwiesgraben kommen-
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de Wasserleitung eine Wasserentnahmestelle eingebaut, tiber die mittels oberir-
disch im Bachbett verlegter Schlauche (z.B. zwei Feuerwehr-B-Schlauche)
Wasser aus dem Lahnenwiesgraben in den ausgetrockneten Bachlauf, der auf
dem folgenden Bild bergseitig des Kramerplateauwegs erkennbar ist, eingeleitet
wird (etwa an der Stelle der Bohrungen GAP 21/ GAP 22), das dann im Geroll
des Bachlaufs versickert.

Mogliche Ausleitungin
vorhandenes, sickerfahiges
Bachbett zur Beschleunigung
der Wiederaufspiegelung

Abbildung 12: Bereich méglicher Versickerung zur Beschleunigung der Wiederaufspiegelung

Bei einer zusatzlichen Wasseranreicherung der Bergsturzmulde durch Versicke-
rung von 16 I/s, was etwa dem mittleren Zufluss zum Aquifer aufgrund des Nie-
derschlags entspricht, kann der Zeitbedarf fur die Wiederaufspiegelung etwa
halbiert werden.

Hierfur wird — wie in Kap. 3.2.2.5. aufgefuihrt — eine Erh6hung der Wasserent-
nahme aus dem Lahnenwiesgraben auf bis zu 40 I/s beantragt (= 24 l/s gem.
Kap. 3.2.2.1 plus 16 I/s wie eben beschrieben), sofern die Wassermenge im
Bach mindestens 120 /s betragt.
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Wie die bereits durchgefiihrten Absenkversuche gezeigt haben sowie aufgrund
der vorhandenen geologischen Verhéltnisse, erfolgt eine vollstdndige Erholung
der sich durch die Grundwasserabsenkung beeintrachtigten Oberflachenwas-
serabflisse (Quellen, Gerinne, Feuchtgebiete) sobald der Aquifer wieder gefullt
ist. Weitere Einzelheiten hierzu sind in Kap. 3.1.2.2 ,Bereich Bergsturzmaterial
(Bereich A)* ausfuhrlich erlautert.

Jahressummen der Station GAP
1999-2013
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Abbildung 13: Mittlere Jahresniederschlagssummen der Station Garmisch-Partenkirchen

Mittlere Monatssummen der Station GAP
2003-2013

200
175
150
125
100

75

50 -

Niederschlag [mml

Jan  Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat

Abbildung 14: Mittlere Monatsniederschlagssummen der Station Garmisch Partenkirchen
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3.2.2

3.2.2.1

3.2.2.2

Beileitung Lahnenwiesgraben

Bezug: Plane in Unterlage 13.5

Bemessungswassermenge

24 /s

Diese Menge ergibt sich flur niederschlagsreiche Zustande wie folgt:
» Dotation Moore: ca. 4 I/s
* Quelle Sonnenbichl (= Zulauf Schmolzersee): ca. 15,5 I/s

« Hangmoorquellen: ca. 4,5 /s

Die Dotation der Moore wurde im Zuge von Geldndebegehungen entlang der
Quellaustrittslinie am 13.09. und 20.09.2011 erhoben, wobei die Erhebung am
20.09.2011 nach ergiebigem Niederschlag von insgesamt ca. 60 mm in den Vor-
tagen erfolgte und somit eine niederschlagsreiche Situation widerspiegelt.

Die angefuihrten Schuttungsmengen der Quelle Sonnenbichl und der Hang-
moorquellen entsprechen den maximalen Schittungsmengen, die im Zuge der
wasserwirtschaftlichen Beweissicherung gemessen wurden.

Da bei niederschlagreichen Ereignissen das Gebiet ohnehin durch den Nieder-
schlag selber mit dotiert wird, beinhaltet die angefiihrte Wassermenge eine hohe

Sicherheitsreserve.

Hydrologische Verhaltnisse bei Enthnahmestelle

Der Lahnenwiesgraben als Gewasser 3. Ordnung ist dem LAWA-Typ 1.1 "Bache
und kleine Flusse der Kalkalpen" zuzuordnen. Daraus geht hervor, dass die Ba-
che mit gestrecktem Verlauf in Kerbtédlern und Kerbsohlentélern mit fluviatiler
Talverfullung verlaufen. Dominierendes Sohlsubstrat sind Blécke und Kies,
Feinmaterial nimmt nur einen relativ geringen Anteil ein. Die Bache besitzen ein
alpin gepragtes Abflussregime mit sommerlichem Ablussmaximum und winterli-
che Niedrigwasserperioden. Neben der Schneeschmelze spielen hohe Som-
merniederschlage die dominierende Rolle fur die Abflussbildung. Es kommt zu
stark ausgepréagten Extremabflissen durch Starkregenereignisse.

Das Bachsystem des Lahnenwiesgraben zeigt sich vor allem im Oberlauf im Be-
reich der Entnahmestelle noch als strukturreicher, biotopverbindender Gewas-
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serlauf mit wechselnden Flie3geschwindigkeiten. Durch die z.T. massiven Quer-
verbauungen ist vor allem in den unteren Bereichen der typische Wildflusscha-
rakter nur noch abschnittsweise erhalten geblieben.

Der Lahnenwiesgraben befindet sich laut Kartendienst Gewasserbewirtschaf-
tung Bayern (Bayer. LfU 2013) in einem guten 6kologischen Zustand. Dies konn-
te durch die aktuellen gewasserdkologischen Kartierungen bestatigt werden.
Laut den aktuellen Untersuchungen liegen zum Abfluss des Lahnenwiesgrabens
im Bereich der geplanten Wasserentnahme 32 Messungen (Aufnahmen ILF)
zwischen dem 09.11.2011 und dem 06.09.2013 vor. In diesem Zeitraum wurde
ein Abfluss-Minimum von 48 |/s (zu drei Terminen) und ein Maximum von 1.100

I/'s gemessen; der mittlere Abfluss wurde mit 308 I/s festgestelit.

Vergleich der Wasserbeschaffenheit

(1) Einleitung und Aufgabenstellung:

Zur Minimierung der baubedingten Auswirkungen auf die betroffenen Hang-
guellmoore erfolgt eine Bewasserung dieser mittels Wasserzuleitung aus dem
Lahnenwiesgraben. Hierfur wird mittels einer geeigneten Entnahmeeinrichtung
dem Lahnenwiesgraben die fir die Bewasserung der Hangquellmoore notwen-
dige Wassermenge entnommen. Das fur die Bewasserung verwendete Wasser
wurde wie auch das Wasser der die Hangquellmoore speisenden Quellen hin-
sichtlich seiner chemischen und physikalischen Kennwerte untersucht und mit-
einander verglichen. Daraus ergibt sich, dass das Wasser aus dem Lahnen-
wiesgraben in seiner Beschaffenheit &hnlich der Beschaffenheit des Quellwas-

sers ist, das die Hangquellmoore speist.

Fur die Bewertung des Chemismus wurden vom Lahnenwiesgraben und von der
Quelle Sonnenbichl (Referenzquelle) je zwei chemische Wasseranalysen mitei-
nander verglichen. Die Probennahmen wurden zum einen im Sommer
(15.06.2012) und zum anderen im Winter (05.12.2011) durchgeftuhrt, Ergebnisse
sind im Anhang 1 dargestellt. Beispielhaft wurden in der folgenden Tabelle die
einzelnen Werte vom 5.12.2012 gegenubergestellt. Die bei der Gegenuberstel-
lung entscheidenden Schliisselparameter bezogen auf den Moorlebensraum

sind Saurebindungsvermoégen, Leitfahigkeit, pH-Wert, Schittung und Tempera-
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tur. Ergdnzend ist die Beurteilung des Wassers hinsichtlich einer mdglichen Ver-

anderung des Nahrstoffhaushaltes in den Mooren mit einzubeziehen.

Nachfolgend wird aufgezeigt und diskutiert, ob und wie diese Schlisselparame-

ter durch die Einleitung in der fir die betroffenen Quellen typischen (geringen)

Schwankung gehalten werden kdnnen.

Chemische und physikalische Untersuchungen (Trinkwasserverordnung - TrinkwV 2001 idgF)

UNTERSUCHUNGSPARAMETER  [Einheit Lahnenwiesgraben QuelleSonnenbichl | Methode
Geruch/Geschmack Sub- los los B 172
AuBere Be- |Fiirbung jektiv los los |-
schaffenheit | Triibung (TBE) FAU 1,9 < 1,20 DIN EN ISO 7027
Bodensatz kein kein -
UV-Durchlassigkeit; Institut T (10em) | % - - DIN 38404 T3
Temperatur °c siehe oben siche oben |-
pH-Wert 25°C 8,23 7,82 DIN 38404 T5
Leitfahigkeit 25°C | pS/em 317 318 DIN EN 27888
KMnO, Verbrauch KMnOy | mg/l 4,0 22 AA032 (FlieBanalyse)
Gesamthirte °dH 10,46 10,57 berechne:
Karbonathdrte °dH 897 9,22 | berechnet
Nichtkarbonathirte °dH 1,49 1,35 berechnet
Saurckapazitat (pH 4.3) mmol/] 3,200 3,290 DIN EN ISO 9963-1
_Calcium Ca mg/l | L 40,0 ~  DINENISO 14911
Magnesium Mg mg/l 15,7 21,5 ' DIN EN 1SO 14911
Kalium K mg/l 0,5 [0,02] DIN EN [SO 14911
Natrium Na mg/l 1,6 1,3  |DINENISO 14911
Eisen geldst (gesamt) Fe mg/l 0,028 <0,010 DIN EN 1SO 11885
Mangan Mn mg/l [0,001] [0.001] DIN EN ISO 11885
Ammonium NH, | mg/ <0,030 <0,030  |DINENISO 11732
Hydrogenkarbonat HCO; | mg/t 192,2 197.7 berechnet
Nitrit NO, | mg/t <(,030 < (0,030 DIN ENISO 13395
‘Nitrat NO, | mgl 29 3,7 |DINENISC10304-
Chlorid Cl mg/l 0,7 1,8 DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat SO, | mg/l 9,3 3,1 DIN EN ISO 10304-1
Fluorid F mg/l <0,50 . <0.,50 DIN EN 1SO 10304-1
Phosphat, ortho PO, | mgl <0,20 <0,20 | DIN EN ISO 10304-!
Sauerstoff sofort / Zehrung (48h) mg/l - - - | DIN EN 25813
Sauerstoffsittigung bei °C % - - berechnet
Kationen mmol/] 3.814 3.828 berechnet
Ionenbilanz Anionen mmol/ 3.459 3,464 {berechnet
Differenz mmol/| 0,356 0,364 berechnet

Werte in [ |-Klammem: Amalysenwert unter Nachweisgrenze

< vor Werte: Analysenwert unter Bestimmwte: Analysenwert unter ]

Vergleich der Wasserproben vom 05.12.2012

Tabelle 1:

Vergleich der Wasserproben Lahnenwiesgraben-Sonnenbichlquelle
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(2) Auswertung der Untersuchungen

(2-1) Saurebindungsvermégen / Saurekapazitat

Wesentliche geohydrochemische Eigenschaften eines natirlichen Wassers wer-
den durch seine Gehalte an Hydrogenkarbonat und freier Kohlensaure be-
stimmt, die beide nach dem Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht voneinander ab-
hangen. Die Saurekapazitat ist ein Mald fur die Pufferkapazitat (pH-Wert-
Stabilitat) des Wassers gegeniiber Sauren und wichtig fir die Berechnung der
gebundenen Kohlensaure ("Hydrogenkarbonat").

Gemal} den durchgeflihrten Wasseranalysen betragt die Saurekapazitat bei der
Quelle Sonnenbichl 3,290-3,430 mmol/l und beim Lahnenwiesgraben 3,200-
3,266 mmol/l. Der Hydrogenkarbonatgehalt betragt bei der Quelle Sonnenbichl
197,7-206,2mg/l und beim Lahnenwiesgraben192,2-196,2 mg/I.

Die Werte sind sehr &hnlich, MalRnahmen zur Anpassung der Werte sind nicht

erforderlich.

(2-2) Leitfahigkeit

Die spezifische elektrische Leitfahigkeit (LF) ist ein MaR fur die Gesamtheit der
in einer Probe geldsten lonen und somit ein Hinweis auf den Mineralisationsgrad
des Wassers. Deutlich erhdhte Leitfahigkeiten kdnnen einen Hinweis auf eine
Beeinflussung von Grundwasser durch kontaminierte Wasser (zum Beispiel
salzhaltige Strallenabwésser) geben.

Die im Zeitraum von 01.09.2011 bis 21.12.2012 gemessenen Leitfahigkeiten
zeigen, dass die Leitfahigkeit der Quelle Sonnenbichl zwischen 300 und 340
pS/cm schwankt (vgl. Anhang 2). Die Leitfahigkeit des Wassers im Lahnenwies-
graben weist einen Schwankungsbereich zwischen 230 und 360 uS/cm auf, wo-
bei die gro3ten Schwankungen an starke Niederschlage bzw. an die Schnee-
schmelze gebunden sind. In Monaten mit geringem Niederschlag wie z.B. im
Herbst 2011 weichen die Werte der Leitfahigkeit vom Wasser im Lahnenwies-
graben und der Quelle Sonnenbichl um ca. 20 uS/cm ab (bei Basisabfluss). Bei
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starkeren Niederschlagen oder Schneeschmelze betragt der Unterschied der
Leitfahigkeit bis zu ca. 100 yS/cm.
Die Werte sind unter Berucksichtigung der nattrlichen Schwankungen &ahnlich,

Maflinahmen zur Anpassung der Werte sind nicht erforderlich.

(2-3) pH-Wert

Die Flora und Fauna eines Gewassers ist abhangig vom pH-Wert, da viele Or-
ganismen saures oder alkalisches Milieu bevorzugen. Bei alkalischen Mooren,
wie das hier bestehende eines ist, ist von einem pH-Wert zwischen 6,4 und 8
(kalkhaltig) auszugehen.

Der pH-Wert des Lahnenwiesgraben und der Quelle Sonnenbichl weichen ge-
ringflgig voneinander ab. Gemaf den durchgefiihrten Wasseranalysen betragt
der pH-Wert bei der Quelle Sonnenbichl 7,82 — 7,90 und beim Lahnenwiesgra-
ben 8,22 — 8,23.

Maflinahmen zur Anpassung der Werte sind nicht erforderlich.

(2-4) Temperatur

Fur die Bewertung der Temperatur wurden die Messdaten im Zeitraum vom
01.09.2011 bis 31.12.2012 verglichen (vgl. Anhang 2). Die Daten wurden an der
geplanten Entnahmestelle im Lahnenwiesgraben sowie beim Quellaustritt der
Sonnenbichlquelle gemessen. Die Sonnenbichlquelle weist Gber den gesamten
Betrachtungszeitraum eine relativ konstante Temperatur von ca. 8° auf, das
Wasser aus dem Lahnenwiesgraben dagegen jahreszeitlich abhangige Tempe-
raturschwankungen. In den Wintermonaten schwanken die Temperaturen zwi-
schen ca. 0,5° und 4°C, in den Sommermonaten zwischen 12° und 16°C. Somit
ergibt sich ein jahreszeitlich abhéngiger Temperaturunterschied beider Wasser
von max. 8°C.

Malinahmen zu Anpassung der Werte:

Die maximalen Temperaturunterschiede treten beim Vergleich Quellaustritt mit
der Entnahmestelle beim Bach auf. Da sich das Quellwasser nach dem Quell-

austritt oberirdisch in den Hangquellmooren verteilt, kann dort mit einer gewis-
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sen Anpassung an die Umgebungstemperatur gerechnet werden. In ahnlicher
Weise wird sich die Temperatur des aus dem Lahnenwiesgraben entnommenen
Wassers sowohl beim Transport als auch bei der Verteilung im Hangquellmoor
den Umgebungstemperaturen anpassen. Das Wasser wird mittels unterirdisch
verlegter Leitung den Hangmoorkomplexen zugefiihrt. Dies soll gewahrleisten,
dass Beeinflussungen durch &uf3ere Bedingungen (z. B. Sonneneinstrahlung
oder Frost) auf ein Minimum reduziert werden sowie eine Angleichung an die
mittlere Temperatur im Boden erfolgt. Die anschlie3ende Verteilung in den Moo-
ren erfolgt in ahnlicher Weise wie bei natirlichen Quellaustritten. Dadurch erfolgt
eine weitere Anpassung an die Umgebungstemperatur. Insgesamt werden

dadurch die Temperaturunterschiede so gering wie méglich gehalten.

(2-5) Schittung

Die Schuttung der Moore und Quellen ist im Kapitel 4.2.2.1 mit bis zu 24 |/s fur
niederschlagsreiche Zustéande ermittelt. Die Beileitung ist auf diesen Wert aus-
gelegt. Die geplanten drtlichen Einspeisungen sind flexibel gestaltbar, die Men-

gen uUber Regelventile und Wasserzahler einstellbar.

(2-6) Tribung / Sedimenteintrag
Gemald den durchgefiihrten Wasseranalysen liegt die Tribung bei der Quelle
Sonnenbichl unter der Nachweisgrenze und beim Lahnenwiesgraben bei 1,3-1,9
FAU. Fur den Bach sind naturgemal3 bei Hochwasserfihrung auch hohere Wer-

te gegeben.

Malnahmen zur Anpassung der Werte:

Das fur die Bewdasserung notwendige Wasser wird so gewonnen, dass die
Schwebstofffracht im einzuleitenden Wasser auf ein Minimum herabgesetzt
werden kann.

Dies wird durch die geplante Entnahmekonstruktion (Entnahmedrainagen im
Bachbett mit Filterkiestiberdeckung) und einer intensiven Uberwachung und Be-

gleitung der MalRnahme einschl. Intensivierung der Beweissicherung gesichert.
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Bei festgestellter oder vorhersehbarer erhdhter Schwebstofffracht, z. B. bei
Hochwasserereignissen, besteht die Mdglichkeit, die Wasserzufuhr vortberge-

hend zu unterbrechen.

(2-7) Nahrstoffhaushalt / Stickstoffbelastung

Die Stickstoffverbindungen Ammonium, Nitrit und Nitrat gelten als Mal3 fur die
Stickstoffbelastung eines Wassers. Um einen Eintrag an Stickstoff in die Moor-
lebensraume zu verhindern ist Wasser zu verwenden, das in etwa vergleichbare
Werte bzgl. der Stickstoffverbindungen vorweist.

Gemal den durchgefuhrten Wasseranalysen betragt der Ammoniumgehalt bei
der Quelle Sonnenbichl <0,030-0,046 mg/l und beim Lahnenwiesgraben 0,025-
<0,030 mg/l. Der Nitratgehalt betragt bei der Quelle Sonnenbichl 3,2-3,7 mgll
und beim Lahnenwiesgraben2,3-2,9 mg/l. Der Nitritgehalt liegt bei beiden Was-
servorkommen unter der Nachweisgrenze.

Die Werte sind sehr gering, MaRnahmen zur Anpassung der Werte sind nicht er-

forderlich.

(3) Schlussfolgerung

Zusammenfassend betrachtet sind die Wasser aus dem Lahnenwiesgraben und
aus den Quellaustritten, die die Hangquellmoore bewdassern, als sehr ahnlich
einzustufen.

In der Ubersicht der ,Faunistischen Sonderuntersuchung: Wasserlebende Wir-
bellose” (H2, Januar 2014, siehe Anhang Unterlage 16.1 Angaben gemalR 86
UVPG) wurden die Perspektiven, die eine Speisung mit Bachwasser in der ge-
wahlten Form im Speziellen fir den Erhalt der Lebensraumqualitaten der Quel-
len bieten, differenziert fur die Faktoren bewertet, die nach Stand des Wissens
die Habitatqualitaten fir die Quellfauna bestimmen. Daraus wird deutlich, dass

von den hier aufgefiihrten Faktoren i.W. die schwankenden Temperatur- und

Leitfahigkeitswerte des zugeleiteten Bachwassers die Perspektiven fur den Er-

halt der Quellfauna limitieren. Negativwirkungen sind deshalb v.a. bei Spezialis-

ten, die nur in Quellen leben (Krenobionten) zu erwarten. Diese Erkenntnisse
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3.224

3.2.25

wurden bei der Beurteilung der Wirksamkeit und bei der Bestimmung der Aus-
wirkungen durch das Vorhaben in den jeweiligen Unterlagen zur Natur und Um-
welt bertcksichtigt.

Die geplanten MalRnahmen, insbesondere Fassung tber Drainagesystem, Ablei-
tung Uber erdverlegte Rohre, laufende Uberwachung und Begleitung sowie fle-
xible Ausleitungen, sind ausreichend zur moglichst weitestgehenden Vermei-
dung von Beeintrachtigungen der Moore und Biotope.

Unabhangig von einer natirlichen oder kinstlichen Bewéasserung der Hang-
guellmoore ist zu berticksichtigen, dass diese weiterhin auch vom Regenwasser
gespeist werden, das ebenfalls natirlichen Schwankungen unterliegt.

Wasserentnahme

Die Wasserentnahme erfolgt Uber drei parallele unterhalb der Sohle des Lah-
nenwiesgrabens verlegte Drainagerohre. Diese minden in einen Spulschacht.
Von dort filhrt eine geschlossene Leitung zu einem ca. 25 m entfernten Uber-
laufschacht.

Es werden ausreichend lange Drainagerohre vorgesehen, um die Wasserein-
trittsgeschwindigkeit und damit auch Sandeintrieb zu vermeiden. Ein
Spulschacht wird vorgesehen.

Der Uberlaufschacht aus Betonfertigteilen wird als spiilbarer Sandfang ausgebil-
det. Die Zulaufmenge wird Gber den Zulaufschieber so eingestellt, dass bei ma-
ximaler Ableitmenge noch ein geringer Uberlauf stattfindet. Uberlaufleitung und
Spulleitung minden auf kurzem Wege in den Bach. Am Auslauf werden Frosch-
klappen und eine Grobsteinerosionssicherung angeordnet.

Wasserableitung

Beschreibung, Trasse

Die Wasserzuleitung erfolgt Gber ein Druckrohr DN 250 bzw. DN 200 (siehe zu-
gehorige Plane). Dieses fiihrt vom Uberlaufschacht entlang des Forstweges zum
Gasthof Pflegersee und von dort entlang der Pflegerseestrasse zum Ver-
teilschacht beim Parkplatz Schmolzersee. Die Lange betragt 2,84 km.

An den Hochpunkten werden automatische Be- und Entliftungen und an den

Tiefpunkten Entleerungsmaglichkeiten vorgesehen.
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Wie in Kap. 3.2.1.2 beschrieben, wird eine zusatzliche Wasseranreicherung der
Bergsturzmulde vorgesehen, um bei Bedarf einen rascheren Wiederanstieg des
abgesenkten Grundwasserspiegels erreichen zu kénnen. Hierfur wird etwa an
der Abzweigung des Kramerplateauwegs von der Pflegerseestral3e in die vom
Lahnenwiesgraben kommende Wasserleitung eine Wasserentnahmestelle ein-
gebaut, Uber die mittels oberirdisch im Bachbett verlegter Schlauche Wasser
aus dem Lahnenwiesgraben in einen ausgetrockneten Bachlauf bergseitig des
Kramerplateauwegs eingeleitet wird (etwa an der Stelle der Bohrungen GAP 21/
GAP 22), das dann im Gerdll des Bachlaufs versickert. Dazu wird eine Erhéhung
der Entnahme auf bis zu 40 I/s bei einer Mindestwassermenge im Lahnenwies-

graben von 120 I/s mit beantragt.

Seitenbache und Ablauf Pflegersee sind im Trassenbereich verrohrt und kénnen
je nach Hohenlage Uber- oder unterquert werden. Der Lahnenwiesgrabenbach
kann unterhalb der Forstwegbriicke und oberhalb einer dort liegenden Bogen-

mauer (Geschiebesperre) im Schutze dieser Mauer gequert werden.

Rohrleitungshydraulik

Um bei den Hochpunkten einen Mindestdruck von 0,5 bar = 0,05 MPa einhalten
zu kénnen, muss der obere Bereich vom Uberlaufschacht US bis Leitungs-km
1,525 in DN 250 ausgefuhrt werden, danach steht ausreichend Gefalle zur Ver-
figung und die Leitung kann deshalb auf DN 200 reduziert werden.

Druck bei Verteilschacht:

Ruhezustand: 875-735 = 140 m = 14 bar = 1,4 MPa

Bei 24 I/s: 140-5,5 = 135 m = 13,5 bar = 1,35 MPa

Fur das anschliel3ende Verteilsystem gentgt ein Eingangsdruck von ca. 3 bar
(0,3 MPa), weshalb im Verzweigungsschacht VS ein Druckreduzierventil einge-
baut werden soll.

Da das Absperren mit Handschiebern nur entsprechend langsam mdglich ist,
sind DruckstoRvorkehrungen nicht erforderlich.
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Be- und Entluftungen

An den Hochpunkten sind automatische Be- und Entliftungsventile vorgesehen.

Entleerungen
An den Tiefpunkten sind Entleerungen vorgesehen:

Es sind Abzweigungen mit einem Absperrschieber und Ausleitung in tieferlie-
gendes Gelande oder Graben vorgesehen.

Verzweiqungsschacht VS

Am Endpunkt der Transportleitung bei Leitungs-km 2,835 (Parkplatz Schmolzer-
see) ist ein Verzweigungschacht aus Betonfertigteilen zum Ubergang auf das

Verteilsystem vorgesehen.

Rohrverlegung

Die Leitung soll in einem Rohrgraben mit einer Mindestiberdeckung von 80 cm
verlegt werden. Als Rohrmaterial werden geeignete Druckrohre mit zugfesten
Verbindungen eingesetzt.

Nach Fertigstellung der Leitungsverlegung wird der Forstweg zwischen Lahnen-
wiesgraben und Pflegersee sowie die Pflegerseestral3e zwischen Pflegersee
und Parkplatz Schmolzersee entsprechend dem urspriinglichen, vor Beginn der

Bauarbeiten vorhandenen Zustand wiederhergestellt.

Verteilsystem

Beschreibung, Trasse

Vom VS fiuhrt ein Verteilleitung ca. 400 m Richtung Norden zum Zulaufbach
Schmdlzersee und eine weitere Verteilleitung ca. 300 m Richtung Stden zum
Hangquellmoor. Die Leitungstrasse verlauft am Hangful3 und am Rande der
Schutzzone lUber Wege, Wiesenflachen und lichte Waldflachen. Entlang von
Moorflachen wird die Leitung knapp aul3erhalb der Moorflachen oder allenfalls
am Rand der Moorflachen verlegt.

Die Herstellung muss unter auf3erster Schonung der Biotope und soweit es

die geschitzten Bereiche erfordern von Hand erfolgen.
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Die Frostsicherheit der Anlage muss durch Stetslauf gewahrleistet sein, bei
einer Unterbrechung desselben wéhrend Frostperioden ist der jeweils stillge-
legte Teil zu entleeren.

Auslaufe
Zur Dotierung von Mooren, Quellen und Schmolzersee sind zahlreiche kleinka-
librige Auslaufe vorgesehen, welche jeweils umfassen:

* Abzweigung von Verteilleitung;

* Box mit Wasserzéahler und Regelventil;

* Auslaufschlauch.

Ruckbau

Nach der Fertigstellung des Kramertunnels inklusive Wiederaufspiegelung des

Grundwassers im Bergsturzbereich sind folgende Ruckbaumalinahmen geplant:
* Entfernung von oberirdische Bauteilen und Verteilleitungen;

» Stilllegung der Leitung im Forstweg bzw. in der Pflegerseestrale.
Technische Baumalinahmen im Bereich C

Einfluss der drainierten Tunnelréhre wahrend der Bauausfihrung

Beim Erkundungsstollen wurde im Stdvortrieb im Lockermaterial zwischen Bau-
Km 4+000 und 4+090 ein stark wasserfuhrender Abschnitt aus locker gelagerten
Murschuttablagerungen, die Einschaltungen von Rollkies- und Steinlagen auf-
weisen, durchortert. Diese in dicht gelagerten, matrixgestitzten, nicht wasser-
fuhrenden Murschuttsedimenten eingelagerten Sedimente, dirften ein ehemali-
ges Bachbett der Durerlaine darstellen, das durch fluviatil transportiertes Materi-
al der Durerlaine verfillt wurde.

Die aus diesem Bereich ausgeleiteten Stollenwasser weisen starke Schittungs-
schwankungen auf, die sich mit dem Niederschlagsgeschehen sehr gut korrelie-
ren lassen (siehe 13). Daraus ist ersichtlich, dass der Niederschlag mit 1 bis 2
Tagen Verzégerung den Abfluss im Stollen ansteigen lasst.

Das Bachbett der oberirdischen Durerlaine ist meistens trocken und fiihrt nur bei
anhaltendem Niederschlag und ausgiebigem Regen Wasser. Im Oberlauf der
Durerlaine befindet sich auf ca. 900 muNN eine Felsstufe.
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Unterhalb dieser Felsstufe verlauft das Bachbett bis zur Einmindung in die
Loisach durchwegs auf einem Schuttfacher. An dieser Felsstufe ist Uberwiegend
Wasserfuihrung zu verzeichnen, die - aul3er bei starker Wasserfiihrung - im da-
rauffolgenden Bereich des Schuttfachers versickert. Es kann daher angenom-
men werden, dass der Niederschlag im Einzugsgebiet der Durerlaine im Kreu-

zungsbereich mit dem Tunnelbauwerk tberwiegend unterirdisch entwéssert.

Korrelation Niederschlag/Stollenabfluss
Lockermaterialstrecke Stidvortrieb
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300 |
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——Niederschlag GAP
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Abbildung 15: Korrelation Niederschlagssummen Station Garmisch Partenkirchen

und Stollenwéasser Lockermaterialvortrieb Std

Aus Abbildung 14 ist ersichtlich, dass der tberwiegende Teil der ,unterirdischen*
Durerlaine vom Erkundungsstollen entwassert wird. Da aber nicht angenommen
werden kann, dass die Stollenentwasserung im Lockergesteinsbereich des Sud-
vortriebs die gesamten Wasser der ,unterirdischen” Durerlaine abzieht, sind fir
den Bau der Hauptrohre Entwasserungsbohrungen vom Erkundungsstollen aus
geplant, die den Wasserandrang in der Hauptrohre wahrend des Baus auf ein

Minimum reduzieren.
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Durch die abstromige Situierung der Hauptrohre gegentber dem Erkundungs-
stollen bei gleicher Hohenlage der Réhren wird die Reduzierung des Wasseran-
falls in der Hauptrohre durch die Drainagewirkung des Erkundungsstollens ver-
starkt.

Druckdichte Ausbildung der Tunnelréhren im En dzustand

Beide Tunnelréhren werden in diesem Abschnitt gem. Kap. 4.3 im Endzustand
druckdicht ausgebildet. Es erfolgt somit keine Ableitung von Bergwéassern und
der vorhandene Grundwasserstrom (Durerlaine) wird Gber und unter den dichten
Tunnelrbhren umgeleitet werden.
Nach Ausfuihrung des druckdichten Ausbaues beider R6hren muss daher geni-
gend Durchflusskapazitat in den verbleibenden Bodenschichten vorhanden sein,
um die Wasser der ,unterirdischen Durerlaine” abzuleiten, ohne dass diese an
der Oberflache austreten.
Nach dem Gesetz von Darcy:

V = K; A+h/I

V = Durchfluss

k: = Durchlassigkeitsbeiwert

A = Durchstrémungsquerschnitt
h/l = Hydraulisches Gefalle

wird eine Durchflussflache von 33 m? benétigt, um 50 I/s durchzuleiten, wo-
bei ein k-Wert von 102 m/s fiir die Rollkieslagen angenommen wird. Das Ge-
falle der Durerlaine betragt in diesem Abschnitt ca. 15%.

Im Bereich der Hauptréhre wirde dies einer Machtigkeit von 0,3 m oberhalb der
Rohre, wo die Gerinnebreite ca. 110 m betragt, bzw. einer Machtigkeit von 0,4 m
unterhalb der Rohre, wo die Gerinnebreite ca. 85 m betréagt, entsprechen. Die
die Tunnelréhre umgebenden mehrere Meter machtigen Rollkieslagen sind da-
her ausreichend um die notwendige Kapazitat fur die Ableitung der Durerlaine zu
gewabhrleisten.

Im Unterstrom der beiden Réhren werden sich auf kurzer Distanz die urspringli-

chen Abflussverhéaltnisse wieder einstellen.
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Zusatzliche durchstromungsfordernde MalBhahmen wie verbundene Sammel-

und Wiederverteildrainagen, Kiespackungen und &ahnliches sind aufgrund des

genannten Boddenaufbaus nicht erforderlich.

Tunnelentwasserung (gesamter Tunnel)

Im Folgenden werden fir das Tunnelbauwerk zwei Zustdnde unterschieden:

Zustand wahrend der Bauausfuhrung.

Endzustand (Betrieb) des Tunnels.

Ermittlung der Bergwassermengen

Die abgeleiteten Bergwassermengen lassen sich auf die einzelnen Bereiche wie

folgt festlegen (Grundlage: Erkundungsergebnisse und derzeitiger Zustand, 20

% Mehrmengen, wie in Abschnitt 2.2.1.4 beschrieben, nach Ausbruch des

Haupttunnels (Fahrréhre) im Verhaltnis zu derzeitigem Zulauf zum Erkundungs-

stollen):

Bauzeitliche Mengen wahrend der Baudurchfiihrung:

Abfluss zum Nordportal mit direkter Einleitung in die Loisach:

a)

b)

Nordlicher Festgesteinsbereich vom Nordportal bis zum Bergsturzbe-
reich (Bau-km 0,6-1,1):
Derzeit ca. 8 I/s, nach Bau des Fahrtunnels 1,2 x 8 =9,6 = 10 I/s (ab

ca. Monat 6 nach Baubeginn).

Bergsturzbereich (Bau-km 1,1-1,5):
Absenkung des Grundwasserspiegels mit 100 I/s Enthahme (Monat 1-
6). Die Menge durfte mit sinkendem Wasserspiegel etwas zurickge-
hen. Nach Erreichen der Absenkung auf Tunnelniveau fliel3t nur mehr
die zur Bergsturzmulde naturlich zulaufende Menge ab. Prognostiziert
sind diesbeziglich im Winterhalbjahr 8,8 = 10 I/s, im Mittel 13,4 = 15
I/'s und im Sommerhalbjahr 17,8 = 20 I/s (Monat 7 bis 30).
Hauptdolomitbereich mit Wasserzutritten  (Bau-km  2,5-3,1):
Derzeit im Mittel ca. 40 I/s, beim Bau des Fahrtunnels 1,2 x 40 = 48 =

50 I/s (ab ca. Monat 21 nach Baubeginn).
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In Summe werden uber das Nordportal wéhrend der Absenkphase im Berg-
sturzbereich im Maximum ca. 10+100+40 = 150 I/s in die Loisach eingeleitet,

nach erfolgter Absenkung nur noch ca. 10 + 20 + 50 = 80 I/s.

Abfluss zum Sidportal und indirekte Einleitung in die Loisach:
a) Bereich Durerlaine (Bau-km 4,0-4,2):

Derzeit im Winter 25 I/s, im Mittel 50 I/s, im Sommer bei Starkregen
bis zu 80 I/s. Nach Bau des Fahrtunnels im Winter 1,2 x 25 = 30 I/s,
Mittel: 1,2 x 50 = 60 I/s, Sommer bei Starkregen bis zu 1,2 x 80 = 96 =
100 I/s (ab ca. Monat 4 nach Baubeginn)

Hinweis: Bei der Durerlaine handelt es sich um ein in der Regel unter-
irdisches FlieRgewéasser im Lockergesteinsbereich, dass nur bei
Starkregenereignissen oberirdisch zu Tage tritt und der Loisach zu-
flie3t. Das wahrend des Tunnelbaus von Westen anstromende Was-
ser wird Uber das Sudportal in Leitungen bzw. vorhandenem Graben
wieder der Durerlaine dstlich des Tunnels und damit der Loisach zu-

gefuhrt.

Abflussmengen nach Fertigstellung des Kramertunnels:

Abfluss zum Nordportal und Einleitung in die Loisach:

a) Nordlicher Festgesteinsbereich vom Nordportal bis zum Bergsturzbe-
reich (Bau-km 0,6-1,1): 1,2x8=9,6=10 I/s.

b) Bergsturzbereich (Bau-km 1,1-1,5):
Der Tunnel wird im Bergsturzbereich druck- und wasserdicht ausge-
baut.

c) Hauptdolomitbereich mit Wasserzutritten (Bau-km 2,5-3,1):
1,2x40=48=50 I/s.

In Summe werden nach Fertigstellung des Kramertunnels tber das Nordportal
im Mittel ca. 10+50 = 60 I/s in die Loisach dauerhaft eingeleitet, wobei bereits in
der gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis (vgl. Planfeststellungsbeschluf?

2007) die Einleitung einer Wassermenge von ca. 35 I/s zugelassen wurde und
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im hydrogeologischen Gutachtens aus dem Jahr 2007 eine Menge von 30 |/s bis
35 I/s angegeben ist. Im Folgenden wird auf der sicheren Seite die tber 30 I/s

auftretende Wassermenge als zusatzliche Einleitung angenommen.

Abfluss zum Sudportal:
a) Bereich Durerlaine (Stollen km 3,4-3,6; Bau-km 4,0-4,2):
Der Tunnel wird im Bereich der Durerlaine druck- und wasserdicht

ausgebaut.

Entwasserung wahrend der Bauausfiihrung

Aus folgenden Bereichen fallen wéhrend der Bauausfiihrung Wasser an:
* Aus den unmittelbaren Arbeitsbereichen Obertage und in der Tunnel-
rohre,

* von den Baustelleneinrichtungsflachen.

a) Wasser aus dem Tunnel und von Obertage
Aus dem unmittelbaren Vortriebs- und Ausbaubereichen fallen folgende
Wasser an:
* Bergwasser, Grundwasser (auch aus Grundwasserabsenkung),
» Brauchwasser (Spulwasser aus Bohrgeraten, Wasser zur Staubbin-
dung, etc.),

* Niederschlags- und Oberflachenwasser.

Das zutretende Bergwasser wird bereits wahrend der Ausbrucharbeiten gefasst,
entsprechend abgeschlaucht und Gber geschlossene Transportleitungen oder of-
fene Gerinne abgeleitet.

Die Qualitat der anfallenden Abwasser ist wegen der inhomogenen hydrogeolo-
gischen Verhéltnisse wahrend des Vortriebs und dem zyklischen Vortrieb
Schwankungen unterworfen.

Verschmutzte Wasser werden entsprechend den gesetzlichen Vorschriften in
Gewasserschutzanlagen (GSA) gereinigt, neutralisiert und schonend Uber ent-

sprechende Einlaufbauwerke in die nachste Vorflut eingeleitet.
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Bei jedem Portal sind daher leistungsfahige Gewasserschutzanlagen mit ent-
sprechender Reinigungsleistung vorgesehen, welche im Wesentlichen aus fol-
genden Komponenten bestehen:
» Abtrennung der Feststoffe Sand-Kies-Fraktion mittels mechani-
scher Vorreinigung,
» Abtrennung der suspendierten Ton-Schluff-Fraktion z.B. durch
Sedimentation und Flockung,
* Abtrennung von Leichtstoffen mittels Mineral6labscheider,

* Neutralisation / pH-Wert-Regulierung durch CO2-Begasung.

Im Norden wird das gereinigte Wasser direkt in die Loisach geleitet (Entfernung
rund 0,2 km) und im Suden tber die Rinne der Durerlaine der Loisach zugefuhrt.
Entsprechend der obigen Ermittlung ist fur die Auslegung der GSA im Bauzu-
stand im Vortrieb Sud ein Bergwasserzutritt von rund 100 I/s (Stollen und Tun-
nel, Bereich Durerlaine, Abfluss Richtung Sud) anzusetzen. Dieser Wert enthalt
bereits Zuschlage zur Abdeckung von Schwankungen und Spitzenabflisse.

Fur den Abfluss Richtung Nord fallen aus dem Vortrieb Std im Mittel 50 I/s an,
wahrend der Zeit der Absenkung des Grundwasserspiegels bis auf Tunnelsohle
(=Monat 1 bis 6 ab Beginn) 40 I/s.

Aus dem Vortrieb Nord fallen fur den Abfluss Richtung Nord fir die Grundwas-
serabsenkung zusatzlich bis 100 I/s an unverschmutztem Grundwasser zeitlich
begrenzt an (Monat 1 bis 6, danach Dauerabfluss 15 - 25 I/s aus Absenkbe-
reich).

Zusatzlich kommen noch maximal 10 I/s aus dem nérdlichen Festgesteinsbe-
reich dazu. In Summe ergibt dies im Maximum fir den Abfluss Richtung Nord
eine Menge von 150 I/s (vgl. Abschn. 3.4.1).

b) Wasser aus der Baustelleneinrichtung

Fur diesen Teil ergibt sich keine Anderung zur urspriinglichen Planfest-

stellung.
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3.4.3 Entwasserung im Betrieb (Endzustand)

Es ist mit folgenden Wassern und Flissigkeiten, die sich teilweise Uberlagern
konnen, zu rechnen:
* Fahrbahnwasser
o Niederschlagswasser in den Portalbereichen
o0 Waschwasser fur die Reinigung der Tunnelinnenwande
0 Lo6schwasser von Feuerwehreinsatzen

o Flussigkeiten aus dem Transportgut von Fahrzeugen
* Bergwasser

Fur den Tunnel ist ein getrenntes Entwasserungssystem fur die Ableitung des
Fahrbahnwassers und des Bergwassers vorgesehen.
a) Fahrbahnentwéasserung
Fur diesen Teil ergibt sich keine Anderung zur urspriinglichen Planfest-

stellung.

b) Bergwasser

Abdichtung
Samtliche Untertagebauwerke werden als zweischalige Gewdlbekonstruktion mit
einer Dichtungsschicht aus Kunststoffdichtungsbahnen zwischen der Innenscha-
le und der AuRenschale ausgefiihrt. Das Bergwasser wird durch die Abdichtung
vom Eindringen in den Verkehrsraum abgehalten.
Die Tunnelrohre wird im Gewdlbe mit Kunststoffdichtungsbahnen, die an den
seitlich angeordneten Drainagen enden, abgedichtet.
In den drainierten Tunnelabschnitten wird, damit sich kein Bergwasserdruck auf-
baut, das zuflieRende Bergwasser tber ein Drainagevlies den Langsdrainagelei-
tungen zugefuhrt.
In den druckdichten Tunnelabschnitten wird die Tunnelréhre rundum (Gewdlbe
und Sohle) durch eine Kunststoffdichtungsbahn abgedichtet. Es erfolgt keine Ab-
leitung von Bergwassern. Die Innenschale wird daher, neben den Lasten aus
dem Gebirge/Boden, auf die sich einstellenden Wasserdriicke bemessen. Nach
den Ergebnissen des Erkundungsstollens ist in folgenden Abschnitten ein

druckdichter Ausbau vorgesehen:
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Haupttunnelrbhre

* Bergsturzbereich ca. Bau-km 1+100 bis 1+470
* Bereich Durerlaine ca. Bau-km 3+860 bis 4+180

Rettungsstollen:

* Bergsturzbereich ca. Bau-km 0+570 bis 0+900
* Bereich Durerlaine ca. Bau-km 3+380 bis 3+690

Die endguiltige Festlegung der Abschnittslangen erfolgt auf Basis der tatsachli-
chen angetroffenen geologischen Verhéaltnisse und kann sich daher noch &n-
dern.

Drainierung

Das anfallende Bergwasser aus nicht druckdicht ausgekleideten Bereichen wird
in zwei seitlich angeordneten Ulmendrainageleitungen gesammelt und zum Por-
tal abgeleitet. Bei druckdichten Abschnitten werden diese Ableitrohre innerhalb
der Innenschale angeordnet. Die anfallenden Bergwasser flieRen entsprechend
der Gradiente zum Nordportal ab. Da das Bergwasser vor der Fassung in den
Drainagen mit dem Spritzbeton der Aul3enschale in Kontakt kommt, sind Aus-
laugungen und damit verbundene alkalische Belastung des Bergwasser nicht zu
vermeiden.

Durch Einsatz moderner Baustoffe, wie z.B. alkalifreier Beschleunigungsmittel
bzw. Spritzzemente, ist jedoch eine weitgehende Reduzierung der alkalischen
Belastung des Wassers moglich.

Im Laufe der Zeit wird die alkalische Belastung dann weiter sinken. Das gesam-
melte Bergwasser wird direkt tGber Vollrohrleitungen in die Loisach (Entfernung
rund 0,2 km) eingeleitet. Die Einleitung in die Vorflut erfolgt gewasservertraglich,
d.h. hochwasser- und erosionssicher Uber entsprechende Einlaufbauwerke.
Durch die sofortige Durchmischung der - im Vergleich zum Vorfluter - geringen
Bergwassermenge mit dem Wasservolumen des Vorfluters kann davon ausge-
gangen werden, dass von der Alkalitdt des Bergwassers keine schadlichen
Auswirkungen fur den Vorfluter ausgehen. Der bisherige Betrieb war diesbeziig-
lich problemlos.

102



1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

Im Endzustand werden im Mittel 60 I/s Bergwasserabfluss beim Nordportal er-

wartet, beim Sutdportal kein Abfluss.
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Angaben zu den Umweltauswirkungen

Die Ermittlung und Beurteilung der Bestandssituation und der Umweltauswir-
kungen durch das Vorhaben erfolgt in der Unterlage zur Umweltvertraglichkeits-
prufung nach 8 6 UVPG (Unterlage 16.1).

Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse im Sinne einer allgemeinver-

standlichen nichttechnischen Zusammenfassung nach 8 6 UVPG dargestellt.

Schutzgut Mensch einschlie3lich der menschliche n Gesundheit

Bestand

Das Untersuchungsgebiet (UG) liegt am Rande des Marktes Garmisch-
Partenkirchen. Den natirlichen Standortbedingungen entsprechend liegen die
fur das Schutzgut bedeutsamen Siedlungsflachen im Talraum auferhalb des
UG, wohingegen die Hangflachen der Gebirgsmassive fast vollstdndig von Be-
bauung ausgespart blieben. Lediglich im ndrdlichen UG liegen entlang des Lah-
nenwiesgrabens die Wohnbauflachen des Ortes Burgrain.

Das Vorhaben liegt jedoch innerhalb bedeutsamer Raume fir Tagestourismus
und Ferienerholung sowie fur Wohnumfeld- und Feierabenderholung.

Nach der Verordnung "Erholungslandschaft Alpen" des LEP liegt der Wirkraum
des Vorhabens in weiten Teilen in der Zone A "ErschlieBungszone”. Nur die stei-
leren Hanglagen des Kramergebietes befinden sich in der Zone C. In Zone C
liegen die kleinflachigen Hangquellmoore an der Zufahrt zu St. Martin (Bereich
B) und der obere Abschnitt des Lahnenwiesgrabens (Bereich A). Eine verkehrli-
che ErschlieRung dieser Bereiche erfolgt durch das Vorhaben nicht. Auf3erdem
sind grolRe Teile der oberen Hangzone des Kramers nach Waldfunktionsplan als
Wald mit besonderer Bedeutung flr die Erholung ausgewiesen.

Neben seiner noch in Teilen unbelasteten Lage, seiner landschaftlich reizvollen
Ausstattung mit bewegtem Relief und einer Vielzahl nattrlicher und naturnaher
Strukturen ist das Gebiet durch seine gute Ausstattung mit erholungsrelevanter
Infrastruktur und Sehenswirdigkeiten fur die Erholungsnutzung besonders ge-

eignet.
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Umweltauswirkungen

Bereich A:

Bzgl. des Teilschutzgutes Menschen (Wohnen) sind durch das Vorhaben keine
relevanten Auswirkungen zu erwarten, da mdgliche Wirkungen aufRerhalb des
Siedlungsraumes zu liegen kommen.

Relevante Auswirkungen auf das Teilschutzgut Menschen (Erholen) sind vor-
rangig durch baubedingte Stérungen wie vortubergehende La&rmimmissionen,
Abgasimmissionen oder Schadstoffe auf kleiner Flache wahrend der Verlegung
der Bewasserungsleitung zu erwarten. Eine Erheblichkeit ist daraus trotz des fur
die Erholung bedeutsamen Raumes aufgrund der geringen Wirkungsdauer und -
ausdehnung ebenso wenig abzuleiten wie aus der temporaren Inanspruchnah-
me von Flachen durch die geplante Bewasserungsleitung fur die erholungsrele-
vante Infrastruktur (Wege zum Pfleger See und Lahnenwiesgraben).

Auch aus der bau- und/ oder anlagebedingten Veranderung der Standortbedin-
gungen (Absenkung des Bergwasserspiegels) sind aufgrund der zu berticksich-
tigenden Minimierungsmaflinahmen (Bewasserung der Hangquellmoore) keine
erheblichen Beeintrachtigungen abzuleiten. Eine mdégliche wahrnehmbare Ver-
anderung von Erholungseinrichtungen (Schmoélzer See) ist nicht zu prognostizie-
ren. Ebenso sind die Auswirkungen auf den Lahnenwiesgraben als erholungsre-
levante Struktur aufgrund der in Menge und Zeit beschrankten Entnahme von
Wasser fur die Bewdasserung der Hangquellmoore nicht geeignet, erhebliche
Auswirkungen auf das Schutzgut zu bewirken.

Wald mit besonderer Bedeutung fir die Erholung ist vom Vorhaben nicht betrof-
fen.

Bereich B:

Erhebliche Auswirkungen sind weder fir das Teilschutzgut Menschen (Wohnen)
noch fur das Teilschutzgut Menschen (Erholen) aus dem Vorhaben abzuleiten.
Erholungsrelevante Infrastruktur ist davon ebenso wenig betroffen wie beste-
hende Wéalder mit besonderer Bedeutung fur die Erholung.

Bereich C:

Im Bereich C sind keine fur das Schutzgut relevanten Auswirkungen zu erwar-

ten.
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Schutzgut Tiere, Pflanzen, Biologische Vielfalt

Bestand

Das gesamte Vorhabensgebiet wird wie bereits in den Unterlegen zur Planfest-
stellung von 2007 beschrieben beherrscht von zusammenhangenden Waldfla-
chen unterschiedlicher Auspragung, in die magere Trockenstandorte, kleinere
Bachlaufe und Vermoorungen eingelagert sind. Neu gegentber der Planfeststel-
lung 2007 hinzugekommen ist der Flie3gewasserkomplex des Lahnenwiesgra-
bens mit seinen Begleitstrukturen.

Die im Hinblick auf die Projektwirkungen empfindlichen Teilraume innerhalb des
UG werden nachfolgend in Form einer zusammenfassenden Beschreibung der
Lebensraumkomplexe naher erlautert und bewertet.

Bereich A:

Hangguellmoore am Sonnenbichl und am Schmdlzer See

Diese zwei Teilbereiche stellen groR3flachige Feuchtgebietskomplexe mit einer
hohen Struktur- und Artenvielfalt dar. Sie liegen entlang einer Linie (Versump-
fungszone) und werden gespeist von mehreren Quellen. Das Hangquellmoor am
Sonnenbichl ist als geschutzter Landschaftsbestandteil ,Hangquellmoor am Be-
ginn der PflegerseestralRe”, nachfolgend als ,Hangquellmoor am Sonnenbichl*
bezeichnet, ausgewiesen. Erganzt wird dieser Lebensraumkomplex durch den
Bereich im Westen des Schmodlzer Sees, nachfolgend als ,Hangquellmoor am
Schmolzer See“ bezeichnet, welcher innerhalb des Naturschutzgebietes ,Am-
mergebirge“, des Vogelschutzgebietes DE 8330-471 ,Ammergebirge mit Kien-
berg und Schwarzenberg sowie Falkenstein“ und im FFH-Gebiet DE 8431-371
~Ammergebirge” liegt.

Als Stillgewéasserlebensraum ist vor allem der Schmolzer See und voraussicht-
lich ebenfalls kunstlich angelegte kleinere 6stlich des Hangquellmoores am
Sonnenbichl liegende Stillgewasser zu nennen.

Umfangreiche Erhebungen lieferten eine grof3e Anzahl an wertgebenden Arten,
die die sehr hohe Bedeutung und Empfindlichkeit des Lebensraumkomplexes

aus Sicht des Schutzgutes belegen.
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Wertgebende Arten (Auszuq):

Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii), Starknervmoos (Cratoneuron commutatum),
Gemeines Fettkraut (Pinguicula vulgaris), Bitteres Schaumkraut (Cardamine
amara);

Gelbbauchunke (Bombina variegata), Zweigestreifte Quelljungfer (Cordulegaster
boltonii), Gestreifte Quelljungfer (Cordulegaster bidentata), Torf-Mosaikjungfer
(Aeshna juncea), Sumpf-Grashupfer (Chorthippus montanus), S umpfschrecke
(Steptophyma grossum), Madesuss-Perlmuttfalter (Brenthis ino), Riedteufel (Mi-
nois dryas), Gekielte Tellerschnecke (Planorbis carinatus), Sumpf-Kegelchen
(Euconulus praticola), Schmale Windelschnecke (Vertigo angustior), Gestreifte
Windelschnecke (Vertigo substriata), Vierzahnige Windelschnecke (Vertigo gey-
eri) nur am Schmolzer See, Bayerische Quellschnecke (Bythinella bavarica),
Ringelnatter (Natrix natrix), Grasfrosch (Rana temporaria), Baldrian-

Scheckenfalter (Melitaea diamina), diverse Arten des Makrozoobenthos.

Lahnenwiesgraben mit Begleitstrukturen

Der gegenuber der Planfeststellung 2007 hinzugekommene Flie3gewasserkom-
plex des Lahnenwiesgrabens stellt sich im oberen Abschnitt als naturnaher
blockreicher, Uberwiegend rasch bis rei3end stromender Wildbach in einem en-
gen bewaldeten Kerbtal mit biotopverbindendem Charakter dar. Er ist durchsetzt
mit einzelnen Geschiebesperren. Im weiter unten liegenden Abschnitt verliert der
Bach aufgrund méchtiger bestehender Geschiebesperren an Gefélle und spaltet
sich in einem breiten, vegetationsarmen Schotterfeld in mehrere Gerinne auf. Es
dominieren hier méRige bis geringe Stromungen und bei den Substraten Klein-
schotter und auch sandig-schluffige Sedimente.

Der Lahnenwiesgraben setzt sich im Ortsbereich von Burgrain als deutlich ver-
andertes FlieRgewasser nach Siudosten fort. Durch die z.T. massiven Querver-
bauungen ist der typische Wildflusscharakter nur noch abschnittsweise erhalten
geblieben.

Die Auswertung bezuglich der naturschutzfachlichen und gewasserbiologischen
(WRRL) Status quo-Bewertung ergab den "guten 6kologischen Zustand".
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Der Lebensraumkomplex liegt zu grof3en Teilen innerhalb des Naturschutzgebie-
tes ,Ammergebirge“, des Vogelschutzgebietes DE 8330-471 ,Ammergebirge mit
Kienberg und Schwarzenberg sowie Falkenstein“ und im FFH-Gebiet DE 8431-
371 ,Ammergebirge” und ist vor allem im oberen Abschnitt mit sehr hoher Be-
deutung fur das Schutzgut einzustufen.

Wertgebende Arten (Auszuq):

Gelbbauchunke (Bombina variegata), Eisvogel (Alcedo atthis), Flussuferlaufer
(Tringa hypoleucos), Ganseséager (Mergus merganser), Wasseramsel (Cinclus
cinclus), Ringelnatter (Natrix natrix), Grasfrosch (Rana temporaria), diverse Ar-

ten des Makrozoobenthos.

Bereich B:

Kleinflachige Hangguellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Martin

Bei den hier anzutreffenden Bestanden handelt es sich um Hangquellmoore be-
stehend aus weitgehend intakten kalkreichen Niedermooren in unterschiedlicher
Auspragung und Pflegezustand. Auch wenn diese Bereiche unter den Aspekten
Flachenausdehnung und Arten-/ Strukturreichtum im Vergleich zu den davor be-
schriebenen Bereichen der Hangquellmoorkomplexe am Schmolzer See und am
Sonnenbichl in der naturschutzfachlichen Wertigkeit abfallen, stellen sie den-
noch Bausteine im Verbund der Feuchtlebensrdume und als Teillebensraum fur
charakteristische Pflanzen- und Tierarten der Feuchtgebiete und Moore dar. Sie
sind in ihrer naturschutzfachlichen Bedeutung nicht so hoch einzustufen wie die
vorher erlauterten grofReren Hangquellmoorkomplexe.

Die kleinflachigen Hangquellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Martin liegen
wie der Hangquellmoorkomplex am Schmdlzer See innerhalb des Naturschutz-
gebietes ,Ammergebirge”, des Vogelschutzgebietes DE 8330-471 ,Ammergebir-
ge mit Kienberg und Schwarzenberg sowie Falkenstein“ und innerhalb des FFH-
Gebietes DE 8431-371 ,Ammergebirge”.

Wertgebende Arten (Auszuq):

Mehlprimel (Primula farinosa), Rostrotes Kopfried (Schoenus ferrugineus), Eu-
ropaischer Alpenhelm (Bartsia alpina), Schuppenfrichtige Gelb-Segge (Carex

lepidocarpa), Sumpf-Stendelwurz (Epipactis palustris), Schwalbenwurz-Enzian
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(Gentiana asclepiadea), Sumpf- Herzblatt (Parnassia palustris) Gewohnliche
Simsenlilie (Tofieldia calyculata);

Gestreifte Quelljungfer (Cordulegaster bidentata), Sumpfschrecke (Steptophyma
grossum), Riedteufel (Minois dryas), Schmale Windelschnecke (Vertigo angusti-
or), Ringelnatter (Natrix natrix), Baldrian-Scheckenfalter (Melitaea diamina)

Bereich C:

Durerlaine

Die Durerlaine ist der Unterlauf eines tief eingeschnittenen Gebirgsbaches, der
im UG selbst nur zur Zeit der Schneeschmelze Wasser fiihrt. Die meiste Zeit des
Jahres stellt sie als Schotterrinne mit extrem trockenen Standortbedingungen ei-
nen Sonderstandort dar, der Uberwiegend vegetationsarm ist. Hier finden sich
bis in die Tieflagen Vorkommen alpiner Pflanzenarten. Sie ist eine wichtige Ver-
netzungsachse/ Leitlinie zwischen den Magerstandorten der Hochlagen und de-
nen der unteren Hangzonen.

Wertgebende Arten (Auszuq):

Ringelnatter (Natrix natrix)

Umweltauswirkungen

Die empfindlichen Bereiche im Gebiet (Hangquellmoore am Sonnenbichl und am
Schmdlzer See, Kleinflachige Hangquellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Mar-
tin, Lahnenwiesgraben mit Begleitstrukturen) werden im Wesentlichen durch in-
direkte Wirkungen (bau- und anlagebedingte Veranderung naturlicher Standort-
bedingungen durch Absenkung des Bergwasserspiegels bzw. Wasserentnahme
beeinflusst. Der Grund hierfur liegt in der bereits erfolgten irreversiblen Versie-
gung der Quellen im Bereich B mit ihren Folgewirkungen auf die dort vorkom-
menden kleinflachigen Hangquellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Martin.
Zudem sind nachteilige Wirkungen auf die Schutzgiter im Bereich des Bergstur-
zes (Bereich A) durch die zeitlich begrenzte Absenkung des Bergwasserhaus-
haltes nicht auszuschlieRen. Mittels der geplanten Ersatzwasserversorgung
kénnen nicht mehr rickfihrbare Standortveranderungen (Zusetzen von Poren,
Freisetzung von Na&hrstoffen, ge&nderte Konkurrenzverhéltnisse durch Aus-

trocknung etc.) sowie eine irreversible Veranderung der charakteristischen, flo-
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ristischen Artenzusammensetzung der Hangquellmoore am Sonnenbichl und am
Schmodlzer See verhindert werden. Fiur Arten der Quellfauna, die sehr eng an die
spezielle physikalische und chemische Qualitdt des Quellwassers gebunden
sind und schon auf geringe Abweichungen von ihren Standard-
Lebensbedingungen reagieren muss, trotz Ersatzwasserzufihrung, mit einem
Ruckgang der Individuendichte oder im Extremfall einem Erloschen am Standort
wéahrend der Bauphase ausgegangen werden, sodass erhebliche Auswirkungen
auf diese Lebensraume in der Bauphase nicht ausgeschlossen werden kann.
Eine eigenstandige Wiederbesiedlung kann bei fast allen Arten nach Abschluss
der BaumalRnahmen wieder erwartet werden.

Durch die temporare Grundwasserabsenkung wird sich die Durchlassigkeit und
Durchstrombarkeit des Bergsturzbereiches und der dartberliegenden Boden-
schichten grundsatzlich nicht &ndern. Es kann jedoch nicht mit letzter Sicherheit
ausgeschlossen werden, dass es nach Wiederaufspiegelung zu kleinrAumigen,
auch dauerhaften Veranderungen der Wasserwegigkeiten durch oberflachenna-
he Verlagerung kommen kann. Daher verbleibt das Restrisiko erheblicher Aus-
wirkungen auf die Quellkomplexe am Schmoélzer See und am Sonnenbichl und
der daran anschlielBenden Moorlebensraume. Dieses Risiko ist in unmittelbarer
raumlicher Nahe zu den urspringlichen Quellaustritten und Quellwasserrinnen
und der Abh&ngigkeit vom unmittelbaren Quellwasserzutritt am gré3ten und
nimmt Gber die vom Quellwasser durchstromten, hin zu den vom Quellwasser
durchfeuchteten oder wechselfeuchten Bereichen ab. Dies gilt auch fur die vor-
her beschriebenen baubedingten Auswirkungen.

Durch die mittelfristige Veranderung kleinflachiger Feuchtlebensraume im Be-
reich B (Hauptdolomit) aufgrund des bereits eingetretenen bzw. kleinflachig noch
zu prognostizierenden dauerhaften Versiegens von Quellen kommt es zum Ver-
lust von Trittsteinbiotopen im Verbund der Feuchtgebietskomplexe im UG und
somit zum Verlust von Wechsel- und Austauschbeziehungen von hoher Bedeu-
tung. Fur die Wanderung und Ausbreitung der dort vorkommenden Tier- und
Pflanzenarten stellt dies eine Verschlechterung dar. Jedoch sind weiterhin
Feuchtgebietskomplexe wie z.B. die Hangquellmoore noérdlich des Friedhofes,
die Hangquellmoore an der PflegerseestralRe, die Hangquellmoore am Pfleger

See oder kleinere Quellbereiche im Umfeld der bedeutsamen Hangquellmoore
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Sonnenbichl und Schmdlzer See vorhanden, die ein Austausch mit der Umge-
bung der meist flugfahigen Arten oder Arten mit grof3erem Aktionsradius auch
weiterhin zulassen. Die Trittsteinfunktion der weiteren im Gebiet vorkommenden
Hanggellmoore wie am Schmélzer See und am Sonnenbichl und somit auch die
damit verbundenen Wechsel- und Austauschbeziehungen werden durch das
Vorhaben, auch aufgrund der geplanten Ersatzwasserversorgung, nicht nachhal-
tig beeintrachtigt.

Relevante Auswirkungen auf den Lebensraumkomplex Lahnenwiesgraben_mit
Begleitstrukturen sind nur in Form einer voribergehenden Inanspruchnahme
des Gewasserbettes des Lahnenwiesgrabens durch die Anlage der Entnah-
medrainage fir die Ersatzwasserversorgung zu verzeichnen. Nach Abschluss
der BaumalRnahme wird diese wieder zurtickgebaut und der Lebensraum kurz-
fristig wiederhergestellt.

Im Bereich C (Durerlaine) sind durch das Vorhaben keine relevanten Auswir-
kungen zu erwarten.

Die Auswirkungen auf den speziellen Artenschutz und die bestehenden Schutz-
gebiete nach BNatSchG werden in den nachfolgenden Kapiteln 4.10, 4.11, 4.12
behandelt.
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Tabelle 2: Erhebliche Auswirkungen auf Lebensraume mit Bedeutung fiir das Schutzgut Tiere, Pflan-

zen und die biologische Vielfalt

Bereich / Kurzel (Plan) Bestandsbeschre i- 830 Betroff e- Auswirkungen
Lebensraum bung BNatSchG ne Flache
in ha
A: F15-FW00BK Fliessgewasser, X 0,14 | Im Zuge des Vorha-
Hangquell- nicht oder gering bens prognostizierte
moor Schmdl- verandert (struktur- erhebliche Beeintrach-
zer See und reich) tigung wertgebender
Sonnenbichl M412-MF7230 | Flachmoor, Quell- X 0,95 | Tier- u. Pflanzenarten
moor, kalkreich durch temporére
Lebensraum (weitgehend intakt) Grundwasserabsen-
Lahnenwies- Q222- Sonstige kalkreiche X 0,02 | kung und voriiberge-
graben QFOOBK, Quellen, natiirlich hende Inanspruch-
Q222-MF7230 | oder naturnah nahme durch die
Einrichtung der Er-
satzwasserversorgung
B: F15-FW00BK Fliessgewasser, X 0,08 | Bereits erfolgte erheb-
Hangquell- nicht oder gering liche Beeintrachtigung
moore im verandert (struktur- wertgebender Tier- u.
Umfeld der reich) Pflanzenarten durch
Stral3e zu St. M412-MF7230 | Flachmoor, Quell- X 0,31 | Grundwasserabsen-
Martin moor, kalkreich kung
(weitgehend intakt)
Q222-MF7230 | Sonstige kalkreiche X 0,002
Quellen, nattrlich
oder naturnah
G221- Nasswiese, seggen- X 0,05
GNOOBK oder binsenreich,
maRig artenreich
Erlauterung:
8§30 BNatSchG: nach § 30 BNatSchG/ Art. 23 BayNatSchG geschiitzte Biotope
LRT: natirlicher Lebensraumtyp geschiitzt nach Anhang | FFH-RL mit Code

Schutzgut Boden

Bestand und Umweltauswirkungen

Im UG sind vor allem die betroffenen Moorstandorte, insbesondere am Schmdal-
zer See und am Sonnenbichl aber auch weitere kleinerflachige Niedermoorstan-
dorte (im zentralen UG bzw. am Siedlungsrand beim Friedhof) aufgrund ihres
sehr hohen Standortpotentials von hoher Bedeutung flir das Schutzgut. Erganzt
werden diese Standorte durch die Auenbdden entlang der Loisach und im direk-

ten Umfeld des Lahnenwiesgrabens sowie die Trockenstandorte der Durerlaine,
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die jedoch vom Vorhaben nicht oder nur in einem Mal3e betroffen sind, das kei-
ne relevanten Auswirkungen auf das Schutzgut nach sich zieht.

Ein Verlust von Béden bzw. derer Funktionen erfolgt durch das Vorhaben nicht.
Es kommt lediglich zu einer Veranderung bzw. Verschiebung der jeweiligen Bo-
denfunktionen. Durch das Versiegen der Quellschittungen im Bereich B kommt
es zu einer Anderung der natiirlichen Standortbedingungen fiir die bestehenden
Feuchtkomplexe. Damit sind Anderungen der Seltenheit und des Standortpoten-
tials fur die nattrliche Vegetation verbunden. Im Bereich A und C sind diese
temporéarer Art und durch die geplante Ersatzwasserversorgung in Bereich A
deutlich minimiert. Erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut ergeben sich im
Bereich A und C daraus nicht.

Durch den Bau der Bewéasserungsleitung kommt es zur vortibergehenden Inan-
spruchnahme von weitestgehend bereits veranderten Béden (bestehender We-
ge). Durch eine Feintrassierung, die das Vermeiden der Inanspruchnahme
hochwertiger Moorbdden zur Aufgabe hat, und die Durchfihrung in Handarbeit
kénnen relevante Auswirkungen weiter vermieden werden. Die Leitung wird

nach Abschluss der Baumalinahmen wieder riickgebaut.

Schutzgut Wasser

Bestand

Oberflachengewasser

Pragendes FlieRgewasser im Talraum ist die Loisach, ein Gewasser 1. Ordnung.
Die Loisach befindet sich laut Kartendienst Gewasserbewirtschaftung Bayern
(Bayer. LfU 2013) in einem guten 6kologischen Zustand. Daneben gibt es weite-
re kleinere Flie3gewasser, die zur Loisach entwassern und meist im Bereich der
Berghange ihren Ursprung nehmen. Graben und Gerinne, teils mit Quellen
(Hang-Quellmoore) durchziehen die Hange im nordlichen UG.

Der gegenuber der Planfeststellung 2007 hinzugekommene Flie3gewasserkom-
plex des Lahnenwiesgrabens ist als Gewasser 3. Ordnung einzustufen. Zusam-
menfassend zeigt sich das Bachsystem des Lahnenwiesgraben vor allem im
Oberlauf noch als strukturreicher, biotopverbindender Gewéasserlauf mit wech-
selnden FlieBgeschwindigkeiten. Durch die z.T. massiven Querverbauungen ist

vor allem in den unteren Bereichen der typische Wildflusscharakter nur noch ab-
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schnittsweise erhalten geblieben. Im Ortsbereich von Burgrain setzt er sich als
starker verbauter Bach nach Sudosten fort. Auch der Lahnenwiesgraben befin-
det sich laut Kartendienst Gewasserbewirtschaftung Bayern (Bayer. LfU 2013) in
einem guten Okologischen Zustand. Dies konnte durch die aktuellen gewasser-
Okologischen Kartierungen (siehe Unterlage 16.1 Anhang 12.2) bestatigt wer-
den.

Im stdlichen UG ist die Durerlaine das bedeutendste Flie3gewasser. Sie ist im
oberen Bereich noch unverbaut und weist hier einen natirlichen Bach-
schluchtcharakter auf. Die meiste Zeit des Jahres stellt sie wie bereits erlautert
als Schotterrinne mit extrem trockenen Standortbedingungen einen Sonder-
standort dar, der im UG selbst nur zur Zeit der Schneeschmelze bzw. bei
Starkregenereignissen Wasser fihrt. Unterhalb der Querung durch den Kra-
mertunnel zeigt sich die Durerlaine ebenfalls nur bei Starkregenereignissen
oberflachennah. Ansonsten flief3t das Wasser unterirdisch ab, um kurz oberhalb
der Einmundung in die Loisach wieder oberirdisch auszutreten.

Stillgewasser sind im UG nur vereinzelt anzutreffen. Es handelt sich bei ihnen
fast durchwegs um kunstliche Wasserflachen, die durch Aufstau entstanden
sind. Nur einige kleinere Tumpel mit zumeist temporarer Wasserfuihrung sind na-
turlichen Ursprungs. Das grol3te Stillgewasser ist der aufgestaute Schmolzer
See mit stark schwankendem Wasserstand.

Im UG kommen zahlreiche naturnahe Quellen vor, die vor allem am Sonnenbichl
und Schmolzer See aber auch an der Zufahrt zu St. Martin die Grundlage der
Hangquellmoore sind. Zum Teil, v.a. westlich des Sonnenbichls oder am nord-
ostlichen Rand des Hangquellmoores am Schmoélzer See (Sonnenbichlquelle),
treten auch gefasste Quellen auf, die als Trink- und Brauchwasser genutzt wer-
den. Eine Ubersicht tiber die im Gebiet vorkommenden Quellen und deren Nut-
zung ist Unterlage 13.4 zu entnehmen.

Grundwasser

Im Bereich Garmisch-Partenkirchen sind zwei rechtlich festgesetzte Trinkwas-
serschutzgebiete vorhanden, wovon das Sudlichere bei Schmélz aul3erhalb des
UG liegt. Im Norden grenzt das Trinkwasserschutzgebiet Burgrain an den Lah-
nenwiesgraben an. Ca. 2 km in ndrdlicher Richtung beginnt das Trinkwasser-
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schutzgebiet Loisachtal, das zum Schutz fir die Gewinnung von Trinkwasser fur
die Landeshauptstadt Minchen dient.

Bei der Betrachtung des Belangs Grundwasser liegt das Hauptaugenmerk auf
dem obersten Grundwasserleiter. Flachige Daten zum Grundwasserflurabstand
sind fur das UG nicht vorhanden. Allgemein lasst sich sagen, dass das Grund-
wasser im Bereich der Loisach mehr oder weniger knapp unter Flur ansteht. Hier
befinden sich die empfindlichsten Bereiche. Mit ansteigendem Gelande nimmt
der Grundwasserflurabstand zu, somit die Empfindlichkeit ab. An den Hangen
des Kramers hat das Bergwasser teils einen geringen Grundwasserflurabstand
oder tritt in Schichten zu Tage (Hangwasserbereiche), z.B. im Bereich entlang
der Linie Hangquellmoor am Sonnenbichl und am Schmolzer See.

In der Oberen Hangzone des Kramers sind im Waldfunktionsplan Walder mit
besonderer Bedeutung fir den Wasserschutz ausgewiesen.

Detaillierte Angaben zum Grund-/ Bergwasser im Bereich des geplanten Tun-
nels finden sich in Kapitel 3.1 und 4.13 der Unterlage 1 und in den im Anhang
12.5 zur Unterlage 16.1 aufgefihrten ,Untersuchungen zur Quantifizierung der
Auswirkungen der Wasserhaltungen fir den Kramertunnel mit Hilfe des Grund-
wassermodells Oberau“ (KUP, Juni 2016) sowie in der Unterlage 13.6 ,* (KUP,
Juni 2016).

Umweltauswirkungen

Oberflachengewasser

Relevante Auswirkungen auf die Loisach und ihr Uberschwemmungsgebiet
durch die Entnahme von Wasser aus dem Lahnenwiesgraben bzw. durch die
vermehrte Einleitung des anfallenden Bergwassers sind nicht zu erwarten. Eine
Veranderung des guten Okologischen Zustandes geht mit dem Vorhaben nicht
einher.

Auch nachhaltige Auswirkungen auf den Lahnenwiesgraben als FlieRgewasser
3. Ordnung erfolgen durch das Vorhaben nicht. Dies zeigt sich darin, dass der
gute Okologische Zustand entsprechend der Aussagen der ,Faunistischen Son-
deruntersuchung: Wasserlebende Wirbellose* (siehe Unterlage 16.1 Anhang
12.2) sowohl wahrend als auch nach der Ersatzwasserversorgung bestehen
bleibt.
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Wesentliche Auswirkungen auf den Schmdlzer See und die als Fischteiche ge-
nutzten kleineren Stillgewasser 0Ostlich des Hangquellmoores Sonnenbichl kon-
nen durch die Ersatzwasserversorgung vermieden werden.

Relevante Auswirkungen auf das Schutzgut entstehen durch die 1. Planande-
rung durch die irreversible Absenkung des Bergwasserhaushaltes im Hauptdo-
lomitbereich (Bereich B). Hier ist das Versiegen von fir das Schutzgut als in ih-
rer Bedeutung sehr hoch eingestuften Quellen und von diesen gespeister kleine-
rer Oberflachengewasser zu werten.

Die Bergwasserverhaltnisse im Bereich A (Bergsturzbereich) und im Bereich C
(Durerlaine) werden vorubergehend beeintrachtigt. Nach Abschluss der Bau-
mal3nahmen stellen sich hier die urspriinglichen Verhéaltnisse wieder ein.
Untersucht wurde weiter, ob, und wenn ja in welchem Umfang, eine Betroffen-
heit der Quellbache im Loisachtal durch den vermehrten Abfluss von Bergwas-
ser Uber die Loisach im Bereich des Vorhabens besteht. Die hierfir durchgefihr-
ten ,Untersuchungen zur Quantifizierung der Auswirkungen der Wasserhaltun-
gen fur den Kramertunnel mit Hilfe des Grundwassermodells Oberau“ (siehe
hierzu Unterlage 16.1 Anlage 12.4) zeigen, dass sich die Abflisse der Quellba-
che im Loisachtal rechnerisch nur marginal &ndern. Dies ist auch vor dem Hin-
tergrund der hohen Abflussdynamik in den Quellb&chen zu sehen. Generell be-
tragen die Abflussreduzierungen durch die erhdhte Tunneldrainage nur ein
Bruchteil der natiurlichen Schwankungen. Relevante Auswirkungen auf das
Schutzgut sind daraus nicht abzuleiten.

Grundwasser

Beeintrachtigungen auf die im UG vorkommenden bzw. im weiteren Umfeld des
UG liegenden Wasserschutzgebiete werden nicht prognostiziert. Nach Aussage
des Wasserwirtschaftsamtes Weilheim ist nicht von Auswirkungen durch die
Wasserentnahme am Lahnenwiesgraben auf das Trinkwasserschutzgebiet bei
Burgrain auszugehen. Ebenso sind keine relevanten Beeintrachtigungen auf das
Trinkwasserschutzgebiet Loisachtal durch die 1. Plananderung zu erwarten (sie-
he hierzu Anlage 12.4 der Unterlage 16.1).

Auswirkungen auf die Grundwasser-/ Bergwasserverhaltnisse vor Ort sind in
Kapitel 3.1 detailliert beschrieben. Daraus ist zu entnehmen, dass es im Bereich

A zu temporaren Veranderungen des Bergwasserhaushaltes durch die voriber-
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gehende Absenkung kommt, wobei sich nach Abschluss der BaumalRnahmen
der Ursprungszustand wieder einstellen wird. Eine Gefahr fur das Grundwasser
durch Verschmutzung durch die Baumal3ihahmen wahrend des Vortriebes kann
durch die gewahlte Bauausfiuihrung in diesem Bereich vermieden werden.

Im Bereich B ist eine irreversible Absenkung des Bergwasserhaushaltes bereits
eingetreten. Es ist zu prognostizieren, dass sich durch den noch nicht erfolgten
Bau der Hauptrohre in Bereichen, in denen der Rettungsstollen bereits besteht,
der Wasserandrang gegentber dem bisherigen Wasserandrang insgesamt um
ca. 20 % noch erhdhen wird (vgl. Abschnitt 2.2.1.4).

Die Bergwasserverhaltnisse im Bereich C werden temporar durch die Umleitung
des im Tunnel anfallenden Bergwassers beeinflusst. Dauerhaft kdnnen sich die
ursprunglichen Verhaltnisse wieder einstellen, da dieser Bereich um die Durer-
laine druckdicht ausgebaut wird.

Fur alle drei Bereiche ist ein erhOhtes Risiko einer Verschmutzung des Berg-/

Grundwassers durch das Vorhaben nicht zu erwarten.

Die Ergebnisse der Gewasservertraglichkeitsprifung entsprechend der Wasser-
rahmenrichtlinie (vgl. Abschnitt 4.13 sowie Unterlage 13.6) zeigen, dass keine
relevanten Wirkungen durch das Vorhaben abzuleiten sind, die den Zustand der
Wasserkorper verdndern bzw. verschlechtern und die Zielerreichung nach
WRRL beeinflussen.

Abschlie3end ist fir das Schutzgut Wasser festzustellen, dass aus der 1.
Plananderung relevante Auswirkungen auf das Schutzgut durch die lokale be-
reits entstandene und noch prognostizierte weitere Absenkung des Bergwasser-
haushaltes im Hauptdolomitbereich (Bereich B) resultieren. Alle weiteren Aus-
wirkungen sind entweder in ihrer Wirkung stark begrenzt oder lediglich voruber-
gehender Art.
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Schutzgut Luft und Klima

Bestand und Umweltauswirkungen

Die Auswirkungen auf das Schutzgut Luft und Klima durch das geplante Vorha-
ben sind aufgrund der Eigenart des Vorhabens eng begrenzt. Auf eine Darstel-
lung des Bestandes und seine Bewertung wurde hier daher verzichtet.

Aus der 1. Planédnderung resultieren keine relevanten Auswirkungen auf das
Schutzgut Klima und Luft. Durch das Vorhaben kommt es weder zum Verlust fr
das Schutzgut wertgebender Flachen mit besonderer Kaltluftproduktionsfahigkeit
oder mit klimatischer und lufthygienischer Ausgleichsfunktion, noch erfolgt eine
wesentliche Anderung dieser, die eine erhebliche und nachhaltige Beeintrachti-
gung nach sich ziehen wirde. Auch ist keine Veranderung von Kaltluftabfluss-

bahnen mit Bedeutung fur den Luftaustausch zu prognostizieren.

Schutzgut Landschaft

Bestand und Umweltauswirkungen

Die Auswirkungen auf das Schutzgut Luft und Klima durch das geplante Vorha-
ben sind aufgrund der Eigenart des Vorhabens eng begrenzt. Auf eine Darstel-
lung des Bestandes und seine Bewertung wurde auch hier daher verzichtet.

Das Vorhaben ist nicht geeignet, erhebliche oder nachhaltige Auswirkungen auf
das Landschaftsbild und die Erholungseignung hervorzurufen.

Durch die Anderungen kommt es weder zu relevanten Verlusten landschafts-
bildpragender Elemente, noch zu einer nachhaltigen Anderung der jeweiligen
Landschaftsbildeinheit. Lediglich im Bereich B ist von einer Verdnderung der
Vegetationsstrukturen auszugehen. Diese sind 6rtlich begrenzt und fihren nicht
zu einer wahrnehmbaren Veranderung der Landschaft, zumal sich hier weiterhin
naturnahe landschaftsgerechte Strukturen entwickeln werden. Erheblich nachtei-
lige Wirkungen auf den fur die Erholung bedeutsamen Raum um den Schmolzer
See werden durch die geplante Ersatzwasserversorgung vermieden. Baubedingt
kommt es durch die Anlage der Bewasserungsleitung zur kleinflachigen und vo-
ribergehenden Wirkungen auf das Landschaftsbild und temporar auch auf die
Erholungseignung durch Stdérungen durch den Baubetrieb. Diese sind jedoch

ebenfalls aufgrund ihrer begrenzten Wirksamkeit als nicht erheblich einzustufen.
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Schutzgut Kulturglter und sonstige Sachguter

Bestand und Umweltauswirkungen

Zahlreiche Baudenkmaler kommen aufRerhalb des UG vor und sind vom der
Plananderung nicht betroffen. Ebenso erfolgt auch keine Veranderung wesentli-
cher Elemente der Kulturlandschaft durch das Vorhaben.

Sachguter — Technische Infrastruktur

Bestand und Umweltauswirkungen

Durch die Plananderung kommt es zu Beeintrachtigungen auf Quellen mit
Trinkwassernutzung. Durch die Absenkung des Bergwasserhaushaltes sind
(temporéare) Wirkungen auf entsprechende Quellen durch Verringerung oder
Ausbleiben ihrer Schittung zu prognostizieren. Die bereits entstandenen Wir-
kungen bzw. das Risiko einer prognostizierten Beeintrachtigung und daraus fol-

gende ErsatzmalRnahmen sind Unterlage 13.4 zu entnehmen.

Sachguter — Land- und Forstwirtschaft

Bestand und Umweltauswirkungen

Erheblich nachteilige Umweltauswirkungen entstehen auf das Sachgut Land-
und Forstwirtschaft durch die Plananderung nicht. Die bestehende land- und
forstwirtschaftliche Nutzung wird durch das Vorhaben nicht beeintrachtigt. Sollte
eine Betroffenheit von fur die Versorgung von Weidetieren bedeutsamen Quel-
len durch das Vorhaben erfolgen, wird hierfiir eine Ersatzwasserversorgung be-
reitgestellt.

Waldrecht:

Durch die Plananderung kommt es zu keiner Beseitigung von Waldflachen (Ro-
dung im Sinne Art. 9 Abs. 2 BayWaldG).

Lediglich temporéar und kleinflachig werden im Zuge des Leitungsbaues der Be-
wasserungsleitung Waldstandorte im Bereich der Zuleitung zu den Hangquell-
mooren in Anspruch genommen. Der Waldcharakter der Flachen wird dadurch
nicht beeintrachtigt.

Aus der bau- und anlagebedingten Veranderung der Standortbedingungen durch
die Plandnderung ergeben sich keine wesentlichen Beeintrdchtigungen aus
Sicht des Waldrechtes. Die bisher nassen Standorte im Bereich der Zufahrt zu

St. Martin waren zu grof3en Teilen bisher aufgrund der extremen Standortbedin-
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gungen unbestockt. Hier besteht die Mdéglichkeit, dass es eher zu einer gering-
fugigen Erh6hung des Waldanteils im Gebiet kommen kann, abhangig von der
zu erfolgenden Nutzung der Flachen. Die sonstigen betroffenen Waldstandorte
werden nicht in einer Weise beeinflusst, die zu einer Veranderung der Besténde
fuhren wirde.

Generell beziehen die grof3flachig im Gebiet vorkommenden Waélder aul3erhalb
der Moorkomplexe ihre Wasserversorgung zu einem grof3en Teil aus der Boden-
feuchte, die aus den Niederschlagsereignissen resultiert. Das Berg- oder
Grundwasser ist fur sie aufgrund des von Natur aus bestehenden grofRen
Grundwasserflurabstandes nicht verfuigbar. Eine nachteilige Beeinflussung die-
ser Lebensraume durch das Vorhaben kann somit ausgeschlossen werden.

Im Zuge der PflegemalRnahmen auf der Kompensationsflache E3gry zur Siche-
rung der Koharenz ,Im Gsott" bei Bad Kohlgrub kommt es zur Entnahme von
EinzelbAumen bzw. Gehdlzaufwuchs. Der Umfang dieser Mallhahme ist be-
grenzt und bezieht sich auf Sonderstandorte (Feuchtstandorte). Die Malinahme
umfasst eine malvolle Gehdlzenthahme aber keine vollstdndige Entfernung aller
Geholze. Die Flachen auf denen die MalRnahmen geplant sind reprasentieren
die Bereiche, in denen der Gehdlzaufwuchs in die offenen Moorflachen vordringt
und hier zu teilweise erheblicher Verschattung fihrt. Die Durchfihrung der Mal3-
nahmen erfolgt unter Bertcksichtigung der ,Hinweise zu Ausgleichs- und Er-
satzmalRnahmen im Wald fur Eingriffe in Natur und Landschaft nach dem Natur-
schutzrecht* vom Juli 2013 der Staatsministerien fur Ernédhrung Landwirtschaft
und Forsten, fir Umwelt und Gesundheit sowie des Innern“. Es handelt sich bei

der MalRBnahme nicht um eine Rodung nach BayWaldG.

Wechselwirkungen

Bestand und Umweltauswirkungen

Die Beeintrachtigung von Wechselwirkungen erfolgt bei Beeintrachtigungen von
bestimmten Okosystemtypen bzw. Okosystemkomplexe, bei denen aufgrund ih-
rer Komplexitat ein schutzgutibergreifendes Wirkungsgefuige vorliegt. Aus der
Unterlage nach 8 6 UVPG gehen folgende relevante Lebensraumkomplexe her-

vor:
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Lebensraumkomplex ,Schmolzer See, Sonnenbichl und Feuchtstandorte der
Umgebung“ mit seinen grofien Hangquellmoore am Sonnenbichl und am
Schmolzer See sowie die kleinen, in Waldflachen und Trockenstandorte einge-
lagerten moorigen und quelligen Bereiche (Bereich A)

.Lahnenwiesgraben mit Begleitstrukturen® (Bereich A)

.Loisach mit ihren begleitenden Auwaldstrukturen“ (Bereich A)

.Hange des Kramers" mit den kleinflachig eingelagerten Hangquellmooren ent-
lang der Zufahrt zu St. Martin (Bereich B)

Erhebliche Auswirkungen auf das Schutzgut Arten und Lebensrdume im Bereich
A auf den Lebensraumkomplexes ,Schmolzer See, Sonnenbichl und Feucht-
standorte der Umgebung“ kénnen nicht ausgeschlossen werden. Dadurch
kommt es voribergehend zu Beeintrachtigungen der Wechselwirkungen zwi-
schen dem Schutzgut Arten und Lebensraume und Schutzgut Wasser im Be-
reich der Quellen. Die Wechselwirkungen zwischen dem Schutzgut Arten und
Lebensrdume und weiteren Schutzgitern werden durch die geplante Ersatzwas-
serversorgung nicht in einem Mal3e beeintrachtigt, das als erheblich oder nach-

haltig gewertet werden musste.

Auswirkungen auf die Wechselwirkungen des Okosystemkomplexes ,Lahnen-
wiesgraben mit Begleitstrukturen® erfolgen durch die Wasserentnahme aus dem
Lahnenwiesgraben flir die Ersatzwasserversorgung der Hangquellmoorkomple-
xe. Eine Erheblichkeit leiten sich hieraus jedoch nicht ab. Weder die voriiberge-
hende Wasserenthnahme noch ein moglicher Eintrag von Schwebstoffen ins
Bachbett oder die kleinflachige voriibergehende Inanspruchnahme des Bachbet-
tes beim Bau der Drainageleitung sind als erhebliche Beeintrachtigung der

Wechselwirkungen zwischen den jeweiligen Schutzgutern zu werten.
Relevante Auswirkungen auf die Wechselwirkungen des Lebensraumkomplexes

der ,Loisach mit ihren begleitenden Auwaldstrukturen“ (Bereich A) sind nicht

festzustellen.
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Durch das Versiegen der Quellen im Bereich B entlang der Zufahrt zu St. Martin
kommt es zu nachteiligen Auswirkungen auf die Wechselwirkungen der ,,Hange
des Kramers”. Die Wirkungen sind in Bezug auf den Gesamtkomplex auf relativ
kleiner Flache festzustellen. Damit einher geht eine nachhaltige Veranderung
des Wasserhaushaltes (Schutzgut Wasser) und in der Folge auch eine Verande-
rung der Lebensrdume und des Standortpotentials des Bodens. Diese Wirkun-
gen sind als nachhaltig und trotz ihrer Kleinflachigkeit als erheblich einzustufen.

Zusammenfassende Wertung der Auswirkungen desV  orhabens auf die
Umwelt unter Berlcksichtigung von Vermeidungs- und Minimierungsmal3-

nahmen

Aufgrund der hohen naturschutzfachlichen Wertigkeit des Gebietes kommt dem
Schutzgut Tiere/Pflanzen einschliel3lich der biologischen Vielfalt besondere Be-
deutung zu. Direkte Auswirkungen durch Flachenverlust in Form von Versiege-
lung und Uberbauung auf die Schutzguter erfolgen durch das Vorhaben nicht.
Voribergehend in Anspruch genommene Flachen sind in ihrem Umfang stark
begrenzt und kénnen nach Abschluss der Baumalinahme wieder Lebensraum-
funktion Ubernehmen. Erhebliche Auswirkungen durch bau- und betriebsbeding-
te Larmemissionen oder Stoffeintrdge sind unter Berlcksichtigung der Vermei-

dungs- und Minimierungsmafinahmen nicht zu erwarten.

Die empfindlichen Bereiche im Gebiet (Hangquellmoore am Sonnenbichl und am
Schmodlzer See, Kleinflachige Hangquellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Mar-
tin, Lahnenwiesgraben mit Begleitstrukturen) werden im Wesentlichen durch in-
direkte Wirkungen (bau- und anlagebedingte Veranderung naturlicher Standort-
bedingungen durch Absenkung des Bergwasserspiegels bzw. Wasserentnahme
beeinflusst. Der Grund hierfur liegt in der bereits erfolgten irreversiblen Versie-
gung der Quellen im Bereich B mit ihren Folgewirkungen auf die dort vorkom-
menden Lebensrdume. Zudem sind nachteilige Wirkungen auf die Schutzguter
im Bereich des Bergsturzes (Bereich A) durch die zeitlich begrenzte Absenkung
des Bergwasserhaushaltes nicht auszuschlie3en. Mittels der geplanten Ersatz-

wasserversorgung kénnen nicht mehr ruckfihrbare Standortveranderungen (Zu-
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setzen von Poren, Freisetzung von Nahrstoffen, geanderte Konkurrenzverhalt-
nisse durch Austrocknung etc.) sowie eine irreversible Verdnderung der charak-
teristischen, floristischen Artenzusammensetzung der Moorkomplexe verhindert
werden. Fur Arten der Quellfauna, die sehr eng an die spezielle physikalische
und chemische Qualitat des Quellwassers gebunden sind und schon auf geringe
Abweichungen von ihren Standard-Lebensbedingungen reagieren muss, trotz
Ersatzwasserzufuhrung, mit einem Riickgang der Individuendichte oder im Ext-
remfall einem Erléschen am Standort wahrend der Bauphase (eine eigenstandi-
ge Wiederbesiedlung kann nach Abschluss der BaumalRnhahmen wieder erwartet
werden) ausgegangen werden, sodass eine erhebliche temporéare Beeintrachti-
gung dieser Lebensrdume in der Bauphase nicht ausgeschlossen werden kann.
Durch die temporare Grundwasserabsenkung wird sich die Durchlassigkeit und
Durchstrombarkeit des Bergsturzbereiches und der dartberliegenden Boden-
schichten grundsatzlich nicht andern. Es kann jedoch nicht mit Sicherheit aus-
geschlossen werden, dass es nach Wiederaufspiegelung zu kleinrAumigen,
auch dauerhaften Verdnderungen der Wasserwegigkeiten durch oberflachenna-
he Verlagerung kommen kann. Daher verbleibt das Restrisiko einer erheblichen
Beeintrachtigung der Quellkomplexe und der daran anschlieRenden Moorle-
bensrdume. Dieses Risiko ist in unmittelbarer raumlicher N&he zu den urspring-
lichen Quellaustritten und Quellwasserrinnen und der Abhangigkeit vom unmit-
telbaren Quellwasserzutritt am gréf3ten und nimmt Gber die vom Quellwasser
durchstromten, hin zu den vom Quellwasser durchfeuchteten oder wechsel-
feuchten Bereichen ab. Dies gilt auch fur die vorher beschriebenen baubeding-
ten Auswirkungen.

Nachhaltige Auswirkungen im Bereich C sind auf die Schutzgiter durch das
Vorhaben nicht festzustellen.

Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser beziehen sich im Wesentlichen auf
das Grundwasser (Bergwasserhaushalt) und die daran angebundenen Quellen.
Sie sind wie vorher beschrieben in Bereich A voribergehend wirksam, in Be-
reich B bereits eingetreten und irreversibel.

Ein Verlust von Boden (Schutzgut Boden) ist mit dem Vorhaben nicht verbun-
den. Mit dem Schittungsrickgang der Quellen in Bereich B ist eine Verande-
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rung bzw. Verschiebung entsprechender Bodenfunktionen (Anderungen der Sel-
tenheit und des Standortpotentials fur die nattrliche Vegetation) verbunden.
Nachteilige Auswirkungen auf die anderen Schutzguter sind von untergeordneter

Bedeutung und als nicht nachhaltig bzw. erheblich zu beurteilen.

Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Plananderung erheblich nachteilige Um-
weltauswirkungen auf die Schutzguter Tiere, Pflanzen und die biologische Viel-
falt sowie auf das Schutzgut Wasser, Boden und die Wechselwirkungen nach
sich zieht bzw. nicht ausgeschlossen werden kénnen. Diese Beeintrachtigungen
werden durch entsprechende landschaftspflegerische MalRnahmen (siehe Kapi-
tel 5.2) kompensiert.

Natura 2000

Die geplanten MalBhahmen beriihren Gebiete, die auf Grund ihrer Arten- und
Lebensraumausstattung besondere Bedeutung fir den Schutz des europaischen
Naturerbes besitzen (vgl. Unterlagen 17.3, 17.4.1, 17.5). Das Ammergebirge
und angrenzende Gebirgsmassive (und damit auch das Kramermassiv) wurden
vom Freistaat Bayern als ,Vogelschutzgebiet* (SPA-Gebiet) unter DE 8330-471
~Ammergebirge mit Kienberg und Schwarzenberg sowie Falkenstein® und als
.Gebiet von gemeinschaftlicher Bedeutung” (FFH-Gebiet) unter DE 8431-371
~Ammergebirge” erfasst und gemeldet. Dartber hinaus kdnnen Auswirkungen
auf das in der weiteren Umgebung gelegene FFH-Gebiet DE 8432-301 ,Loisach-
tal zwischen Farchant und Eschenlohe” von vorneherein nicht ganzlich ausge-
schlossen werden.

Die Auswirkungen des Bauvorhabens auf die drei Schutzgebiete wurden gepruft
und im Ergebnis jeweils in gesonderten Gutachten ausfihrlich dargelegt. Da das
Risiko der Betroffenheit durch das Vorhaben auf die drei Schutzgebiete unter-
schiedlich zu bewerten ist, wurde fur das FFH-Gebiet DE 8431-371 ,Ammerge-
birge“, dem Gebiet mit unmittelbaren Betroffenheiten, eine FFH-
Vertraglichkeitsprufung (Unterlage 17.4.1) erstellt. Trotz der relativ grof3en Ent-
fernung des FFH-Gebiets DE 8432-301 ,Loisachtal zwischen Farchant und
Eschenlohe* zum Vorhaben wurde hinsichtlich méglicher Beeintrachtigungen

ebenfalls eine FFH-Vertraglichkeitsprifung (Unterlage 17.5) durchgefihrt. Diese
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hat zum Ergebnis, dass erhebliche Beeintrdchtigungen durch die geplanten
Mafllnahmen auf das Schutzgebiet in seinen fur die Erhaltungsziele mal3gebli-
chen Bestandteilen i.S.v. § 34 Abs. 2 BNatSchG mit ausreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden kénnen.

Mogliche Beeintrachtigungen des Vogelschutzgebietes DE 8330-471 ,Ammer-
gebirge mit Kienberg und Schwarzenberg sowie Falkenstein®) durch die 1.
Plananderung kdnnen ebenfalls ausgeschlossen werden (vgl. FFH-Vorprifung
Unterlage 17.3).

Die FFH-Vertraglichkeitsprifung zum FFH-Gebiet DE 8431-371 ,Ammergebirge”
(Unterlage 17.4.1) kommt zu dem Ergebnis, dass die geplanten Malinahmen
geeignet sind, die Erhaltungsziele des Schutzgebietes bzw. seine maf3geblichen
Bestandteile erheblich zu beeintrachtigen. Grundlage hierfur sind erhebliche Be-
eintrachtigungen auf den LRT 7230 ,Kalkreiche Niedermoore” sowie auf die in
Anhang Il FFH-RL gelistete Tierart von gemeinschaftlicher Bedeutung Schmale
Windelschnecke (Vertigo angustior). Aufgrund dieser erheblichen Beeintrachti-
gungen ist eine Abweichungsprifung nach 8§ 34 Abs. 3 und 5 BNatSchG durch-
zufihren.

Die hierfur notwendigen Abweichungsvoraussetzungen (keine zumutbare Alter-
native, bestehende zwingende Grinde des Uberwiegenden 6ffentlichen Interes-
ses, Umsetzen von MalRnahmen zur Sicherung der Koharenz) wurden in Unter-

lage 17.4.2 gepruft und werden nachfolgend zusammengefasst dargestellt.

Darlegung der zwingenden Griinde des uberwiegenden offentlichen Interes-
ses des Vorhabens nach § 34 Abs. 3 Satz 1 Nr. 1 BNatSchG (vgl. auch Unter-
lage 17.4.2 Kapitel 3):

Die Abweichungsentscheidung setzt als rechtliche Voraussetzung ebenfalls
voraus, dass die Gegebenheiten des Einzelfalles bewertet und die fir das
Vorhaben sprechenden Griinde mit den gegenlaufigen Belangen des Habitat-
schutzes konkret abgewogen werden. Vorliegend steht eine erhebliche Beein-
trachtigung des FFH-Gebietes Ammergebirge in Rede. Die vom Vorhabentra-
ger durchgefihrte konkrete Abwagung ergibt, dass das Interesse an der Integ-
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ritat dieses Schutzgebietes nicht dazu nétigt, vom Vorhaben Abstand zu neh-
men. Das Vorhabeninteresse tberwiegt das Gebietsinteresse.

Das Vorhaben ,B 23 — Garmisch-Partenkirchen bis Bundesgrenze, Verlegung
westlich Garmisch-Partenkirchen mit Kramertunnel* ist im Bedarfsplan fir
Bundesfernstraf3en im vordringlichen Bedarf enthalten und damit durch Bun-
desgesetz hinsichtlich des Bedarfs festgestellt. Ihm kommt somit ganz erhebli-
ches Gewicht und ein hohes offentliches Interesse zu. Das Vorhaben leistet
einen erheblichen Beitrag zur Beseitigung der im Plangebiet bestehenden un-
zureichenden Verkehrsverhaltnisse mit ihren negativen Auswirkungen auf die
Lebensqualitat der Menschen. Hierzu ist insbesondere auf die hohe Verkehrs-
belastung in der Ortsdurchfahrt Garmisch-Partenkirchen zu verweisen. Zudem
dient das Vorhaben der Verwirklichung wichtiger raumordnerischer Entwick-
lungsziele. Die Baumalinahme liegt in einem der bedeutendsten Fremdenver-
kehrsgebiete des bayerischen Alpenraumes, welches notwendigerweise auf
eine funktionierende Verkehrsinfrastruktur angewiesen ist und nicht zuletzt
dient das Vorhaben auch der Verringerung bestehender Umweltbeeintrachti-
gungen. Denn mit ihm wird die derzeit bestehende starke Larm- und Abgasbe-
lastung der Bevolkerung und die Unfallgefahrdung speziell auch fir schwache-
re Verkehrsteilnehmer (Ful3ganger, Radfahrer, etc.) gemildert.

Das ca. 27.589 ha grol3e FFH-Gebiet Ammergebirge wird hinsichtlich der Er-
haltungsziele Lebensraumtyp 7230 (,Kalkreiche Niedermoore®) und schmale
Windelschnecke erheblich beeintrachtigt. Damit werden zwei der insgesamt
28 Erhaltungsziele dieses Gebietes betroffen. Die Beeintrachtigung der beiden
Erhaltungsziele Uberschreitet jeweils die Erheblichkeitsschwelle an der unte-
ren Grenze (Beeintrachtigungsgrad 3 von 5) und keineswegs in solchem Ma-
Re, dass dadurch das Gebiet seine Funktion im Netz Natura 2000 nicht oder
nur noch eingeschrankt wahrnehmen kann. Auch die beiden genannten Erhal-
tungsziele gehen im Gebiet selbst keineswegs vollstéandig verloren, sondern
werden dort auch weiterhin vorkommen. Somit wird der Fortbestand der vor-
bezeichneten Erhaltungsziele weder im Gebiet selbst, und erst recht nicht auf
Landes- oder Bundesebene gefahrdet. Das Vorhaben wurde soweit als mog-
lich unter Beriicksichtigung der FFH-Schutzziele optimiert und im Hinblick auf

die Flacheninanspruchnahme im FFH-Gebiet minimiert. Die verbleibenden
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Beeintrachtigungen sind unvermeidbar, vergleichsweise kleinflachig, in Teilen
auch nur vorubergehender Art und werden durch Auflagen und Kohéarenzsi-
cherungsmalf3nahmen in ihren Auswirkungen wirksam kompensiert.

Somit besteht von Rechts wegen keine Veranlassung, das Vorhaben aufzu-

geben.

Alternativenprifung nach § 34 Abs. 3 Satz 1 Nr. 2 BNatSchG (vgl. auch Unter-
lage 17.4.2 Kapitel 2):

Im Ergebnis des Vergleichs mdglicher Varianten in Abschnitt 2 konnten zum
beantragten Projekt drei Varianten (Variante 1b, Variante 2, Variante 3) ermit-
telt werden, die ernsthaft in Betracht kommende Alternativen zum vorliegend
betrachteten Projekt darstellen. Diese wurden in Unterlage 17.4.2 Kapitel 2
aus Sicht der Belange von Natura 2000 beurteilt und mit der Plantrasse (Vari-
ante 1a) verglichen.

Im Ergebnis der Alternativenprufung ist festzustellen, dass weder Variante 2
(Verlegung der planfestgestellten Tunneltrasse nach Siden) noch Variante 3
(Verlegung der planfestgestellten Tunneltrasse nach Norden) geeignet sind,
den mit dem Vorhaben verfolgten Zweck ohne oder mit geringeren erhebli-
chen Beeintrachtigungen des betroffenen Natura 2000-Gebietes zu erreichen.
Variante 2 und 3 stellen damit — unabhangig von der Frage der Zumutbarkeit —
bereits aus FFH-internen Griinden keine Alternative im Sinne von 8§ 34 Abs. 3
Satz 1 Nr. 2 BNatSchG dar.

Variante 1b (Vortrieb mit einer Tunnelbohrmaschine) wiederum ist geeignet,
den mit dem Vorhaben verfolgten Zweck mit geringeren erheblichen Beein-
trachtigungen des betroffenen Natura 2000-Gebietes wie die Plantrasse zu er-
reichen. Aufgrund der unverhaltnisméaRig héheren Kosten in Héhe von ca. 85
Mio. € gegenlber der Plantrasse ist die Variante unter Berucksichtigung des
europarechtlichen VerhaltnismaRigkeitsgrundsatzes als nicht zumutbar zu be-
urteilen. Somit stellt auch Variante 1b keine Alternative i.S.v. 8 34 Abs. 3 S. 1
Nr. 2 BNatSchG dar.

Es ist festzustellen, dass keine zumutbare Alternative zur Plantrasse i.S.v. §
34 Abs. 3 S. 1 Nr. 2 BNatSchG vorhanden ist, die den mit dem Projekt verfolg-
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ten Zweck an anderer Stelle ohne oder mit geringeren Beeintrachtigungen als

die Plantrasse erreicht.

Maflnahmen zur Sicherung des Zusammenhangs des Europaischen 6kologi-
schen Netzes Natura 2000 (KoharenzmalRnahmen) nach 834 Abs.5
BNatSchG (vgl. auch Unterlage 17.4.2 Kapitel 4):

Zur Sicherung der Kohéarenz werden Malinahmen im Bereich Unterammergau
(E2rrn) und ,Im Gsott* (E3grn) durchgefiihrt.

Die Sicherung der Koharenz erfolgt sowohl bei Mal3hahme E2rry als auch bei
Maflnahme durch E3gry durch Eingliederung dieser Flachen, mit den auf den
Flachen vorkommenden Bestédnden des LRT 7230 ,Kalkreiche Niedermoore*®
in das Netz "Natura 2000".

Die Malinahme E2rry beinhaltet die Eingliederung von 1,32 ha des LRT 7230
.Kalkreiche Niedermoore* sowie die Aufwertung dieser Bestdnde auf bisher
gestorten Standorten durch Wiederherstellung des natirlichen Wasserhaus-
haltes und optimierter extensiver Pflege.

Die Malinhahme E3rry beinhaltet die Eingliederung von ca. 2,60 ha des LRT
7230, der sowohl dem Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii) mit mindestens 77
Individuen, der Schmalen Windelschnecke (Vertigo angustior) als auch der
Gestreiften Quelljungfer (Cordulegaster bidentata) als Lebensraum dient. Er-
ganzend erfolgen auch auf diesen Flachen MalRnahmen auf ca. 0,78 ha zur
naturschutzfachlichen Aufwertung der Bestande und zur Forderung der le-
bensraumtypischen Artvorkommen. Ziel der geplanten Maflinahmen ist eine
nachhaltige Forderung der feuchtesensiblen Offenlandarten durch Auslichten
und das Verhindern einer weiteren Verbuschung auf den Flachen unter Wah-
rung des die Flache kennzeichnenden Ubergangscharakters zwischen Wald
und Offenland.

Mittels dieser Mal3nahmen kann die Koharenz des Netzes ,Natura 2000* gesi-

chert werden.

Im Ergebnis des Abweichungsverfahrens ist flir das Bauvorhaben festzustellen,
dass die hierfir notwendigen Abweichungsvoraussetzungen bezogen auf das

128



411

1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

FFH-Gebiet DE 8431-371 ,Ammergebirge* erfullt werden. Unter Bertcksichti-
gung der aufgefiihrten Abweichungsvoraussetzungen is t das Vorhaben
1.S.d. 8 34 BNatSchG zulassig.

Detaillierte Inhalte, Angaben und Ergebnisse kdnnen den jeweiligen Unterlagen

entnommen werden.

Artenschutz

Die Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf europarechtlich geschuitzte
Pflanzen- und Tierarten wurden entsprechend der ,Hinweise zur Aufstellung der
naturschutzfachlichen Angaben zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung
(saP)" (Oberste Baubehorde im Bayer. StMI 2015) unter Bertcksichtigung der
Ergebnisse der umfangreichen Bestandsaufnahmen gepruft (vgl. Unterlage
12.8). Diese erfolgten im Zusammenhang mit der Planfeststellung 2007 und der
zusatzlichen zur Ergédnzung und Aktualisierung der vorliegenden Daten — v.a. in
Hinblick auf feuchtesensible Arten und Lebensrdume - durchgefiihrten Kartie-
rungen im Untersuchungszeitraum ab 2012.

Durch das geplante Vorhaben sind sowohl eine feuchtesensible, europarechtlich
geschutzte Pflanzenart gem. Anhang IV FFH-RL, als auch eine feuchtesensible
Amphibienart gem. Anhang IV FFH-RL und einige wenige, eng an Gewasser
gebundene und damit ebenfalls feuchtesensible Vogelarten i.S.v. Art. 1 VRL
nachweislich betroffen.

Das grof3te vorhabensbedingte Risiko ist unter den feuchtesensiblen Arten flr
das Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii) als konkurrenzschwache Pflanzenart
gem. Anhang IV FFH-RL mit enger Bindung an grundwasserabhéngige Lebens-
raume (hier speziell Kalk-Flachmoore) zu erwarten. Eine irreversible Verande-
rung ihrer Stand- und Wuchsorte durch die bauzeitliche Grundwasserabsenkung
kann fur sie durch temporare Zuleitung geeigneten Wassers in der Bauphase
und die intensive Begleitung der Bewasserung hoch sensibler Feuchtgebiete in
der Bauphase durch die UBB (V12) insgesamt vermieden werden. Zusatzlich er-
forderlich ist eine optimale Standortwahl und Trassierung der erforderlichen
Rohrleitung (V5 und V6) und der Schutz angrenzender Biotopstrukturen (V7) um
bauzeitliche Individuenverluste auszuschliel3en. Mit diesen Malinahmen kann

eine grol3flachige Veranderung der Standortbedingungen vermieden und das lo-
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kale Vorkommen gesichert werden. Da jedoch auch eine kleinraumige Anderung
der Grundwasserstrome und -austritte nach Wiederaufspiegelung des Bergwas-
serhaushalts nicht ganzlich ausgeschlossen werden kann, wird vorsorglich — bei
kleinraumiger Betrachtung — der Verbotstatbestand der Schadigung gem. 8§ 44
Abs. 1 Nr. 4i.V.m. Abs. 5 BNatSchG als erfullt angesehen.

Alle weiteren feuchtesensiblen (Tier-)Arten sind in ihrem Vorkommen nicht un-
mittelbar von hoch stehenden Grund-, respektive Bergwasserstanden abhangig.
Die Gelbbauchunke als Tierart gem. Anhang IV FFH-RL besiedelt im Wirkraum
Lebensrdume mit sich rasch erwarmenden Kleingewassern, die entsprechend
keinen (dauerhaften) Zutritt von ganzjahrig kaltem Grundwasser aufweisen. Die
eng an Gewasserlebensraume gebundenen Brutvogelarten sind in ihrem Vor-
kommen wie die Wasseramsel an die kleinen FlieRgewasser (etwa Lahnenwies-
graben) gebunden oder besiedeln die Loisach und erscheinen nur als Gaste im
Wirkraum des betrachteten Vorhabens (Flussuferlaufer, Ganseséager). Auswir-
kungen auf die lokalen Vorkommen wéren hier ausschlief3lich indirekt, durch die
Wasserentnahme aus dem Lahnenwiesgraben und die damit am Gewasser und
im Umfeld verbundenen (Bau-)MalRnahmen zu erwarten.

Eine baubedingte Schadigung von Lebensstatten kann fur die Gelbbauchunke,
deren Ruhestatten im weiteren Umfeld der Laichgewasser zu suchen sind, nicht
ganzlich ausgeschlossen werden, jedoch besteht die Mdglichkeit zur kleinraumi-
gen Abwanderung, so dass bei Betroffenheit die 6kologische Funktionalitat der
Lebensstatten gewahrt bleibt. Maf3gebliche Stérungen und insbesondere direkte
Individuenverluste kénnen durch die optimierte Standortwahl, den Schutz an-
grenzender Strukturen und v.a. die geeignete Bauzeitenwahl sowie die Vermei-
dung von Lockeffekten ins Baufeld ausgeschlossen werden (V5, V6, V7 und V9).
Fur die flieRgewasserbewohnenden Vogelarten sind Stérungen, die sich nachtei-
lig auf die Vorkommen auswirken kénnten, unter Berlcksichtigung der engen
Wirkraume und der verbleibenden Restwassermengen im Gewasser sowie der
Optimierung der AusbaumalRnahmen und der schonende Baudurchfiihrung am
Gewasser (V10) ausgeschlossen. Eine Betroffenheit von Lebensstétten und
baubedingte Verluste von Individuen oder Entwicklungsformen (Eier, Gelege,
Nester, etc.) ist per se ausgeschlossen oder das Risiko kann durch optimale

Standortwahl (V5) und Begrenzung der Bauzeiten bzw. Kontrollen durch die
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UBB mit Festlegung geeigneter weiterer Beschrankungen sofern erforderlich
(V6) auf ein Minimum reduziert werden, wobei ggf. eine kleinraumige eigenstan-
dige Abwanderung auch fur die Wasseramsel mdglich ist, so dass die 6kologi-
sche Funktionalitat potenziell betroffener Lebensstéatten gewahrt bleibt. Somit
kann eine Erflllung von Verbotstatbestdnden nach § 44 Abs. 1 Nr. 1-3 i.V.m.
Abs. 5 BNatSchG fur alle weiteren feuchtesensiblen und/ oder an Gewasser ge-
bundenen Arten ausgeschlossen werden.

Weitere vorhabenbedingte Betroffenheiten sind potenziell fur im Umfeld der er-
forderlichen Eingriffe im Zusammenhang mit der Wasserentnahme und dem Lei-
tungsbau vorkommende Arten mdglich. Stérungen, die sich auf diese Vorkom-
men auswirken konnten, sind unter BerlUcksichtigung der kleinflachigen und zeit-
lich eng begrenzten Wirkungen einerseits und der grof3flachig zur Verfiigung
stehenden Lebensrdume, spétestens unter Berucksichtigung der optimierten
Standortwahl (V5 und V10), der Trassierung der Rohrleitung (V6), dem Schutz
angrenzender Lebensraume (V7), der schonenden Baudurchfiihrung (V10 und
V11), ausgeschlossen. Unter den gleichen Voraussetzungen ist auch ein klein-
raumiges Ausweichen bzw. Abwandern mdglich, sofern trotz der vorbelasteten
Lage (Wegnéhe, Erholungsbetrieb) und dem Verzicht auf Baumfallungen (V13)
in Einzelfallen Fortpflanzungs- und Ruhestéatten beansprucht werden. Dadurch
bleibt die 6kologische Funktionalitat im raumlichen Kontext erhalten, wobei bau-
bedingte Individuenverluste durch optimale Bauzeitenwahl und zusatzliche Kon-
trollen durch die UBB (V6 und V8) und Vermeidung von Lockwirkungen (V9)
verhindert werden. Somit ist auch keine Erfullung von Verbotstatbestanden nach
8§ 44 Abs. 1 Nr. 1-3i.V.m. Abs. 5 BNatSchG fir alle weiteren Pflanzen- und Tier-
arten nach Anhang IV FFH-RL oder europaische Vogelarten i.S.v. Art. 1 VRL zu
konstatieren.

Aufgrund der Erfullung von artenschutzrechtlichen Verbotstatbestanden fiir die
in Anhang IV FFH-RL gelistete und in den Flachmoorkomplexen am Sonnen-
bichl und am Schmolzer See vorkommende Pflanzenart Sumpf-Glanzkraut sind
die naturschutzfachlichen und -rechtlichen Voraussetzungen fur eine aus-
nahmsweise Zulassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG darzulegen

(vgl. auch Unterlage 12.8 Kapitel 5).
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Zwingende Grinde des uUberwiegenden offentlichen Interesses (vgl. auch Un-
terlage 12.8 Kapitel 5.2)

Die vom Vorhabentrager durchgefihrte konkrete Abwagung ergibt, dass fir
das Vorhaben zwingende Grinde des Uberwiegenden o6ffentlichen Interesses
vorliegen. Das Vorhabensinteresse tUberwiegt das Artenschutzinteresse.

Dem Vorhaben ,B 23 — Garmisch-Partenkirchen bis Bundesgrenze, Verlegung
westlich Garmisch-Partenkirchen mit Kramertunnel* kommt ganz erhebliches
Gewicht und ein hohes o6ffentliches Interesse zu (siehe auch Kapitel 4.10 und
Unterlage 17.4.2 Kapitel 3.3 und 3.4).

Das Vorhaben wurde soweit als moglich unter Bertcksichtigung der Arten-
schutzbelange, hier speziell fur das Sumpf-Glanzkraut, optimiert und im Hin-
blick auf die Flacheninanspruchnahme bzw. Beeintréachtigung der Standortbe-
dingungen fir die Art minimiert. Die verbleibenden Beeintrachtigungen fur die
Art sind unvermeidbar, vergleichsweise kleinflachig und in tberwiegenden Tei-
len nur vorubergehender Art. Grof3flachige Habitat- bzw. Wuchsortverluste
durch die baubedingte Grundwasserabsenkung kénnen durch die vorsorgliche
Bewdasserung und die Begleitung der Bewasserung hoch sensibler Feuchtge-
biete in der Bauphase durch die UBB (V12) vermieden werden. Auch wenn
sich bei kleinraumiger Anderung der Wasserwegigkeit in den Flachmoorkom-
plexen die Lebens- und Standortbedingungen auf der Mikroebene @andern und
verschieben koénnen, verbleiben unter Beriicksichtigung der zeitlich eng be-
grenzten Wirkung spatestens bei der Gesamtbetrachtung die Lebens- und
Standortbedingungen fur das hier eingehender zu betrachtende Sumpf-
Glanzkraut (Liparis loeselii) in den aktuell besiedelten Komplexen weithin

gunstig.

Alternativenprifung (vgl. auch Unterlage 12.8 Kapitel 5.3)

Im Ergebnis der Alternativenprifung ist festzustellen, dass weder Variante 2
noch Variante 3 geeignet ist, den mit dem Vorhaben verfolgten Zweck ohne
oder mit geringeren Beeintrachtigungen auf den Lebensraum des Sumpf-
Glanzkrautes zu erreichen. Variante 2 und 3 stellen — unabhangig von der
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Frage der Zumutbarkeit — keine Alternative dar, die den mit dem Projekt ver-
folgten Zweck an anderer Stelle ohne oder mit geringeren Beeintrachtigungen
wie die Plantrasse erreicht. Auch bei Variante 2 und 3 kann mit hinreichender
Sicherheit die Erfillung eines Verbotstatbestandes vergleichbar mit dem Vor-
gehen bei der Plantrasse nicht ausgeschlossen werden.

Variante 1b wiederum ist geeignet, den mit dem Vorhaben verfolgten Zweck
mit geringeren erheblichen Beeintrachtigungen auf den Lebensraum des
Sumpf-Glanzkrautes wie die Plantrasse zu erreichen. Aufgrund der unverhalt-
nismafig hoheren Kosten in Héhe von ca. 85 Mio. € gegentber der Plantrasse
(Variante 1a) ist die Variante als nicht zumutbar zu beurteilen. Somit stellt
auch Variante 1b keine zumutbare Alternative dar.

Wahrung des Erhaltungszustands (vgl. auch Unterlage 12.8 Kapitel 5.4)

Wesentliche Auswirkungen auf die GroRe und Guite des lokalen Vorkommens
des Sumpf-Glanzkrauts und damit in der Folge fur den Erhaltungszustand in
der biogeographischen Region sind selbst bei Verlusten von Einzelpflanzen
am bisherigen Wuchsort nicht zu prognostizieren. Das Vorhaben wurde wie
bereits vorher beschrieben soweit als moglich unter Berticksichtigung der Ar-
tenschutzbelange (Sumpf-Glanzkraut) optimiert und im Hinblick auf die Fla-
cheninanspruchnahme bzw. Beeintrachtigung der Standortbedingungen fir
die Art minimiert. In der Gesamtbetrachtung verbleiben die Lebens- und
Standortbedingungen fur das Sumpf-Glanzkraut (Liparis loeselii) in den aktuell

besiedelten Komplexen weithin glnstig.

Die naturschutzrechtlichen Ausnahmevoraussetzungen sind erfillt, da keine
zumutbare Alternative besteht, das Vorhabeninteresse das Artenschutzinteresse
Uberwiegt und wesentliche Auswirkungen auf die GrofRe und Glite des lokalen
Vorkommens des Sumpf-Glanzkraut und damit in der Folge fir den Erhaltungs-
zustand in der biogeographischen Region selbst bei Verlusten von Einzelpflan-
zen am bisherigen Wuchsort nicht zu prognostizieren sind. Es wird daher eine
Ausnahme vom Verbotstatbestand der Schadigung gem. 8 44 Abs. 1 Nr. 4i.V.m.
Abs. 5 BNatSchG bezogen auf das Sumpf-Glanzkrautes beantragt.
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Ein Erfordernis fur Mal3Bnahmen zur Sicherung der 6kologischen Funktionalitét
der Lebensstatten im rdumlichen Zusammenhang (sog. CEF-MalRnahmen)
ergibt sich nicht.

Die naturschutzrechtlichen Voraussetzungen fir eine ausnahmsweise Zulas-
sung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG sind damit erfullt.

Weitere Schutzgebiete

Folgende weitere geschitzte Gebiete finden sich im Planungsgebiet der 1.

Plananderung:

Tabelle 3: Schutzgebiete nach BNatSchG

§ 23 BNatSchG Naturschutzgebiet ~Ammergebirge*
§ 29 BNatSchG Geschiitzter Landschafts- »Hangquellmoor am Beginn der Pfleger-
bestandteil seestrafle”, Gemarkung Garmisch

Sonstige Schutzgebiete nach BNatSchG sind nicht vorhanden.

8§ 30 BNatSchG schuitzt i.V.m. Art. 23 BayNatSchG eine Vielzahl weiterer Fl&-
chen, insbesondere Gewasser, Feuchtflachen, Niedermoorflachen, offene Tro-
cken- und/ oder Magerstandorte sowie Geblusche und Waldbestéande trockener/
mittlerer bzw. feuchter/ nasser Standorte.

Durch die Planéanderung sind Teilflachen der bereits im Planfeststellungsverfah-
ren von 2007 festgesetzten Ausgleichsflache A1 am Schmoélzer See und am
Sonnenbichl betroffen. Die hierfir geplanten Ausgleichsmal3inahmen wurden
bisher noch nicht umgesetzt.

Laut aktuellen Aussagen des Bayerischen Landesamtes fur Denkmalpflege liegt
ein Bodendenkmal am Rande des UG westlich von Burgrain. Hierbei handelt es
sich um die Dorfwistung des hohen und spaten Mittelalters (,Aschau®). Eine In-
anspruchnahme oder Beeintrachtigung durch die Plananderung findet nicht statt.
Relevante Auswirkungen auf die im Einflussbereich des Vorhabens liegenden
nach 8 51 WHG ausgewiesenen Wasserschutzgebiete sind wie in Kapitel 4.4

beschrieben nicht zu prognostizieren.
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4.12.1 Naturschutzgebiet ,Ammergebirge“ (§ 23 BNatS  chG)

Beschreibung des Naturschutzgebietes (NSG):

Die Abgrenzung des NSG entspricht weitestgehend der FFH -
Gebietsabgrenzung (DE 8431-371 ,Ammergebirge) und in grof3en Teilen auch
der Gebietsabgrenzung des SPA-Gebietes DE 8330-471 ,Ammergebirge mit
Kienberg und Schwarzenberg sowie Falkenstein“. Somit kann fir das NSG die
Gebietsbeschreibung des FFH-Gebietes Ulbernommen werden.

Die Grenzen des NSG sind im Landschaftspflegerischen Bestands- und Kon-
fliktplan (Unterlage 12.6) dargestellt oder kdnnen den Ausfuhrungen des § 2 der
Schutzgebietsverordnung entnommen werden.

In der Verordnung (VO) Uber das NSG ,Ammergebirge” (Bayer. StMLU 1998),

ist folgender Schutzzweck genannt:

Sicherung eines Gebirgsstockes der nordlichen Kalkalpen und eine fur das
bayerische Alpengebiet charakteristische Gebirgslandschaft mit ihren typi-
schen Pflanzen- und Tiergesellschaften.

Erhalt der Vielfalt an Pflanzen und Tieren, insbesondere Gewahrleistung der
Lebensbedingungen seltener, empfindlicher und gefahrdeter Arten sowie

Schutz dieser vor Stérungen.

Sicherung der Entwicklung naturnaher Vegetation einschliel3lich der natirli-

chen Verjingung naturnaher Waldbestande.

Unbeeinflusstes Zulassen einer naturbedingten Veranderung der Oberfla-

chengestalt (Geomorphologie) dieser Gebirgslandschatft.
Laut 8 4 (1) der Verordnung Uber das NSG ,Ammergebirge” sind verboten:
5. Leitungen zu errichten...
6. zu entwassern, ....
8. die Lebensbereiche (Biotope) der Tiere und Pflanzen zu stéren

Die hier dargestellten Verbote sind entsprechend der Betroffenheit durch das
Bauvorhaben gewahlt. Die vollstandige Liste der Verbote ist der VO zu entneh-

men.
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Betroffenheit des Schutzgebietes durch das Vorhaben:

Durch das Vorhaben sind, wie in Kapitel 4.4.2.1 der Unterlage 16.1 fur die Be-
reiche A und B ausfiihrlich beschrieben (teils) Lebensraume und Arten von be-
sonderer Reprasentativitat fir das Gebiet betroffen. Darunter die im NSG lie-
genden kleinflachigen Hangquellmoore im Umfeld der Zufahrt zu St. Martin, der
Hangquellmoorkomplex am Schmolzer See sowie der Lahnenwiesgraben mit

begleitenden Strukturen.

Bereich A

Zusammengefasst ist festzustellen, dass schwerwiegende, dauerhafte Eingriffe
auf den Hangquellmoorkomplex am Schmolzer See und seine Arten, die zu weit-
reichenden, dauerhaften, nachhaltigen Veranderungen flihren wirden, durch die
Realisierung der geplanten Ersatzwasserversorgung vermieden werden. Trotz-
dem sind, wie bereits in den vorhergegangenen Kapiteln erlautert, in der zu-
sammenfassenden Betrachtung die baubedingten Beeintrachtigungen auf die
Quellfauna und somit auch auf den Hangquellmoorkomplex am Schmolzer See
als erheblich zu betrachten. Durch die temporare Grundwasserabsenkung wird
sich die Durchlassigkeit und Durchstrombarkeit des Bergsturzbereiches und der
darUber liegenden Bodenschichten grundsatzlich nicht &ndern. Es kann jedoch
nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, dass es nach Wiederaufspiegelung
zu kleinrdumigen, auch dauerhaften Verédnderungen der Wasserwegigkeiten
durch oberflachennahe Verlagerung kommen kann. Daher verbleibt das Restri-
siko einer erheblichen Beeintrachtigung des Quellkomplexes und der daran an-
schlieRenden Moorlebensraume.

Mit dem Bau der Ersatzwasserversorgung sind Auswirkungen auf den Lahnen-
wiesgraben verbunden. Aufgrund umfangreicher Vermeidungs- und Minimie-
rungsmalRnahmen sind hieraus nur geringflgige und keine dauerhaften Beein-
trachtigungen fir das NSG abzuleiten. Davon betroffene Lebensrdume kénnen

sich kurzfristig wieder regenerieren.

Bereich B
Weiter ist im Zuge des bereits erfolgten Tunnelvortriebes im Bereich B (sudlicher

Bauabschnitt) innerhalb des NSG ein nachhaltiges Absinken der Pegelstande
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und teilweises Versiegen von Quellschittungen zu verzeichnen. In der Folge
sind auch hier fir die kleinflachigen Hangquellmoore im Umfeld der Zufahrt zu
St. Martin und ihre wertgebenden Arten erhebliche Beeintrachtigungen festzu-

stellen.

Durch das Vorhaben kommt es somit zur Erfullung von Verboten gem. §8 4 SG-
VO. Folglich sind die in 8 6 der SG-VO aufgefuhrten Voraussetzungen fir Be-
freiungen, hier projektspezifisch die Uberwiegenden Grinde des allgemeinen
Wohls, zu prifen. Bei der Abwagung der Gberwiegenden Griinde des allgemei-
nen Wohls ist zu berlcksichtigen, dass alle Kompensationsmalinahmen, die be-
reits 2007 planfestgestellt wurden, insbesondere die in unmittelbarer Nahe zum
Bauvorhaben liegenden Mallnahmen Al — A3 das vorrangige Ziel haben, die
Lebensrdume im NSG sowie im direkten Umfeld zu starken bzw. wiederherzu-
stellen, die aufgrund der BaumaRnahme durch Uberbauung, Versiegelung oder
mittelbare Beeintrachtigung fir die Tier- und Pflanzenarten verloren gehen. V.a.
AusgleichsmalRnahme Al fuhrt zu einer Aufwertung fiir das Schutzgebiet bedeu-
tender Feuchtlebensrdume (Hangquellmoore am Schmdlzer See und an der
Stral3e zum Pflegersee innerhalb NSG und Hangquellmoor am Sonnenbichl di-
rekt angrenzend an das NSG). Sie haben die Optimierung bestehender Hang-
quellmoore zum Inhalt und sind nach wie vor nach Abschluss der Baumal3nah-
men wirksam. Die AusgleichsmalRnahmen A2 und A3 des Planfeststellungsbe-
schlusses von 2007 sind ebenfalls, obwohl auRerhalb liegend, fir das NSG von
Bedeutung. Die Starkung der an das Schutzgebiet angrenzenden Randbereiche
(Pufferflachen) wirkt sich positiv auf die im Schutzgebiet liegenden Flachen aus.
Entsprechend § 6 der SG-VO miussen die Griinde des allgemeinen Wohls des
Vorhabens Uberwiegen, um eine Befreiung nach der SG-VO zu erlangen. Die
vom Vorhabentrdger durchgefuhrte konkrete Abwéagung ergibt, dass das Inte-
resse an der Integritat dieses Schutzgebietes nicht dazu notigt, vom Vorhaben
Abstand zu nehmen. Das Vorhabeninteresse tUberwiegt wie auch beim Habitat-
schutz bezogen auf das FFH-Gebiet ,Ammergebirge” das Gebietsinteresse. Wie
bereits in Kapitel 4.10 und in Unterlage 17.4.2 in Kapitel 3.3 und 3.4 erlautert,
kommt dem Vorhaben ,B 23 — Garmisch-Partenkirchen bis Bundesgrenze, Ver-
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legung westlich Garmisch-Partenkirchen mit Kramertunnel“ ganz erhebliches
Gewicht und ein hohes o6ffentliches Interesse zu.

Demgegenuber stehen Beeintradchtigungen des Schutzgebietes, die in Bezug
auf die GroRe des Schutzgebietes und dessen Lebensraume vergleichsweise
kleinflachig, in Teilen auch nur voriibergehender Art sind. Das NSG besitzt eine
GroR3e von ca. 28.877 ha. Die mittelbaren Beeintrachtigungen durch das Vorha-
ben betreffen dagegen projektempfindliche Lebensraume auf einer Flache von
ca. 0,44 ha in Bereich B und 0,44 ha in Bereich A. Schwerwiegende Beeintrach-
tigungen durch Versiegelung oder Uberbauung finden durch das Vorhaben gar
nicht statt. Die betroffenen Flachen kbnnen nach wie vor Lebensraumfunktionen
ubernehmen und stehen dem NSG auch weiterhin zur Verfigung. In Bereich B
kommt es aufgrund der dauerhaften Anderung der Standortverhéltnisse zu Art-
verschiebungen. Davon profitieren Arten, die trockenere Standorte bevorzugen.
In Bereich A stellen sich nach Abschluss der BaumalRnahmen die urspringli-
chen Lebensraumbedingungen kurz- bis in Teilen auch nur langfristig wieder ein.
Lediglich sehr kleinrAumig sind auch dauerhafte Veranderungen der Wasserwe-
gigkeiten durch oberflachennahe Verlagerung nicht auszuschliel3en.

Aus Grunden des uUberwiegenden allgemeinen Wohls wird daher eine Befreiung
nach § 6 der SG-VO beantragt.

Geschutzter Landschaftsbestandteil (8 29 BNa  tSchG)

Die Abgrenzung des geschutzten Landschaftsbestandteils (GLB) ,Hangquell-
moor am Beginn der Pflegerseestrall3e” umfasst das in Kapitel 4.2 beschriebene
Hangquellmoor am Sonnenbichl. Die Grenzen des GLB sind im Landschafts-
pflegerischen Bestands- und Konfliktplan (Unterlage 12.6) dargestellt oder kon-
nen den Ausfihrungen der Schutzgebietsverordnung, vertffentlicht im Amtsblatt
am 17.10.1996, entnommen werden.

Durch das Vorhaben sind Lebensrdume und Arten von besonderer Représenta-
tivitat fur das Schutzgebiet betroffen. Schwerwiegende, dauerhafte Eingriffe in
diesem Bereich (Hangquellmoorkomplex am Sonnenbichl) und seine Arten, die
zu weitreichenden, dauerhaften, nachhaltigen Veranderungen fuhren wirden,
werden durch die Realisierung der geplanten Ersatzwasserversorgung vermie-

den. Trotzdem sind, wie bereits erlautert, baubedingte Beeintrachtigungen auf
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die Quellfauna und somit auch auf den Hangquellmoorkomplex am Sonnenbichl,
auch wenn diese nur voribergehend wirksam sind, als erheblich zu betrachten.
Hinsichtlich mdglicher dauerhafter Beeintrachtigungen verbleibt ein Restrisiko
einer erheblichen Beeintrachtigung des Quellkomplexes am Sonnenbichl und
der daran anschlieBenden Moorlebensrdume, da trotz der Tatsache, dass durch
die temporare Grundwasserabsenkung sich die Durchlassigkeit und Durch-
strombarkeit des Bergsturzbereiches und der dartber liegenden Bodenschichten
grundsatzlich nicht andern wird, nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden
kann, dass es nach Wiederaufspiegelung zu kleinraumigen, auch dauerhaften
Veranderungen der Wasserwegigkeiten durch oberflachennahe Verlagerung
kommen kann.

Im Ergebnis kommt es wie bei der Beurteilung der Beeintrachtigungen auf das
NSG zur Erfullung von Verboten gem. § 4 der SG-VO. Folglich sind die in §6
der SG-VO aufgefuhrten Voraussetzungen fir Befreiungen, hier projektspezi-
fisch die Uberwiegenden Grinde des allgemeinen Wohls, fur das Vorhaben zu
prufen. Das Vorhabeninteresse Uberwiegt auch das Gebietsinteresse des ge-
schutzten Landschaftsbestandteils nach § 29 BNatSchG. Dem ganz erheblichen
Gewicht und dem hohen 6ffentlichen Interesse des Vorhabens stehen nachfol-
gende Beeintrachtigungen gegentber. Die Beeintrachtigungen betreffen 0,62 ha
des 1,72 ha grof3en Schutzgebietes. Allerdings sind diese in weiten Teilen nur
vortubergehend wirksam. Nach Abschluss der Baumaflinahmen kdénnen sich die
ursprunglichen Lebensraumbedingungen wieder kurz- bis in Teilen auch nur
langfristig wieder einstellen. Lediglich sehr kleinrAumig sind auch dauerhafte
Veranderungen der Wasserwegigkeiten durch oberflachennahe Verlagerung
nicht auszuschlief3en.

Bei der Abwagung mit einzustellen ist, dass die Ausgleichsmallinahme Al aus
dem PFB 2007 auf einer Teilflache das vorrangige Ziel hat, die Lebensrdume im
Geschutzten Landschaftsbestandteil zu starken. Die MaRnahmen haben die Op-
timierung bestehender Hangquellmoore zum Inhalt und sind nach wie vor nach
Abschluss der Baumaflnahmen wirksam.

Auch fur den geschitzten Landschaftsbestandteil wird eine Befreiung nach 8 6

der SG-VO aus Griinden des uberwiegenden allgemeinen Wohls beantragt.
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4.12.3 Gesetzlich geschutzte Biotope nach 8 30 BNat  SchG/ Art. 23 BayNatSchG

Vom Vorhaben sind nach § 30 BNatSchG/ Art. 23 BayNatSchG geschutzte Fla-
chen betroffen (siehe folgende Tabelle sowie Unterlage 12.5 Kapitel 4.3.5).

Tabelle 4: Erhebliche Beeintrachtigung von Flachen mit Schutz nach § 30

BNatSchG i.V.m Art. 23 BayNatSchG

Bereich / Lebens- | Kirzel Bestandsbeschreibung Betroffene | Beeintrachtigung
raum (Plan) Flache in
ha

A (K13): F15- FlieRgewasser, nicht oder 0,14 | Im Zuge des Vorhabens
Hangquellmoor FWO00BK gering verandert (struktur- prognostizierte erhebli-
Schmolzer See reich) che Beeintrachtigung
und Sonnenbichl M412- Flachmoor, Quellmoor, 0,95 | wertgebender Tier- u.
Lebensraum Lah- | MF7230 kalkreich (weitgehend in- Pflanzenarten durch
nenwiesgraben takt) temporéare Grundwas-

Q222- Sonstige kalkreiche Quel- 0,02 | serabsenkung und vo-

QFOO0BK, len, natlrlich oder naturnah ribergehende Inan-

Q222- spruchnahme durch die

MF7230 Einrichtung der Ersatz-

wasserversorgung
B (K14): F15- FlieRgewdasser, nicht oder 0,08 | Bereits erfolgte erhebli-
Hangquellmoore FWO00BK gering verandert (struktur- che Beeintrachtigung
im Umfeld der reich) wertgebender Tier- u.
StralRe zu St. M412- Flachmoor, Quellmoor, 0,31 | Pflanzenarten durch
Martin MF7230 kalkreich (weitgehend in- Grundwasserabsenkung
takt)

Q222- Sonstige kalkreiche Quel- 0,002

MF7230 len, natiirlich oder naturnah

G221- Nasswiese, seggen- oder 0,05

GNOOBK binsenreich, mafig arten-

reich

8 30 BNatSchG verbietet i.V.m. Art. 23 BayNatSchG in gesetzlich geschitzten
Biotopen jegliche Handlungen, die zu einer Zerstorung oder einer sonstigen er-
heblichen Beeintrachtigung fuhren kdnnen. Nach Art. 23 Abs. 3 BayNatSchG
kann von den Verboten auf Antrag eine Ausnahme zugelassen werden, wenn
die Beeintrachtigungen ausgeglichen werden kénnen oder wenn die Mal3hahme

aus Grunden des uberwiegenden 6ffentlichen Interesses notwendig ist.
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Geeignete MalRBhahmen zum Ausgleich der Eingriffe konnten im direkten Umfeld
des Vorhabens nicht gefunden werden. Erst in grél3erer Entfernung werden
Maflinahmen durchgefuhrt, die eine naturschutzfachliche Verbesserung ver-
gleichbarer Lebensrdume bewirken (E2rry ,Unterammergau®, E3gry ,,Im Gsott®).
Aufgrund der relativ gro3en Distanz zum Vorhaben ist bei den aufgezahlten
Maflinahmen von Ersatzmaflinahmen auszugehen. Somit kbnnen die vom Vor-
haben verursachten erheblichen Beeintrachtigungen nicht i.S.d. § 30 BNatSchG
I.V.m. Art. 23 BayNatSchG ausgeglichen werden.

Das Uberwiegende o6ffentliche Interesse ist auch hier aus Sicht des Vorhaben-
tradgers aufgrund des ganz erheblichen Gewichtes und des hohen o6ffentlichen
Interesses des Vorhabens (siehe Unterlage 17.4.2 in Kapitel 3.3 und 3.4) gege-
ben.

Wie bereits in den Kapiteln vorher beschrieben finden schwerwiegende Beein-
trachtigungen durch Versiegelung oder Uberbauung durch das Vorhaben nicht
statt. Die indirekt betroffenen gesetzlich geschitzten Biotope kénnen wahrend
und auch nach Abschluss der Baumal3nahmen weiterhin Lebensraumfunktionen
Ubernehmen, wobei in Bereich B wie beschrieben dauerhafte Artverschiebungen
zu erwarten sind. In Bereich A stellen sich nach Wiederanspringen der Quellen
die urspringlichen Lebensraumbedingungen kurz- bis in Teilen auch nur lang-
fristig wieder ein. Lediglich sehr kleinrdumig sind auch dauerhafte Veranderun-
gen der Wasserwegigkeiten durch oberflachennahe Verlagerung nicht auszu-
schliel3en.

Die bereits entstandenen bzw. prognostizierten Beeintrachtigungen auf gesetz-
lich geschiitzte Biotope sind weder vermeidbar noch existieren zumutbare Alter-
nativen, mit denen keine oder auch nur geringere Beeintrachtigungen einherge-
hen. Es wird daher eine Ausnahme vom Verbot des § 30 BNatSchG aus Grun-

den des uUiberwiegenden o6ffentlichen Interesses beantragt.

Geplante bereits festgesetzte Ausgleichsflic  hen

Durch die Plandnderung sind Teilflachen der bereits im Planfeststellungsverfah-
ren von 2007 festgesetzten Ausgleichsflache A1 am Schmolzer See und am
Sonnenbichl betroffen. Die hierfir geplanten Ausgleichsmal3inahmen wurden

bisher noch nicht umgesetzt. Ziel ist, die Mallnhahmen bis zur Fertigstellung der
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BaumalRnahmen umzusetzen. Die Teilflache beim Wanderweg nérdlich des
Schmdlzer Sees an der Pflegerseestralde ist von der Plandnderung nicht betrof-
fen.

Durch das vorliegende Projekt ist eine voriibergehende kleinflachige Degradie-
rung der Bestédnde auf den bereits festgesetzten Ausgleichsflachen am Schmol-
zer See und am Sonnenbichl nicht auszuschlie3en. Davon sind im Wesentlichen
jedoch die bestehenden Quelllebensraume und die dort vorkommenden spezifi-
schen Arten betroffen. Bei einem voriibergehenden Ausfall von Arten kann je-
doch eine eigenstandige Wiederbesiedlung bei fast allen Arten nach Abschluss
der BaumalRnahmen wieder erwartet werden.

Die 2007 geplanten Mal3Bnahmen dienen nicht der naturschutzfachlichen Aufwer-
tung der Quelllebensraume, sondern der Aufwertung der grol3flachig vorhande-
nen, verbrachten und verbuschten Landlebensrdume im Umfeld der Quellle-
bensraume. Die bestehenden Standortverhaltnisse auf den Flachen werden
bauzeitlich durch die Ersatzwasserversorgung und dauerhaft durch die Wieder-
aufspiegelung und das Wiederanspringen der Quellschittungen gewahrt. Das
Entwicklungsziel fur die Flachen wurde 2007 wie folgt angegeben:

LJAufwertung von Lebensraumkomplexen feuchter Standorte aus kalkreichen
Niedermooren mit kleinen naturnahen Bachen und Quellrinnsalen durchzogen,
kleinere Feuchtgebiische und Ubergéange zu Pfeifengrasstreuwiesen durch ge-
eignete Pflege- und Entwicklungsmafinahmen.”

Diesem Ziel steht die Plananderung nicht entgegen. Die MalRnahmen haben
zum Ziel, durch geeignete Pflege- und EntwicklungsmalRnahmen die Licht- und
damit auch die Konkurrenzverhaltnisse fur lichtbedurftige Kalkflachmoorarten auf
der Flache zu verbessern und Stérungen durch z.B. eine Beweidung zu unter-
binden. Dies ist nach wie vor mdglich und sinnvoll.

Eine naturschutzfachliche Aufwertung der Bestande ist auch unter Berucksichti-
gung der Wirkungen, die sich aus der Plananderung ergeben, in vollem Umfang
gegeben. Somit ist die AusgleichsmalRnahme Al weiterhin fachlich sinnvoll und
umzusetzen.

Einen Uber den durch die 1. Plandnderung ermittelten Kompensationsbedarf
hinausgehenden Bedarf oder eine Reduzierung des Umfanges der bereits 2007
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planfestgestellten Ausgleichflache Al ist deshalb durch die 1. Plananderung

nicht abzuleiten.

Gewasservertraglichkeitsprufung

Die erste Plan&dnderung war auch daraufhin zu prifen, ob sie den Vorgaben der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) entspricht, insbesondere das Verschlechte-
rungsverbot beachtet (vgl. Art. 4 Abs. 1la und b WRRL i.V.m. Anhang 5 WRRL,
88 27 Abs. 1, 47 Abs. 1 WHG). Im Rahmen der Umsetzung der WRRL wurde in
Bayern auf der Basis der Bestandsaufnahme ein Bewirtschaftungsplan erstellt
und im Rahmen der Risikoanalyse die Zielerreichung fir alle Wasserkorper in
Bayern abgeschatzt. Fur die Mal3Bhahmen, die Gegenstand der 1. Planédnderung
fur die Verlegung der B 23 westlich von Garmisch-Partenkirchen mit Kramertun-
nel sind, stellt sich die Frage, ob durch die zusatzlichen Bergwasserableitungs-
mengen und der Absenkungen der Zustand der Wasserkorper verandert bzw.
verschlechtert wird und die Zielerreichung nach WRRL durch die MaRnahmen
beeinflusst wird. Dementsprechende Untersuchungen wurden durchgefihrt (vgl.
Unterlage 13.6). Hierzu wurden zunachst die relevanten Grundwasser- und
Flusswasserkdrper (GWK/FWK) identifiziert. Es handelt sich dabei um folgende:

« 1 GO093: Alpen - Garmisch-Partenkirchen

« 1 GO09e6: Quartéar — Penzberg

* FWK 1_F659 Loisach von Staatsgrenze bis Einmindung Partnach

* FWK 1 _F391 Loisach von Einmindung Partnach bis Kochelsee

« FWK 1 F395 Lahnenwiesgraben, GielRenbach (zur Loisach) und

Eschenlaine

Fur die GWK konnte festgestellt werden, dass die bauzeitlichen Ableitungen und
die hoheren Ableitungsraten im Ausbauzustand gegentber der Planfeststellung
2007 zu keiner relevanten mengenmaliigen Verschlechterung fiihren. Der ge-
malfd Bestandsaufnahme im Rahmen des 2. Bewirtschaftungsplans mit Daten-
stand Oktober 2014 festgestellte mengenmalfig gute Zustand beider GWK bleibt
erhalten. Dies ist nicht nur fur den Vergleich zwischen Ableitungsrate und
Grundwasserdargebot oder Grundwasserneubildung zu sehen sondern auch
hinsichtlich der tempordren und dauerhaften Verringerung des gespeicherten

Grundwasservolumens. Auch der chemisch gute Zustand beider GWK wird
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durch die Bergwasserhaltung nicht beeinflusst. Die bereits erreichten mengen-
mafigen und chemischen Umweltziele der beiden GWK sind weder durch den
Bau noch durch die zusatzlichen Ableitungsmengen geféhrdet.

Im Rahmen der Umsetzung der WRRL wurden bedeutende grundwasserabhan-
gige Landbkosysteme identifiziert. Die Analyse dieser Flachen hat gezeigt, dass
es auch zu keiner Beeinflussung des Grundwasserstandes dieser grundwasser-
abhangigen Landdkosysteme kommt. Die kleinraumige Betroffenheit der beiden
Quellmoore durch die Absenkung des Grundwasserspiegels im Hauptdolomit ist

nicht Gegenstand der Uberprifung im Sinne WRRL.

Fur die identifizierten FWK 1 _F659 und 1_F391, in die das Wasser aus dem
Kramertunnel abgeleitet wird, konnte ebenfalls keine Beeinflussung der Bewirt-
schaftungsziele ermittelt werden. Bei beiden FWK ist der 6kologische Zustand
beeinflusst von hydromorphologischen Veranderungen. Da durch die Einleitung
von Bergwasser keine signifikante Veranderung des hydromorphologischen Zu-
stands erfolgt, ergibt sich auch keine Beeinflussung der Zielerreichung durch
den Bau und den Betrieb des Kramertunnels aus dkologischer Sicht. Bauzeitlich
ist die Ableitung von Wasser aus dem Lahnenwiesgraben, der Bestandteil des
FWK 1_F395 ist, notwendig. Es ist als sicher davon auszugehen, dass diese Ab-
leitung baulich so umgesetzt wird, dass keine signifikante Verdnderung des hyd-
romorphologischen Zustands des Lahnenwiesgrabens erfolgt. Eine Beeinflus-
sung der Bewirtschaftungsziele fur den FWK 1_F395 ist damit auch ausge-

schlossen.

Da das anfallende Bergwasser anthropogen unbelastet ist, ergibt sich auch kei-
ne Verschlechterung des chemischen Zustands der FWK, so dass auch die Er-
reichung der 6kologischen Ziele durch den Bau und den Betrieb des Kramertun-

nels nicht gefahrdet wird.
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Maflinahmen zur Vermeidung, Minderung und zum Ausgl  eich oder Ersatz

erheblicher Umweltauswirkungen nach den Fachgesetze n

Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung (8 15 BNatschG) wurde wie folgt be-

achtet.

Vermeidungs- und Minimierungsmaflinahmen

In den Unterlagen zur Planfeststellung 2007 wurden zahlreiche Vermeidungs-
und Minimierungsmaf3nahmen festgesetzt. Diese besitzen nach wie vor ihre Giil-
tigkeit. Lediglich die Wirksamkeit eines Teiles der Vermeidungsmaflinahme V4:
...Abdichtung durch diskretes oder flachenhaftes Injizieren der Wasserwegigkeit,
Umfang richtet sich nach Art des Zutritts...” kann in ihrer bisherigen Form als
Bestandteil des Risikomanagementes nicht mehr gewahrleistet werden.
Erganzend zu den Vermeidungsmalinahmen des PFB 2007 wurden fur die neu
zu behandelnden Projektwirkungen zusatzliche VermeidungsmalRnahmen erar-
beitet. Zumeist handelt es sich um zuséatzliche, vollstdndig unabhangige Mal3-
nahmen. Nur in einem Fall wurde eine bestehende MalRBhahme (Vermeidungs-
mafl3nahme V1: Rodung von Gehdlzen und Waldflachen sowie vollstandige
Raumung des Baufeldes im Winterhalbjahr) an die aus den gednderten Rechts-
und Methodikvorgaben resultierenden Erfordernisse angepasst und erganzt (fol-
gende Vermeidungsmaflnahmen V6 und V8).

Die VermeidungsmalRnahmen V1-V4 sind den Unterlagen zur Planfeststellung
von 2007 zu entnehmen.

Die erganzend zur Planfeststellung 2007 geplanten Mal3nahmen lauten:

Vermeidungsmalnahme V5: Optimale Standortwabhl

Beeintrachtigungen von Lebensrdumen werden durch eine bestandsorientierte
Planung minimiert. Die Inanspruchnahme naturschutzfachlich hochwertiger Be-
stande wird durch eine bestandsorientierte Positionierung der baulichen Anlagen
(Entnahmedrainagen im Anschluss an bestehende Furt, Verlegung Rohrleitung
innerhalb bestehender Wege, Nutzung bestehender Zufahrten) so gering wie
maoglich gehalten.
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Vermeidungsmaflnahme V6: Trassierung und Bau der Roh  rleitung

Zur Vermeidung und Minimierung der Eingriffe wird der Grol3teil der Bewéasse-
rungsleitung innerhalb bestehender Wege verlegt. Drainagewirkungen durch die
Leitung, z. B. im Bereich der Moorbestéande ndrdlich des Pfleger Sees, sind nicht
zu erwarten, da die Verlegung der Leitung auch horizontal innerhalb des beste-
henden Wegeaufbaus und mit Ausnahme des geringen Gefélles des Weges pa-
rallel zu den bestehenden Hohenlinien verlauft. Sollte wider Erwarten eine ge-
ringfligige Drainagewirkung durch die Verlegung der Leitung entstehen, wird
diese durch den Einbau von Schotten (z. B. Lehmschotten) im relevanten Ab-
schnitt unterbunden. Angrenzende Vegetationsbestande werden nicht in An-
spruch genommen.

Die Herstellung der Zuleitung oberhalb der bestehenden Moorkomplexe erfolgt
durch oberflachige Verlegung ohne Erdarbeiten unter auf3erster Schonung der
Bestande von Hand.

Zwar konnten im Zuge der Kartierungsarbeiten keine Nachweise des Européi-
schen Frauenschuhs im Baufeld erbracht werden, trotzdem erfolgt im Zuge der
Feintrassierung der Rohrleitung eine Uberprufung der betroffenen Bereiche auf
Vorkommen dieser Art. Des Weiteren erfolgt eine Kontrolle der direkt bean-
spruchten Bereiche auf potenziell geeignete Lebensstatten von Amphibien/ Rep-
tilien durch die UBB unmittelbar vor Beginn der jeweiligen BaumalRnahme. Bei
Verdacht auf Vorkommen, erfolgt die Festlegung bzw. das Ergreifen geeigneter
MaflRnahmen durch die UBB. Ggf. wird die Zuleitung so angepasst, dass eine
Beeintrachtigung eines vorgefundenen Standortes oder einer mdglichen Ruhe-

statte vermieden wird.

Vermeidungsmalinahme V7: Schutz an das Baufeld angre  nzender Biotop-
und Gehdlzflachen

Die Anlage der Baustelleneinrichtungsflachen erfolgt aul3erhalb naturschutzfach-
lich wertvoller Bereiche. Zu erhaltende Bestande mit 6kologischer Funktion wer-
den wahrend der BaumaRnahme vor mechanischen Schaden, Uberfullungen
und Abgrabungen durch Errichten von Schutzzaunen oder andere geeignete
Schutzmalinahmen nach DIN 18 920 gemaf} den Richtlinien fur die Anlagen von
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Stral3en, Teil Landschaftspflege, Abschnitt 4: Schutz von Baumen, Vegetations-
bestanden und Tieren bei BaumalRnahmen (RAS-LP 4) geschutzt.

Das Mal} der Schutzeinrichtungen wird entsprechend Erfordernis vor Ort und vor
Beginn der BaumalRnahmen in Abstimmung mit der Umweltbaubegleitung (UBB)
auf Basis des 0.g. Regelwerks festgelegt bzw. ist dem Landschaftspflegerischen

Begleitplan zu entnehmen.

Vermeidungsmal3nahme V8: Begrenzung der Zeiten fur e  vtl. notwendige
Gehdlzschnittmallnahmen

Alle mdglicherweise erforderlichen SchnittmalRnahmen an Gehdlzen erfolgen
aulRerhalb der (Haupt-)Brutzeiten gehdlzbritender Vogelarten

Eine Erweiterung der Bauzeiten ist mdglich, wenn nach Kontrolle durch fach-
kundige Personen im Zuge der UBB und durch ergdnzende MalRnahmen (z. B.
Erhalt eines Gehdlzes oder die kurzzeitige Verschiebung der gesamten Gehdlz-
schnittmalRnahmen) durch die UBB ein Vorkommen von nistenden Vogelarten
oder von Bodennestern der Haselmaus im Baustellenbereich ausgeschlossen
werden kann oder diese geeignete Mal3nhahmen (z. B. Bergung und Versetzen
von Haselmausen in angrenzende Waldbestande) ergreift.

Sollte ein Vorkommen relevanter Arten durch die UBB ausgeschlossen werden
kénnen, kann das Bauzeitenfenster entsprechend angepasst werden.

Vermeidungsmaflnahme V9: Vermeidung von Lockwirkunge n ins Baufeld
Vermeidung einer langfristigen Lagerung von Materialien, die eine Lockwirkung
auf Reptilien austiben oder die diesen als Eiablageplatz dienen kdnnten und de-
ren spatere  Weiterverwendung eine  Schadigung von  Individu-
en/Entwicklungsformen hervorrufen kénnte. Ggf. Lagerung in Abstimmung mit
der UBB aul3erhalb von Reptilienlebensrdumen.

Vermeidung der Entstehung von ephemeren oder dauerhaften Kleingewassern
im Baufeld wahrend der Laich- und Entwicklungszeiten von Amphibien zwischen
Anfang Méarz und Mitte August. RegelméaRige Kontrolle ggf. vorhandener Pum-
pensumpfe, Kleinstgewasser (z. B. Wasserpfiutzen in Fahrspuren) auf Amphi-
bienvorkommen (Adulte, Laich, Kaulquappen, Larven) durch fachkundige Per-
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sonen im Zuge der UBB und Uberfiihrung vorgefundener Individuen sowie des
vorgefundenen Laichs und der Larven in geeignete Habitate mit ahnlicher Le-

bensraumausstattung abseits der Baumalinahme.

Vermeidungsmalnahme V10: Optimierung der Ausbaumal3n  ahmen und
schonende Bauausfiihrung am Gewasser

Konstruktion der Entnahmeanlage so, dass Geschiebefihrung und Abflussdy-
namik auch weiterhin gegeben sind.

Die Baudurchfihrung erfolgt unter Einsatz umweltschonender Betriebs- und
Schmiermittel an Gewassern und in ihren Nahbereichen. Die Betankung der
Fahrzeuge erfolgt aul3erhalb Wasser gefahrdender Bereiche. Dies wird durch
die UBB Uberwacht.

Eingriffe in den Lebensraum Lahnenwiesgraben werden durch die Durchfiihrung
der MalRnahme in Okologisch weniger bedenklichen Zeiten (Zeiten geringer

Wasserfuhrung) minimiert.

VermeidungsmalRnahme V11: Schonende Baudurchflhrung in terrestri-
schen Lebensraumen

Das Aushubmaterial wird unter Berucksichtigung der natlrlichen Horizontabfolge
fachgerecht (getrennt nach Ober- und Unterboden) gelagert. Mit Oberboden wird
schonend umgegangen. Beim Wiederverfillen von Graben und Baugruben wird
auf die naturliche Bodenschichtung geachtet. Die Lagerung des Aushubmateri-
als findet aul3erhalb der Biotop- und Geholzflachen und in ausreichendem Ab-
stand zu Gewassern und Uberschwemmungsgebieten statt.

Die Baudurchfiihrung erfolgt soweit mdglich Gber das bestehende Wegenetz
sowie die zu errichtenden Baustraf3en und vorrangig bei trockener Witterung un-
ter Einsatz von Fahrzeugen und Geraten mit geringem Bodendruck bzw. von

Hand vor allem in den Feuchtlebensraumen.
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Vermeidungsmalnahme V12: Intensive Begleitung der B ewésserung hoch
sensibler Feuchtgebiete in der Bauphase durch die U BB

Zur bestmoglichen Gewahrleistung der Wirksamkeit der Ersatzwasserversor-
gung erfolgt eine intensive Begleitung dieser in der Bauphase durch die Um-

weltbaubegleitung.

Vermeidungsmal3nahme V13: Verzicht auf Rodung von Gr  ol3bdumen
Eine Fallung/ Rodung von Grofibdaumen wird durch entsprechende Feintrassie-

rung ausgeschlossen.

Sonstige Vermeidungs-/ Minimierungsmal3nahmen
Die im Landschaftspflegerischen Begleitplan zur Planfeststellung 2007 festge-
setzte MinimierungsmalRnahme zur Durchfihrung einer Umwelt-Baubegleitung

wahrend der gesamten Bauphase bleibt bestehen.

Gestaltungsmal3nahmen

Eine Inanspruchnahme von naturnahen Bestanden erfolgt nur Kkleinflachig und
voribergehend im Zuge der Verlegung der Leitungstrasse. Die hierbei in An-
spruch genommenen Flachen liegen innerhalb bestehender Gehélz- und
Strauchstrukturen (Querung Lahnenwiesgraben, Zuleitung zu den Hangquell-
mooren). Nach Abschluss der Bewdasserung der Hangquellmoore werden die
Leitungen innerhalb dieser Bestande zurtickgebaut. Die Wiederbegriinung der
Standorte erfolgt mittels naturlicher Sukzession, bei Bedarf erfolgt eine Wieder-
begriinung durch Ansaat mittels standortheimischer o6rtlich gewonnener Heu-/

oder Saatgutmischung.
Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen

Ermittlung des Bedarfs an Ausgleichs- und Ers  atzmaflinahmen

Der Kompensationsflachenbedarf wird anhand der Schwere der Beeintrachti-
gungen und anhand der naturschutzfachlichen Wertigkeit der betroffenen Be-
stande entsprechend den Vorgaben der BayKompV ermittelt und ist im Land-
schaftspflegerischen Begleitplan (Unterlage 12.5 Kap. 5.2) detailliert beschrie-
ben.
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Insgesamt Uber alle drei Bereiche betrachtet belauft sich der Kompensationsbe-
darf flr die unvermeidbaren Beeintrachtigungen gem. BayKompV auf 123.569
Wertpunkte.

Planungskonzept fur die Ausgleichs- und Ersat  zmal3hahmen

Die einzelnen Malinahmen sind den Malinahmenbléattern im Anhang 2 der Un-
terlage 12.5 erlautert und in den Lageplanen der landschaftspflegerischen Mal3-
nahmen (Unterlage 12.7) in ihrer Lage und Gestaltung dargestellt. Insgesamt

wurden folgende Ersatzmal3nahmen (E) vorgesehen:

Tabelle 5: Auflistung der geplanten Ausgleichs- und Ersatzmaflinahmen

MaRnah- Kurzbeschreibung der MalRhahme Dimension,

men- Umfang

nummer

E2FrH Aufwertung von Griinlandgesellschaften (Flachmoor, Quelimoor, 2,70 ha

kalkreich; Magere Goldhaferwiesen) bei Unterammergau.

E3rrH Nachhaltige Férderung von Offenlandarten auf Flachen ,Im Gsott* Einbeziehung einer
bei Bad Kohlgrub. Flache von 6,5 ha
ins Natura2000-Netz
Landschaftspflegeri-

sche Malinahmen
erfolgen auf 0,78 ha

E4 Inanspruchnahme von MaRnahmen (Wertpunkte) aus der Okokon- 3,28 ha
toflache ,Schemerfilze* des gewerblichen Okokontos der Bayeri-
schen Staatsforsten AGR. Renaturierung eines degradierten

Hochmoorkomplexes in der Jachenau im Landkreis Bad Tolz.

Die Kompensation kann auf der Flache E2gry, E3rry und E4 mit einem Kompen-
sationsumfang von 124.003 Wertpunkten umgesetzt werden. Die Flachen liegen
innerhalb der gleichen Naturraumeinheit (,Schwabisch-Oberbayerische Voral-
pen“ - D67) wie auch der Eingriff. Die KompensationsmalRhahmen E2gry und
E3rrn Sind gleichzeitig Koharenzsicherungsmalinahmen zur Sicherung des Zu-
sammenhangs des Europaischen oOkologischen Netzes "Natura 2000" (siehe
hierzu auch Unterlage 17.4.2 Kapitel 4).

Der Beginn der Durchfiihrung der Kompensationsmafinahmen E2-E3 erfolgt pa-
rallel zur Baumal3nahme, spatestens jedoch rechtzeitig bis zur Vollendung des
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Vorhabens. Die KompensationsmalRnahmen E4 wurde bereits im Zuge der An-
lage eines Okokontos durch die Bayerischen Staatsforsten AGR umgesetzt.
Nach Verwirklichung der landschaftspflegerischen Malinahmen verbleiben keine
erheblichen oder nachhaltigen Beeintrachtigungen der Leistungsfahigkeit des
Naturhaushaltes. Der Eingriff gilt nach Umsetzung der MaBnahmen i.S.d. 8§ 13
und 15 BNatSchG und i.S.d. BayKompV als kompensiert.
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Durchfiihrung der BaumalRnahme

Bauabschnitte

Die Baumal3nahme wird in einem Bauabschnitt ausgefihrt. Eine Verkehrsfreiga-

be von Teilabschnitten ist nicht moglich.

Bauzeit

Der Bau des Kramertunnels soll nach Vorliegen der planungsrechtlichen Vo-
raussetzungen fortgesetzt werden. Es wird mit einer Bauzeit fur den Bau des
Tunnelbauwerks von rund 3% Jahren gerechnet, wobei die Beileitung Lahnen-
wiesgraben am Beginn der Hauptbaumalinahme als Vorwegmalinahme schon

fertig gestellt und betriebsbereit sein soll.

Grunderwerb

In den Grunderwerbsplanen der Unterlage 14.4 sind die fur die Durchfihrung
der MalBhahme bendtigten Inanspruchnahmen von Grundstiicken dargestellt
und im Grunderwerbsverzeichnis der Unterlage 14.3 getrennt nach den jeweili-
gen Eigentimern aufgefuhrt. Die in den vorliegenden Antragsunterlagen aufge-
fuhrten Inanspruchnahmen von Grundstiicken sind zusatzlich zu den im Plan-
feststellungsbeschluss vom 30.11.2007 bereits geregelten Inanspruchnahmen
von Grundstiicken notwendig. Es handelt sich ausschliel3lich um vortibergehen-
de Inanspruchnahmen fur den Bau, Betrieb und den Rickbau der Bewasse-

rungsleitung vom Lahnenwiesgraben zu den Hangquellmooren.

Verkehrsregelung wéahrend der Baumal3nahme

Die Baumal3nahme wird unter standiger Aufrechterhaltung des 6ffentlichen Ver-
kehrs durchgefuhrt. Die Zufahrt zum Parkplatz und Gasthof Pflegersee soll zu-

mindest einspurig im jeweiligen Baubereich mdglich sein.

ErschlieRung der Baustelle

Die Baustelle kann tber die bestehenden offentlichen StralRen und Forstwege
erschlossen werden. Da sich die Baustelle Uberwiegend aulRerhalb bebauter

Gebiete befindet, konnen wahrend der Bauzeit auftretende Behinderungen
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durch Baustellenverkehr sowie Larm- und Staubbeeintrachtigungen auf ein Mi-

nimum reduziert werden.

Tunnelbau

Nach vollstandiger Errichtung der VorwegmalRnahme ,Beileitung Lahnenwies-
graben® wird mit der Hauptbaumafinahme begonnen.

Der Tunnel wird von Norden und von Siden vorgetrieben. Im Erkundungsstollen
wird die temporare Grundwasserabsenkung im Bergsturzbereich von Baubeginn
an durchgefihrt. Zeitgleich wird der Nordvortrieb des Haupttunnels bis zum
Bergsturzbereich durchgefiihrt, sodass nach Erreichen des Absenkziels der Vor-
trieb im Bergsturzbereich erfolgen kann. Je nach Baufortschritt erfolgt ggf. auch
ein Vortrieb der Haupttunnelréhre von Siden aus. Der Bau des Rettungsstollens
im Bergsturzbereich erfolgt parallel zum Bau des Hauptstollens. Nach Beendi-
gung der Vortriebsarbeiten erfolgt bei beiden Tunnelrdhren der Einbau der
Dichtschotte im Ubergangsbereich Bergsturz — Felsabschnitt sowie der Einbau
der Abdichtung und der Innenschale. Der Wiederaufstau des Grundwassers er-
folgt nach ausreichender Erhartung der Tunnelinnenschalen. Mit dem restlichen
Innenausbau der Tunnelrdhren und der Montage der Ausristung schlief3en die

Arbeiten in den Tunnelréhren.

Baufeld- und Baustelleneinrichtungsflachen

Soweit als méglich werden fur die Baudurchfihrung vorhandene Verkehrsfla-
chen die Flachen der zuklnftigen Verkehrsanlage als Baufeld genutzt.

Das Baufeld fur die Beileitung Lahnenwiesgraben umfasst die Zufahrtsstral3e
zum Gasthof Pflegersee und den anschlieRenden Forstweg bis zur Wasserfas-
sung. Wahrend des Baus und des Rickbaus der Leitung im Stra3en- bzw.
Wegbereich ist nur eine eingeschrankte Nutzung der Wege mdoglich. Wahrend
des bauzeitlichen Betriebes der Leitung bestehen keine Einschrankungen. Die
Verteilleitung muss teilweise am Rand von empfindlichen Moorflachen unter
gréBtmaoglicher Schonung verlegt werden.

Fur zuséatzliche Baustelleneinrichtungsflachen sind am Rand von Wegen ausrei-

chend seitliche Lagerplatze und Ausweichstellen vorhanden.
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Anhange zum Erlauterungsbericht

Anhang 1: Wasserchemische Analyseberichte Quelle Sonnen-

bichl bzw. Lahnenwiesgraben

Anhang 2: Messdaten Quelle Sonnenbichl bzw. Lahnenwies-

graben

Anhang 3:  Stellungnahme des Zentrums Geotechnik an der

Technischen Universitat Minchen

Anhang 4:  Beurteilung einer offenen Trasse ohne Tunnel

Anhang 5:  Gegenuberstellung der Varianten
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Anhang 1: Wasserchemische Analyseberichte Quelle Sonnen-

bichl bzw. Lahnenwiesgraben
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Prat.=Nr.: 12-0638-34C Seite 1 von 1 Tnusbruck, am 22.8.2012
Priifbericht
Antragstelier: _ IL¥ Beratende Ingenieure ZT GmbH ]
A _ Feldkreuzstrafie 3 — - B
63 Rum
Probenbezeichnung:  Gurmisch-Partenkirchen . — —t
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Priifbericht
Autragsteller: ILF Beratende Ingenicure £T Gmbi_
S Feldkreuzstrafle 3 .
&3 Rum
Frobenbereichnung: Garmiseh-Partenkirehen
N——— Lahnwiesgraben 1
Mefort: Mol: an der Bachsperre
EninahmeMessungen vor Ort: LT Wassertemp. ;
Entnahaedatum: 05.02.2001 Leitihigheit:
| Eimpangrsdatum-Untersuchungsheginn: 4. 12.3011 pH-Wert:
Chemische und physikalische Untersuchungen (Trinkwasserverordnung - TrinkwV 2001 idgF)
UNTERSUCHUNGSPARAMETER  |Einheit Chemie-Nummer, 4403 Methode
Gemch/Geschmack Sub- los B2
Aulere Be- | Flirbung jekiv los .
schaffenheit |Tribung (TBE) FAU L9 DM EN 150 7027
Bodensatz kain z
1Y-Durchlfissigheit; Instinat T {10 cm) % - [HM 3E4M TS
Yomperatr [ C siche oben :
pH-Wen 25°C £.23 DM 35404 TS
Leitfihigleit I5°C | pSlom n7 DiN BN 217833
KM, Verbrauch KMndy, | mpl 4,0 AADED (Flleleralyes)
Gesamthiite Sl 10,46 erechnet
| Karbonathérte “dH 597 herechnst
Michtknrhonnthiire “odH 1,45 [ taerechnes .
| Siurckapasiti (pH 4.3) o] 3,200 DIN EN 150 3961
Calzium Ca mg/l 489 MK EN 150 14911
| Magnesium Mg mg/l 15,7 [HH EN IS0 14811
Kalium K migl 0,5 DN EN 150 14911
Mairium Na mgl 1,6 MM B 150 14911
Eisen gelist (gesamt) Fe mg/l 0,028 [HH EN IS0 11885
Mangan Mim myl [0,001L] DM EM 500 U1EES
Ammonium NH, my/l = 0,030 DN EN 150 11732
Hydrogenkarbonat HCOy | mpd 192,.2 berachnct
Mitrit Nk mg1 = [,030 DHN ENIZ0 13305
Nitrai NO, | mgl 25 - IR EN 180 10304-1
Chlorid o .« my/l 0,7 DIN EN IS0 103M-1
Sulfat 50, | myd | 83 [N EN IS0 103041 |
Fluorid F il 0,50 DHN EN IS0 Hi34-1
_Phosplat, ortho PO gl <[] 20} MK EN 1500 1030-1
SaverstolF sofort | Zehrung (48h) gl - [N EM 25813
Saverstollsiittigung bei *C % - nerehine
Eationen mold| —1 0 N L nerechnet
lonenhilan: Anionen mmal/l 1450 Teneehne
Differenz mmol/l] 0,356 berechnet
Wene In [ -Klarneny Analyesraen umer Nacissigrenes « v Wesie: Amalyseamen wnier Besthrmiing s premes
Ass Prof. Dr.LJenewein Univ, Prof.Dr.M.P.Dignch
T Unigrsy cowar [ bazehen vich Miethiden puf b hie Frobe
Dn-ur Pn]n'rlrc'h. tard eur wollichalilich okne Hu'nlﬂnla oder 'l‘ﬂ:mM ﬂrbﬂmnemlmdvnﬂﬁ'mllr:m warden
Beu d [iiseryalse windl e 1L i fehler hizw. gen keing | i (3 Ehiclllich dic 1. ung i gihig
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1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

Anhang 2. Messdaten Quelle Sonnenbichl bzw. Lahnenwiesgraben
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1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

Verlegung B23 neu lich Gar 3 i (K tunnel) q ( g

Wasserwirtschaftliche Beweissicherung Seite 1 von 1
Schiittung

2000.00 T

——=—— Gonnna_Lahnwiesgraben

—e—  Quelie_Sorneriictl

18c0.00 |

160000 _|

140000 |

120000 |

100000 _|

Schitiung [is]

800,00 _|

Verfasser: ILF ZT GmbH Innsbruck Staatliches Bauamt WeilheimV
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1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL

Verlegung B23 neu westlich Garmisch-Partenkirchen (Kramertunnel)
Wasserwirtschaftliche Beweissicherung

Temperatur

Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

g Temp
Seite 1von 1

Wassertemperatur [°C)

[=———Gernne_Lahrwiesgraben

|——e—— Quelle_Sonmnenbichl

IS S N —
A A
& &

N S S

rrrT

&

A
&

O S

Verfasser: ILF ZT GmbH Innsbruck

TrrrrTTTTTTY

Staatliches Bauamt Weilheim
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1. PLANANDERUNG KRAMERTUNNEL Unterlage 1 — Erlauterungsbericht

Verlegung B23 neu westlich Gar h-Par (Ki ) Summendarstellung Leitfahigkeit
Wasserwirtschaftliche Beweissicherung Seite 1von 1

Leitfihigkeit
420

[=——— Gernne_Larwiesgraben

40 _|

360 _|

$

Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm)
@
8
S

280 _|
260 |
240 _|
220
4 1 T T T T T T T T 1 I T 1 1 T
> > > \ 3 3 U U Q S & & 3 & S & N
R ? b Cal A G L M Gl R
Cid o > & Oy & & Ca & & S & & o 3 . &
S < S S S S < S S S N N S N & ™ B
Verfasser: ILF ZT GmbH Innsbruck Staatliches Bauamt Weilheim
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