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1 Veranlassung

Die Zosseder GmbH Abbruch und Entsorgung, Eiselfing, plant den Neubau einer
Deponie der Klasse | im Bereich einer Kiesgrube Odelsham.

Das Biiro Roth & Partner GmbH wurde von der Zosseder GmbH Abbruch und
Entsorgung mit der Genehmigungsplanung beauftragt. Im diesem Rahmen sind auch
Standsicherheitsuntersuchungen durchzufihren.

Im nachfolgenden Bericht wird die Standsicherheit der Abdichtungssysteme (Basis- und
Oberflachenabdichtung) und des Deponiekdrpers untersucht. Zudem werden
Empfehlungen zur Wiederverflllung der Kiesgrube ausgearbeitet.

2 Unterlagen

[1] Grube Odelsham, Gemeinde Babensham, Kiesabbau mit Wiederverfillung,
Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg, 13.04.2011

[2] Zusammenfassendes hydrogeologisches Gutachten, Geplanter Kiesabbau

mit Ruckverfillung im Bereich von Odelsham/Wasserburg, Crystal
Geotechnik GmbH, Wasserburg, 10.03.2008

[3] Baugrunderkundung, Erganzung zum Hydrogeologischen Gutachten vom
22.12.2004, Crystal Geotechnik GmbH, Wasserburg, 04.03.2005

[4] Baugrunderkundung, Hydrogeologisches Gutachten, Crystal Geotechnik
GmbH, Wasserburg, 22.12.2004

[5] Errichtung und Betrieb Deponie Odelsham, Genehmigungsplanung,

Ingenieurbliro Roth & Partner GmbH, Karlsruhe, Sept./Okt. 2011

3 Beschreibung der BaumaRnahme

Die geplante Deponie liegt westlich der Gemeinde Odelsham, ca. 100 m 6stlich des
Inns.

Auf einer geplanten Flache von ca. 4,5 ha findet aktuell Kiesabbau statt. Die
entstehende Kiesgrube soll anschlielend bis nahezu Gelandeoberkante (GOK) wieder
verflllt werden und hierauf eine Deponie der Klasse | errichtet werden.

Die geplante Deponie weist folgende Randdaten auf [5]:

» Hohenniveau OK Basisabdichtung: 448 — 458 m+NN
» maximale Neigung der Basisabdichtung: 1:15 (6,43 %)
» Aufbau der Basisabdichtung: 0,30 m Flachenfilter
0,50 m mineralische Abdichtung
0,50 m Verbesserung geologische Barriere
Hohenniveau OK Oberflachenabdichtung: 452 — 482 m+NN
Regelneigung (= max. Neigung) der Oberflachenabdichtung: 1:3
Aufbau der Oberflachenabdichtung: 2,20 m Rekultivierungsschicht
0,30 m Flachenfilter (in Geotextil)
0,0025 m (2,5 mm) Kunststoffdichtungsbahn
0,30 m Schutzschicht

YV VV
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Die Gemeinde Babensham und die geplante Deponie liegen aufderhalb der
Erdbebenzonen nach DIN 4149, Fassung 2005.

4 Geologie und Hydrogeologie
4.1 Geologie

Nach [2] sind im Bereich von Babensham wirmeiszeitliche Niederterrassen bis
Spatglazialschotter vorhanden. Die Deponie liegt auf einer Niederterrasse des Inns.
Ostlich der Innterrasse steigt das Gelande in Form eines Moranenwalls an.

Unter geringmachtigen Decklagen in Form von schluffigen Abschlammmassen im
Ostlichen HangfuRbereich und stark briichigen Rotlagekiesen im Deponiebereich stehen
Terrassen- und Spatglazialschotter an, die bis in Tiefen von 3,4 — 13,0 m reichen.

Darunter folgen durchgehend Moranenablagerungen in Form von Schiuffen mit
sandigen, tonigen und steinigen Beimengungen in steifer bis fester Konsistenz.

Unterhalb der Moranensedimente sind frihwirmzeitliche Schotter (sandige, schluffige
Kiese) und darunter Wirm-Riss-Interglaziale Seesedimente (tonige, organische
Schluffe) vorhanden.

4.2 Hydrogeologie

Nach [2] besteht bis auf Hohe des Innvorflutniveaus (ca. 32 m unter GOK im Bereich
der gepl. Deponie) kein zusammenhangender Grundwasserkorper.

Im oberflachennahen Bereich wurde im Bereich des Tiefpunkts der Moranensedimente
eine maximale Schichtwassermachtigkeit von 2 m Gber OK Morénensedimente
erkundet. Der Schichtwasserhorizont verlauft in den Terrassenschottern.

5 Grundlagen der Berechnungen
5.1 Anstehender Untergrund

Die nachfolgende Baugrundbeurteilung basiert auf den Aussagen in [2 — 4]. Weitere
Erkundungen wurden nicht durchgefihrt.

Generell stehen unter einer 0,10 — 0,20 m méchtigen Mutterbodenschicht Schluffe und
Kiese der Decklagen bis 1,60 m u. GOK an. Darunter folgen dann die
Terrassenschotter (die im Zuge des Kiesabbaus ausgehoben werden; siehe Abschnitt
5.2) bis 13,0 m u. GOK. Die darunter anstehenden Moranensedimente reichen bis
nahezu 30 m u. GOK.

Bei den Moranensedimenten handelt es sich um stark schluffige Kiese (GU* nach DIN
18196) bis kiesig-sandige Schluffe (UL/TL nach DIN 18196) in steifer bis fester
Konsistenz.
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Evtl. noch anstehender Mutterboden (in den Randbereichen) ist als schitzenswerter
Boden nach BauGB §202 separat abzuschieben.

5.2 Wiederverfiillung Kiesgrube

Nach Aushub der Terrassenschotter wird die entstandene Kiesgrube (Aushubtiefe: 3,40
— 5,50 m) bis UK Basisabdichtung wieder verfullt.

Far die Verflllung der Kiesgrube empfehlen wir Materialien der Bodengruppen SlI, SW,
Gl, GW, SU, GU, ST, GT nach DIN 18196 mit einem Feinkornanteil bis maximal 15 %.

Diese Boden weisen gute Einbaueigenschaften auf und sind wenig anfallig, was
Witterungseinflisse betrifft.

Sollten andere Bdden — z. B. die Béden der Bodengruppen SU*, GU*, ST* und GT*
nach DIN 18196 — mit héherem Feinkornanteil (15 — 40 %) eingebaut werden, ist zu
beachten, dass diese Boden witterungsanfallig sind. Aufgenommenes
Niederschlagswasser wird nur sehr langsam wieder abgegeben, wodurch die Béden
nicht mehr optimal verdichtet werden kénnen.

Um die geforderten Verdichtungsgrade und Tragfahigkeitswerte nach ZTVE-StB 09 zu
erreichen, erfordern Einbau und Verdichtung von Béden generell klar definierte
Randbedingungen. So kdnnen Béden nur eingebaut werden, wenn der Wassergehalt
innerhalb der Grenzwerte der Proctorkurve fir den jeweiligen Verdichtungsgrad liegt.

Tab. 1: Verdichtungsgrade nach ZTVE-StB 09, Tab. 2

Bodengruppen Bereich Dp:
GW, GI, GU Planum bis 1,0 m Tiefe 100 %
Sw, sl, sU tiefer 1,0 m unter Planum 98 %

Materialien sind lagenweise einzubauen. Die Schutthéhen der einzelnen Lagen im
unverdichteten Zustand sollten — in Abhangigkeit des Verdichtungsgerates — 0,50 m
nicht Gberschreiten.

Aushubmaterial, welches fiur den Wiedereinbau vorgesehen ist und zwischengelagert
werden muss, ist im Zwischenlager vor Witterungseinflissen zu schitzen.

Bezuglich Witterungsschutzes wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 09, auf die DIN
18300 und auf das ,Merkblatt fir MalRnahmen zum Schutz des Erdplanums*
hingewiesen.

Fir die Uberwachung des fachgerechten Einbaus empfehlen wir die Aufstellung eines
Qualitatssicherungsplans.

Die nachfolgenden Berechnungen legen den vorgenannten ,fachgerechten” Einbau
zugrunde.
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5.3 Deponiegut

Bei den Berechnungsparametern fiir den Deponiekorper wird unterstellt, dass das
Deponiegut einigermafen verdichtet und gegen Niederschlag geschiitzt eingebaut wird.

Es werden mineralische Abfalle, Boden, Aschen, Schlacken etc. eingebaut. Die
angenommenen Parameter beruhen auf Erfahrungen von solchen Einbaustoffen.
5.4 Klassifizierung und KenngrofRen

Den einzelnen Bodenschichten kénnen mittlere BodenkenngréRen (Literaturwerte)
gemal nachfolgender Tabelle als Basis der Berechnungen zugeordnet werden.

Tab. 2: KenngréRen

Bodenbezeichnung Dim. Moranen- | Verfiillmaterial | Deponiegut | Abdichtung Rekult.-
sedimente? |  Kiesgrube” Schicht
Bodengruppe DIN 18196 ) GU*, UL/TL GW, Gl, GU, - ™, TA SU - SuU*,
SW, SI, SU GU - GU*
Feuchtwichte yi kN/m? 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Wichte unter Auftrieb v’ kN/m? 11,0 11,0 11,0 10,0 12,0
Scherfestigkeit ¢k ° 27,5 27,5-30,0 30,0 27,5 27,5
Kohasion c kN/m2 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0
Steifeziffer E « MN/m? 15,0 60,0 - 10,0 -

K Bei den unter Abschnitt 5.2 beschriebenen Anforderungen sind die Materialparameter ohne weitere

MaRnahmen zu erreichen.
Die Werte wurden aufgrund der Beschreibungen in [2 — 4] abgeschétzt.

6 Grundwassersituation

Zusammenhangende Grundwasserbereiche sind nicht bzw. nur in gréReren Tiefen
(tiefer 20 m u. GOK) vorhanden.

Es ist mit Schichtenwasser auf den bindigen Moranensedimenten zu rechnen.
Bei den anstehenden, durchlassigen Wiederverfiillbéden und Terrassenschottern ist
eine Dranage unterhalb der Basisabdichtung zur Fassung von Schichtwasseraustritten

aus unserer Sicht nicht erforderlich.

In den nachfolgenden Berechnungen wird vorausgesetzt, dass sich kein Wasserdruck
von unten aufbauen kann.
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7 Geotechnische Nachweise

7.1 Basisentwasserung

In Anlage 2.1 wurden die Setzungen auf der Oberkante der Basisabdichtung an 3
Stellen berechnet. Maligebend fir die Setzungen ist der Endzustand der geplanten
Deponieschuttung (siehe Anlage 1.2).

Ein weiterer malRgebender Faktor fir die GroRRe der Setzungen ist die Verdichtung der
Kiesgrubenverflllung, bei dem die unter Abschnitt 5.2 genannten Anforderungen zu
erfillen sind.

In der Berechnung wurden Ersatzflachenlasten von 20 m x 10 m angenommen.

Tab. 3: Ergebnisse der Setzungsberechnungen

Bereich Setzungen Relevante Gegengefille geplantes Restgefille
Lange aus Setzungen Gefille
BoschungsfuBpunkt 1,7 cm - - - -
max. Uberschiittung 26,2 cm 120 m -0,20 % 3,65 % 3,45 %
((26,2 cm — 1,7 cm)/120 m)
min. Gefélle der 18,5 cm 140 m -0,12 % 2,00 % 1,88 %
Entwéasserung ((18,5cm — 1,7 cm)/140 m)

Es somit auch unter Bericksichtigung der Setzungen noch ein ,Restgefalle” von
mindestens 1,88 % vorhanden, welches immer noch Uber dem erforderlichen Gefalle
nach DIN 19667" von 1,0 % liegt.

Die Ergebnisse der Setzungsberechnungen sind in Anlage 2.1 dargestellt.

7.2 Basisabdichtung
7.2.1 Verformungen

Die zulassigen Verformungen der Basisabdichtung wurden von EDELMANN? in einem
Modellversuch 1998 untersucht und in Form von zulassigen Krimmungsradien
angegeben. Demnach sind an Deponiebasisabdichtungen aus leicht plastischen
Schluffen Krimmungsradien von R = 70 m zulassig, bevor Wasserdurchtritte
festzustellen waren. Bei Tonen sind sogar Krimmungsradien von R = 6 m zulassig.

In der LWA-Richtlinie Nr. 18% sind Kriimmungsradien von R = 200 m fiir mindestens
mittelplastische feinkdrnige Bdden zuldssig. Der Nachweis nach GDA, E 2-13 kann
dann entfallen.

' DIN 19667 — Dréanung von Deponien, Planung, Bauausfiihrung und Betrieb, 2009-10

2 Beitrag zum Grenzverformungsverhalten und zur Gebrauchstauglichkeit horizontaler
mineralischer Deponiebarrieren, Lorenz Edelmann, Mitteilungen des Institutes und der
Versuchsanstalt fiir Geotechnik der TU Darmstadt, Heft 40, Darmstadt, Mérz 1998

® Abfallwirtschaft NRW, Mineralische Deponieabdichtungen, Landesamt fiir Wasser und
Abfall, Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf, aktualisierte Fassung 2006
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Aufgrund der in Anlage 2.1 durchgefihrten Setzungsberechnungen liegen die
maximalen Setzungen unter den maximalen Schitthéhen und die minimalen Setzungen
am Boschungsful® bzw. Deponierand.

Der Krimmungsradius ergibt sich nach der Formel fiir die Berechnung eines
Kreissegments zu:

_ 4.82+(2-1f
8-s

R

Die einzelnen Parameter sind in Bild 1 dargestellt. Dabei sind:
s = maximale Setzungsdifferenz
I

= kiirzester Abstand zwischen Bdschungsfuld und Deponierand
R = Krimmungsradius

, |
/

N

Bild 1: Kreissegment

Die errechneten Kriimmungsradien in den einzelnen Bereichen sind in nachfolgender
Tabelle dargestellt.

Dabei betrachtet Berechnung Nr. 1 den Bereich mit den groRten Schutthéhen (unter
dem Deponiehochpunkt), da hier die grofdten Absolutsetzungen zu erwarten sind. Die
gréten Setzungsdifferenzen treten hier zwischen Hochpunkt und Deponierand auf.

Im Bereich Nr. 2 liegt die minimale Neigung in der Basisentwasserung vor. Zudem ist
hier ein relativ kurzer Abstand zwischen Hochpunkt und Deponierand bzw. zwischen
maximalen und minimalen Setzungen.

Die Berechnung Nr. 3 legt den Einbauzustand der 1. Lage mit einer minimalen
Schittlagendicke von 1,00 m und der Belastung aus einem Einbaufahrzeug auf dieser
Schuttlage zu Grunde. Es soll ermittelt werden, wie steil diese Lage geschuttet werden
kann, ohne dass schadliche Spannungszustande in der Basisabdichtung im Ubergang
zum nicht Uberschutteten Bereich auftreten.

Die Berechnung Nr. 4 legt den Einbauzustand eines Zwischenplateaus mit einer
exemplarischen Machtigkeit von 3,00 m. Es soll auch hier ermittelt werden, wie steil
dieses Zwischenplateau geschuttet werden kann, ohne dass schadliche
Spannungszusténde in der Basisabdichtung im Ubergang zum nicht tiberschitteten
Bereich auftreten.
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Tab. 4: Ergebnisse der Verformungsberechnungen

Nr. | Bereich Beschreibung Parameter” Bewertung
s | R
1 Endgestaltung; Bereich zwischen 245cm| 83m 14059 m | Die errechneten Radien
maximale maximaler Uberschittung liegen Uber dem
Uberschuttung und Deponierand Mindestwert von 200 m.
2 Endgestaltung; Bereich zwischen 16,8cm| 45m 6027 m | Die errechneten Radien
minimales Uberschittung und liegen Uber dem
Gefalle der Deponierand im Bereich Mindestwert von 200 m.
Entwasserung der min. Entwasserung
3 Bauzustand; Schuttung 1,0 m und 0,4cm | 1,23 m 200 m | Bei einer Boschungs-
Materialeinbau Bagger neigung von 1:1,23 ist
1. Lage der min. Radius von
200 m eingehalten.
4 Schuttphase Schittung 3,0 m 1,7cm | 2,58 m 200 m | Bei einer Boschungs-
neigung von 1:0,86
(3m/2,58m) ist der min.
Radius von 200 m
eingehalten.

" Die errechneten Werte sind fett geschrieben.
Die einzelnen Ergebnisse sind wie folgt zu bewerten.

Im Zuge der Endgestaltung (Berechnungen Nr. 1 und 2) liegen die zu erwartenden
Krimmungsradien deutlich Gber dem minimalen Wert von R = 200 m. Insofern liegen
hier keine kritischen Verformungszustéande im Bereich der mineralischen Abdichtung
vOor.

Beim Einbau der Deponiematerialien in der 1. Lage (Berechnung Nr. 3) empfehlen wir
eine Vor-Kopf-Schittung in einer Starke von 1,00 m. Um den geforderten
Krimmungsradius von R = 200 m einzuhalten, ist diese Schittung mindestens mit einer
Neigung 1:1,23 (oder flacher) abzubéschen. Nur so kann ein kontinuierlicher Ubergang
zwischen Schuttung und lastfreiem Bereich geschaffen werden.

Gleiches gilt fir die Erstellung von Schittphasen bzw. Arbeitsplateaus (Berechnung Nr.
4). Beispielhaft wurde in Anlage 2.1 eine Schitthdéhe (aufgebaut aus mehreren
Einzellagen) von 3,00 m betrachtet. Um den geforderten Krimmungsradius von R =
200 m einzuhalten, ist diese Schiittung mindestens mit einer Neigung 1:0,86 (3:2,58;
oder flacher) abzubdschen — wir empfehlen eine Neigung von maximal 1:1. Nur so kann
ein kontinuierlicher Ubergang zwischen Schiittung und lastfreiem Bereich geschaffen
werden.

7.2.2 Gleitsicherheit nach GDA E 2-7

In Anlage 2.2 wurden fir die Basisabdichtung die Gleitsicherheitsnachweise nach GDA
E 2-7 in verschiedenen Lastfallen nach dem Teilsicherheitskonzept der DIN 1045, 2005-
01 berechnet. Die Nachweise wurden fir den mafigebenden Lastfall im Bereich mit

einer Neigung von 3,7° berechnet (siehe Anlage 2.2, Berechnung i).

Die Ergebnisse werden in nachfolgender Tabelle zusammengefasst. Die
Randbedingungen sind detailliert in Anlage 2.2 aufgefihrt.
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Tab. 5: Ergebnisse der Gleitsicherheitsnachweise

Berechnung Randbedingungen Lastfall erf. o« erf. ¢’
nach Anl. 2.2 (im Endzustand) nach DIN 1054 (Laborwert)

mit Extremeinstau,

a) ohne Verkehr

2 5,8° 6,4°

o stellt den charakteristischen Wert der erforderlichen Gesamtscherfestigkeit dar. ¢’ ist
der im Laborversuch nachzuweisende Wert der erforderlichen Gesamtscherfestigkeit
mit

_ tang¢'

tan ok 110

MaRgebend ist die Lastsituation &} mit einem maximalen Einstau in Anlehnung an die
GDA E 2-14. Wir teilen hier die Ansicht der GDA, wonach es sich hierbei um einen
Extremfall handelt. Aus unserer Sicht ist dieser Fall nicht relevant, da er nur wahrend
der Bauzeit und nur bei andauernden Starkregenereignissen auftritt. Im Endzustand
(nach Herstellen der Abdichtung) ist ein Witterungsschutz auf der Abdichtung
vorgesehen, so dass dieser Lastfall eigentlich nicht eintritt.

Da hier jedoch relativ geringe Scherparameter gefordert werden, empfehlen wir eine
charakteristischen Gesamtscherfestigkeit von ¢, = 5,8 °zu fordern. In
Laborversuchen ist demnach eine Gesamtscherfestigkeit von ¢’ = 6,4° nachzuweisen
(s.0.).

Die erforderlichen Gesamtscherfestigkeiten sind innerhalb und zwischen jeder Schicht
des Abdichtungssystems nachzuweisen. Dabei sind die Nachweise mindestens mit
Teilsicherheiten von y = 1,00 ohne den Nachweis von Kohasion zu flihren.

Falls die Abdichtung sukzessive mit der Deponieschittung vom Tiefpunkt nach ,oben®
aufgebaut wird, sind die o. g. Belastungsfalle nicht gegeben.

Der Nachweis in der Gleitfuge zwischen Abdichtungssystem und Untergrund wurde
nicht geflhrt.

Bei einem vorhandenen Reibungswinkel im Untergrund von ¢, = 27,5° (siehe Tab. 1)
und einer o. g. malgebenden, erforderlichen Gesamtscherfestigkeit von ¢, = 5,8° ist die
Gleitsicherheit in der Fuge zwischen Abdichtungssystem und Untergrund ohne
rechnerischen Nachweis gegeben.

7.3 Oberflachenabdichtung

7.3.1 Spreizsicherheit nach Brauns

In Anlage 2.3 wurde der Spreizsicherheitsnachweis nach Brauns auf Basis des
Teilsicherheitskonzeptes gefihrt.

Fir den Steilbereich ist Spreizen nicht maRgebend, da das Deponiegut von unten
gegen die Boschung aufgebaut wird.

MaRgebend sind hierfiir im Endzustand die maximale Neigung der Basisabdichtung von
6,43 % bzw. 3,7° und die Bdschungsneigung des Deponiekorpers von 1:3,0 bzw. 18,4°.

cu/11r067be03b -10 -
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Es ist ein charakteristischer Sohlreibungswinkel von 8. = 9,9° erforderlich.
Demnach sind die vorhandenen Sohlreibungswinkel (= Scherfestigkeit des
Untergrundes, der Basisabdichtung und des Deponiegutes ¢y = 27,5°) ausreichend.
7.3.2 Boschungsbruch nach DIN 4084

Wie in Anlage 1.2 dargestellt besitzt die Oberflachenabdichtung eine Regelneigung von
1:3,0. Dies ist auch gleichzeitig die maximale Béschungsneigung.

Mafgebend fiir die Berechnung wird hier die grof3te Boschungslange im stdwestlichen
Deponiebereich. Hier wurde der Schnitt 1 angelegt (siehe Anlagen 1.1 — 1.3).

Beim Nachweis wurden die Abdichtungen zudem als eine Schicht mit gleichen
(Mindest-) Parametern angesetzt.

Es wurden drei Nachweise geflihrt, deren Ergebnisse in nachfolgender Tabelle
dargestellt sind.

Tab. 6: Ergebnisse der Nachweise gegen Béschungsbruch

Berechnung Randbedingungen Lastfall vorh. p
nach Anl. 2.4 (im Endzustand) nach DIN 4084
oberflachennahe Bruchmuschel liegt iberwiegend in der 1 077
Bruchmuschel Oberflachenabdichtung ’
mittelticfe* Bruchmuschel liegt in der
” Oberflachenabdichtung und im 1 0,76
Bruchmuschel L
Deponiekorper
tiefe Bruchmuschel liegt Uberwiegend im Deponie- 1 0.71
Bruchmuschel korper und durchschneidet den Untergrund ’

Die Standsicherheit konnte in allen Nachweise mit Ausnutzungsgraden von vorh. p =
0,71 - 0,77 < zul. p = 1,00 nachgewiesen werden.

Oberflachennahe Bruchmechanismen mit Tiefen < 1,00 m wurden nicht bertcksichtigt.

7.3.3 Gleitsicherheit nach GDA E 2-7

In Anlage 2.5 wurden fir die Oberflachenabdichtung mit einer Regelneigung von 1:3,0
die Gleitsicherheitsnachweise nach GDA E 2-7 in verschiedenen Lastfallen nach dem
Teilsicherheitskonzept der DIN 1045, 2005-01 berechnet.

Die Ergebnisse werden in nachfolgender Tabelle zusammengefasst. Die
Randbedingungen sind detailliert in Anlage 2.5 aufgefihrt.

cu/11r067be03b -11 -
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Tab. 7: Ergebnisse der Gleitsicherheitsnachweise

Berechnung Randbedingungen Lastfall erf. o« erf. ¢’
nach Anl. 2.5 (im Endzustand) nach DIN 1054 (Laborwert)
ohne Einstau, o o
b) ohne Verkehr 1 22,6 24.6
mit kompl. Einstau, o o
©) ohne Verkehr 2 22,1 241
ohne Einstau, o o
d) mit Verkehr 2 22,4 24,4
mit kompl. Einstau, o o
e) mit Verkehr 3 20,8 22,7
ohne Einstau, o o
N mit Bewuchs 1 24,0 261
mit kompl. Einstau, o o
9) mit Bewuchs 2 23,3 25,4
ohne Einstau,
h) mit Bewuchs, 2 22,7° 24,7°
mit Schnee

o stellt den charakteristischen Wert der erforderlichen Gesamtscherfestigkeit dar. ¢’ ist
der im Laborversuch nachzuweisende Wert der erforderlichen Gesamtscherfestigkeit
mit

tano
110

tan Pk =

Die Nachweise f) — h) wurden in Anlehnung an das Handbuch Abfall der LfU Baden-
Wiirttemberg* gefiihrt.

Mafgebend ist die Lastsituation f) ohne Einstau der Entwasserungsschicht und mit
einem Baumbewuchs der Oberflache mit einer nachzuweisenden charakteristischen
Gesamtscherfestigkeit von ¢y = 24,0°. In Laborversuchen ist demnach eine
Gesamtscherfestigkeit von ¢’ = 26,1° nachzuweisen (s. 0.).

Die erforderlichen Gesamtscherfestigkeiten sind innerhalb und zwischen jeder Schicht
des Abdichtungssystems nachzuweisen. Dabei sind die Nachweise mindestens mit
Teilsicherheiten von y = 1,00 ohne den Nachweis von Kohasion zu fihren.

7.4 Wartungsweg

Im Endzustand soll auf der Rekultivierungsschicht ein Wartungsweg erstellt werden,
welcher mit Gblichen Fahrzeugen (Lastansatz: SLW 30) befahren werden kann. Dabei
soll der Wartungsweg nicht bis in die Oberflachenabdichtung durchprofiliert werden,
sondern diese mit der Regelneigung von 1:3 unter dem Weg verlaufen.

Um eine waagrechte Fahrflache zu erstellen ist bei einer Breite des Weges von 3,00 m
auf der Regelneigung 1:3 ein Keil mit einer talseitigen Héhe von 1,00 m zu schutten.

* Forstwirtschaftliche Rekultivierung von Deponien mit TA Siedlungsabfall-konformer
Oberfldchenabdichtung, Handbuch Abfall, Band 13, Landesanstalt fiir Umweltschutz
Baden-Wiirttemberg, Karlsruhe 1997

cu/11r067be03b -12 -
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In Anlage 2.6 wurden die Verkehrslasten auf und in dem Reku-Boden eingetragen und
die resultierenden Setzungen/Verformungen im Bereich der KDB bzw. des Geotextils
auf dem Flachenfilter betrachtet.

Tab. 8: Ergebnisse der Berechnungen

Niveau Ergebnis Bewertung
Wartungsweg

auf dem Reku-Boden Setzungen von s < 1 cm; Einflusstiefe liegt | Kein Einfluss auf Geotextil und KDB.
im Reku-Boden, oberhalb des Geotextils

1,0 m in den Reku- Setzungen von s < 0,5 cm; Einflusstiefe Verformung (Dehnung) im Geotextil ¢ <
Boden einschneidend | reicht knapp bis in den Flachenfilter 0,5 %. I. d. R. von Geotextil schadlos
unterhalb des Geotextils aufnehmbar. Kein Einfluss auf die KDB.

Zudem wurde in Anlage 2.6 der lokale Béschungsbruch nach DIN 4084 unter der
Verkehrslast SLW 60 berechnet. Auch die Gleitsicherheit der Oberflachenabdichtung
wurde in Abschnitt 7.3.3 unter Ansatz einer Verkehrslast nachgewiesen.

Die Standsicherheit konnte (im Lastfall 2) mit einem Ausnutzungsgrad vorh. pu = 0,87 <
zul. p = 1,00 nachgewiesen werden. Anmerkung: auch im Lastfall 1 ist mit vorh. p =
0,96 noch eine ausreichende Sicherheit vorhanden.

Wir empfehlen, den Weg hangseitig 0,5 m in die Rekultivierungsschicht einzuschneiden
und talseitig auf die Rekultivierungsschicht aufzubauen. Bei einer Querneigung von 5 %
zur Entwasserung (bei b = 3,00 m ergeben 5 % Querneigung eine Hohendifferenz von
0,15 m), sind talseitig lediglich noch 0,35 m aufzutragen. Die seitlichen, steileren
Bdschungen kénnen mit 1:1,5 ohne nennenswerten Einfluss auf die Standsicherheit
ausgebildet werden.

Hinsichtlich des Aufbaus des Wirtschaftsweges empfehlen wir eine Schotterschicht in
einer Starke von 0,50 m direkt auf dem Reku-Boden. Bei dieser Bauweise kdnnen

lokale Setzungen oder Schadensbereiche ohne groRen Aufwand nachgebessert
werden.

8 Sonstige Hinweise zur Bauausfiihrung
Wird das Basisabdichtungssystem Uber eine langere Zeit der Witterung ausgesetzt so

sind MaBRnahmen zum Witterungsschutz — Austrocknung, Frostschutz, Erosion — zu
betreiben.

9 Schlussbemerkung

Im vorliegenden Gutachten wurde die Standsicherheit der geplanten Deponie
betrachtet.

Dabei wurden erforderliche Scherfestigkeiten im Basis- und
Oberflachenabdichtungssystem Uiber den Nachweis der Gleitsicherheit definiert.

cu/11r067be03b
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Fir die Basisabdichtung wurde die Vertraglichkeit der auftretenden Verformungen
nachgewiesen bzw. Randbedingungen zum Einhalten dieser aufgestellt.

Des Weiteren wurde die Spreizsicherheit der Deponiebéschung auf dem vorhandenen
Untergrund nachgewiesen.

Entlang der Basisentwasserung wurden die Setzungen unter der maximalen Auflast aus
der Deponieschuttung berechnet und das erforderliche Minimalgefalle der
Deponieentwasserung nachgewiesen.

Bei den geplanten Béschungsneigungen von 1:3 (= 33 %) davon auszugehen, dass
nach Abschluss der Setzungen im Deponiekdrper das Mindestgefalles der

Oberflachenabdichtung von 5 % nach GDA eingehalten ist. Auf einen Nachweis wurde
verzichtet.

Dieser Bericht besteht aus 14 Seiten (inkl. Deckblatt) und den Anlagen 1 bis 2.

INGENIEURBURO ROTH
& PARTNER GMBH

Projektleiter: Projektbearjfgiter:
| arz ..,‘4_/

Dipl.-Ing. (FH) Helmut Schwarzmdiller ppa. Dipl.-Ing. (FH) éCuntz
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Anlage 2.1

Setzungen der Basisentwédsserung




! [ S
Boden [kN}//m“] [kNy/m"] [(‘[’)] [kN/m?]  [MN/m?] ["’]
10.0

300 0.0
275 0.0

—
[—]
i

20.0
20.0
20.0

10.0
11.0
10.0

27.5

E Bezeichnung

10.0
60.0
15.0

0.00
0.00
0.00

Basisabdichtung
Wiederverflllung
Moranensedimente

System
Schnitt liegt parallel zu b

max dphi=2.3°

b =10.00

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 12000.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, ., = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, =0.00/0.00 kN *m
Moment My, =0.00 /0.00 kN * m
Lange a=20.00 m

Breite b = 10.00 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat ey = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=20.00 m

Breite b' = 10.00 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=20.00 m

Breite b' = 10.00 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg: = 1.40
Sork / Gorg = 652.4 /1 466.0 kN/m?

Ry = 130483.8 kN

Ry =93202.7 kN

V4 =1.35*12000.00 + 1.50 * 0.0 kN

V4 =16200.0 kN

u (parallel zu b) = 0.174
calgp=280°

cal ¢ = 0.53 kN/m?

cal y, = 10.32 kN/m?*
cal oy = 0.00 kN/m?

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 9.39 m u. GOK
Setzung (Mittef aller KPs) = 1.66 cm

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept

v (Gr)=1.40

y(G)=1.35

y(Q)=1.50
Grundungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt

10.00

o
-

G& =0.00

Grundriss

b =10.00

60

20.00

a =20.00

a'

600

b'=10.00

\ Setzungen unter Endgestaltung, Fusspunkt, h =3 m (OK OA bis OK BA) \




y ' @ c E, v )
Boden N/me] kN/m? [F]  [KN/M? [MN/m3  [-] Bezeichnung
N 20.0 100 275 100 10.0 0.00 Basisabdichtung
C_—_1 200 11.0 300 Q0 60.0 0.00 Wiederverfuilung
20.0 10.0 275 0.0 156.0 0.00 Moranensedimente
System max dphi=2.3"°
Schnitt liegt paralls! zu b
b = 10,00

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, = 108000.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp,x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, ., = 0.00 / 0.00 kN
Moment My =0.00 /0.00 kN *m
Moment My, =0.00/0.00 kN * m
Lange a =20.00 m

Breite b =10.00 m

Unter stéandigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lénge a'=20.00 m

Breite b' = 10.00 m

Unter Gesamtiasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=20.00 m

Breite b' = 10.00 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Cofk / Gofd = 652.4 / 466.0 kN/m?

Ry = 130483.8 kN

Ry = 93202.7 kN

Vg =1.35*108000.00 + 1.50 * 0.0 kN

V4 = 145800.0 kN

p (paraliel zu b) = 1.564
calp=28.0°

cal c = 0.53 kN/m?

cal y, = 10.32 kN/m?®

cal oy = 0.00 kN/m?

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 26.51 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 26.22 cm

Spannungsverlauf
for den kennzeichnenden Punkt

y(Gry=1.40

y(G)=1.35

y(Q)=1.50
Grundungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grundriss

b =10.00

540.0

a =20.00

540.0

b'=10.00

540.0

a'=20.00

"~ 540.0

\ Setzungen unter Endgestaltung, Hochpunkt, h = 27 m (OK OA bis OK BA) \




4 ‘a o c E; v )
Boden nNime [kN/m? [f] [kN/m? [MN/m? [  Bezeichnung
B 200 100 275 100 10.0 0.00 Basisabdichtung
(= 20.0 11.0 30.0 0.0 60.0 0.00 Wiederverfillung
== 20.0 10.0 275 0.0 15.0 0.00 Moranensedimente
Bystem max dphi=2.3"°
Schnitt liegt parallel zu b
b =10.00

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 80000.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy,, = 0.00 / 0.00 kN
Moment M« =0.00/0.00 kN*m
Moment My, =0.00 /0.00 kN * m
Lange a=20.00 m
Breite b = 10.00 m
Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=20.00 m
Breite b' = 10.00 m
Unter Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a’=20.00 m
Breite b' = 10.00 m

Grundbruch:

Gorx / Gorg = 652.4 [ 466.0 KN/m?
R, = 130483.8 kN

Teilsicherheit (Grundbruch) ys: = 1.40

Ry =93202.7 kN

V4 =1.35*80000.00 + 1.50 * 0.0 kN
V4 =108000.0 kN

u (paraliel zu b) = 1.159
calp=28.0°

cal c = 0.53 kN/m?

cal y, = 10.32 kN/m?

cal 6y = 0.00 kN/m?

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 23.44 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 18.53 cm

Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept
y (Gr) =1.40
y{G)=1.35
y{Q)=1.50
Grundungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grundriss
b =10.00
478 400.0 400.0
0421 |
0421
ED
I
0303
0 274 |
8 8
023t & &
] n
022t v .
0,151 |
0,183 ]
jo.178 |
0,162
fo.155
j0.143 |
{0 144
10 135 | 400.0 00.0
b'=10.00

| Setzungen unter Endgestaltung, min. Basisgefalle von 2 %, h = 20 m (OK OA bis OK BA) |




y ' o
Boden nn/me] kNme 7]

s v
kN/m? [MN/m?3] [
@ 200 100 275 100 100 0.0
=1 200 110 300 00
B 200 100 275 00

& Bezeichnung

Basisabdichtung

60.0 0.00 Wiederverfullung

15.0 0.00 Moranensedimente

System max dphi=23°
Schnitt liegt parallel zu b

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 12000.00 / 0.00 kN
Horizontatkraft Fy, x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy,, = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, =0.00/0.00 kN * m
Moment M, , =0.00/0.00 kN *m
Lange a =20.00 m

Breite b = 10.00 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitéat e, = 0.000 m
Exzentrizitét e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=20.00 m

Breite b' = 10.00 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=20.00 m

Breite b' = 10.00 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork / Gorg = 652.4 1 466.0 kN/m?

Ry = 130483.8 kN

Ry =93202.7 kN

V4 =1.35*12000.00 + 1.50 * 0.0 kN

V4 =16200.0 kN

M (parallel zu b) = 0.174
calp=28.0"°

cal ¢ = 0.53 kN/m?

cal y, = 10.32 kN/m?®

cal o = 0.00 kN/m?

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 9.39 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.66 cm

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.; 0721/98453-0, Fax: -99

Berechnungsgrundiagen:

Teilsicherheitskonzept

Spannungsverlauf

for den kennzeichnenden Punkt

10.00

o
[ S——

GS = 0.00

v (Gr) =1.40

y(G)=1.35

y(Q)=1.50
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)

Grundriss

b =10.00

20.00

a=

60.0

0.0

20.00

a'=

0.0

\ Setzungen im Bauzustand, h = 3 m (OK bis OK BA) [




Projekt: Deponie Odelsham
! E . .
Boden [kN’ma] [kNV/mS] [ﬁE] [kijZ] (MNim) [Y] Bezeichnung Auftraggeber: Zosseder GmbH
B 200 10.0 275 100 10.0 0.00 Basisabdichtung Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
(=] 20.0 11.0 30.0 0.0 60.0 0.00 Wiederverfullung Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99
B 200 100 275 0.0 15.0 0.00 Moranensedimente
Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept
y(Gr)=1.40
System max dphi=1.7"° Spannungsverlauf y(G)=1.35
Schnitt liegt parallel zu b far den kennzeichnenden Punkt v(Q)=1.50
Grandungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 0.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grundriss
b = 3.00
36.7 6.7
Ergebnisse Einzelfundament: V4 =892.4 kN
Lasten = sténdig / veranderlich g (parallel zu b) = 0.232 S S
Vertikallast F, x = 661.00 / 0.00 kN calp=29.2° © ©
Horizontalkraft F,,xx = 0.00 /0.00 kN  cal ¢ = 1.68 kN/m? o :,
Horizontalkraft Fy, ., =0.00 /0.00 kN caly, = 10.67 kN/m?
Moment M, = 0.00/0.00 kN *m cal oy = 0.00 kN/m?
Moment My, =0.00 /0.00 kN *m
Lange a=6.00 m Setzung infolge Gesamtlasten:
Breite b = 3.00 m Grenztiefe t; = 4.01 m u. GOK 30— [=7]10.308
Unter standigen Lasten: Setzung (Mittel aller KPs) = 0.38 cm LM e
Exzentrizitat e, = 0.000 m :
Exzentrizitat e, = -0.000 m —1 0076
Resultierende liegt im 1. Kern 35—
Lange a'=6.00 m [ 0261
Breite b’ = 3.00 m e g A LA /
Unter Gesamtlasten: ’ 36.7 36.7
Exzentrizitat e, = 0.000 m 4.0 — b' =300
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=6.00 m
Breite b'= 3.00 m
Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gotk / Oorg = 298.9/213.5 kN/m?
Rx = 5380.2 kN
Ry =3843.0 kN
Vy=1.35*661.00 + 1.50 * 0.0 kN

\ Setzungen im Bauzustand, h = 1 m (OK bis OK BA) + Bagger|
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Anlage 2.2

Gleitsicherheit der Basisabdichtung nach GDA E 2-7
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Nachweis der Standsicherheit
INGENIEURBURO
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Gleitsicherheitsnachweis des Basisabdichtungssystems nach GDA E 2-7
nach dem Teilsicherheitskonzept DIN 1054, 2005-01

Randbedingungen

Nachweis: p = Es 1,00
Rd
Grenzzustand GZ 1¢ (Verlust der Gesamtstandsicherheit) nach DIN 1054

Max. Béschungsneigung Flachbereich: B = 6,43 % = 3,7°
Feuchtwichte: yk = 20,0 kN/m3

Wichte unter Auftrieb: y'x = 12,0 kN/m3

Wichte Wasser: yw = 10,0 kN/m3

Schichtdicke Flachenfilter: D = 0,30 m

durchstrémte Hoéhe: h

Verkehr: pk = 33,3 kN/m?

Erddriicke : E4=E,

Bild: Wirkende Krafte gem. GDA-E 2-7 (Bild 2-7.1)
a) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand mit Extremeinstau — LF 2 fiir den
Flachbereich
Eq =tan B . (hextr. . 'Y’k -yt hextr. - Yw - yG + (D - hex(r.) s Y- YG)
mit  ys =1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fur standige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)

hexr. = 0,167 m  (Extremeinstau)

Ed« =tan 3,7°-(0,167 m - 12,0 kN/m3. 1,00 + 0,167 m - 10,0 kN/m3- 1,00
+ (0,30 m - 0,167 m) - 20,0 kN/m3 - 1,00)

= 0,410 kN/m2

Rd =tan @4 - (hextr. - Yk + (D — hexr) - &)

= tan gk - —=- (hex. - Y + (D = hexr.) - 1)

Yo

cu/11r067be03b-anl22 -1-
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mit y,=1,15 (Teilsicherheitsbeiwert fir Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

Re = tan g«- Ls (0,167 m - 12,0 kN/m? + (0,30 m — 0,167 m) - 20,0 kN/m3)

Rs = tan ok - 4,056 kN/m?

Es _q00= OHION/M® 6 oigt
R, tang, - 4056kN/m? = )

m

aus pu =

erf. ox = arctan 0,101
=5,8°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

an @
110

Versuchswert ¢’ aus tan ¢k = t zu

erf. ' = arctan (tan gk - 1,10)
= arctan (tan 5,8° - 1,10)
= arctan 0,112

= 6,4°

cu/11r067be03b-anl22
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Anlage 2.3

Nachweis gegen Spreizen
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Berechnungen der Spreizsicherheit nach Brauns'
nach dem Teilsicherheitskonzept nach DIN 1054, 2005-01

Die Spreizsicherheit von Béschungen auf geneigtem Gelénde berechnet sich nach
Brauns wie folgt:

sino, . sin| arcsin Lﬁ‘u —By+2-5,
Yo sing, - —
Yo

tan derr g =

. 1 . sin
1+sing, -— - cos| arcsin| — By
Y(p sin(pk .
¢

—By+2-g4

Spreizen ist lediglich im Flachbereich méglich. Die maximale Neigung der Basisabdich-
tung (= Profilierung Basisgelande) betragt hier 6,43 % bzw. 3,7° (siehe auch Anlage
3.2). Daraus ergibt sich fur den Endzustand:

Mit  Serf « (erforderlicher Sohlreibungswinkel)
o =27,5° (Reibungswinkel des Deponiematerials)
g4 =3,7° (Gelandeneigung Basis ca. 7,4 %)
By = 18,4° (Boéschungswinkel Deponiekorper = 1:3,0)
mit y,=1,25 (Teilsicherheitsbeiwert fiir Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

sin18,4°

sin27,5°- L -sin| arcsin| ] -184°+2.3,7°
125 SiN27,5° ——
125
tan Se,f,d =
1+ sin27,5°'i-cos arcsin S'% -184°+2-3,7°
125 sin27,5°-
1,25
=0,219
Berf d = arctan 0,219
=12,4°

tan 8ek = tan derq - X
Yo

1
=0,219- —
125

Oerfk =9,9°

' Spreizsicherheit von Béschungen auf geneigtem Gelande, J. Brauns, Bauingenieur 55 (1980) 433-436
cu/11r067be03-ani23
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6w.)rh,k = 27.5°

ausp = tandery 1,00 folgt:
tan 6vorh,k
_ tan9,9°
: tan27.5°
=0,34 < 1,00.

Nachweis erbracht.

cu/11r067be03-anl23

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

(Reibungswinkel in der Scherfuge; gleich dem min.
inneren Reibungswinkel des Deponiematerials ¢)
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Anlage 2.4

Nachweis gegen Boschungsbruch nach DIN 4084 fiir die Endgestaitung
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Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

9v'0

Cx

27.50 0.00 20.00 Wiederverfullung
27.50 0.00 20.00 Moranensedimente

Pk i Tk i
Boden F]  [kNim?] (kNim?] Bezeichnung
E= 2750 0.00 20.00 Oberflachenabdichtung
1 2750 0.00 20.00 Deponiegut
N 2750 5.00 20.00 Basisabdichtung
—
=

Berechnungsgrundlagen
DIN 4084 (neu)

Pmax = 0.77

Xm = 76.83m

Ym =638.12m
R=183.11m
Teilsicherheiten:

g =1.25

-y(c) =125

-yl = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Datei: schnitt-O1a.boe

1 1 1 1

200 250 300 350

| Oberflachennahe Bruchmuschel; nue = 0,77




Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.; 0721/98453-0, Fax: -99

Pk Ck Tk .
Boden Pl [kNim?] [kNim?] Bezeichnung
EE 2750 000 2000 Oberflachenabdichtung
620 —1] 2750 0.00 20.00 Deponiegut
Ml 2750 5.00 20.00 Basisabdichtung
1 2750 0.00 20.00 Wiederverfullung
Bl 2750 0.00 20.00 Morénensedimente
600 —
Berechnungsgrundlagen
DIN 4084 {neu)
580 — limax = 0.76
Xm=9183m
Ym =578.76 m
R=129.19m
Teilsicherheiten:
-yl =125
1IN -y(e)=1.25
560 -y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Verénderliche Einw.) = 1.30
Datsi: schnitt-01b.bos
540 —
520 —
500 |~
480 —
i g
g
e w
440
| I 1 L I | |
0 50 100 150 200 250 300

| Mitteltiefe Bruchmuschel; nue = 0,76 |
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540

520

500

480

460

440

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

Pk Cx Yk i
Boden 9 [kNim# [kNim?] Bezeichnung
e, \ B 2750 0.00 20.00 Oberflachenabdichtung
° ° 3 2750 0.00 20.00 Deponiegut
S MR 2750 5.00 20.00 Basisabdichtung
C—_ 2750 0.00 20.00 Wiederverfillung
\ B 2750 0.00 20.00 Morédnensedimente
o
a
=4
3 Berechnungsgrundlagen
° S DIN 4084 (neu)
wy 8 e 2 e = 0.71
o Xm = 100.80 m
¥Ym = 536.80 m
o R=93.07m
2 Teilsicherheiten:
-ylp} =125
-y(e)=1.25
-yles) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
// Datei: schnitt-01¢.boe
&
3
.maiillllllllll_ ]
][I
L | ! | | i 1 1 |
80 100 120 140 160 180 200 220 240

\ Tiefe Bruchmuschel; nue = 0,71
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Anlage 2.5

Gleitsicherheit der Oberflichenabdichtung nach GDA E 2-7
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Gleitsicherheitsnachweis des Oberflaichenabdichtungssystems nach GDA E 2-7
nach dem Teilsicherheitskonzept DIN 1054, 2005-01

a) Randbedingungen

Nachweis: p = %s 1,00

d
Grenzzustand GZ 1c (Verlust der Gesamtstandsicherheit) nach DIN 1054

Boschungsneigung: g = 1:3,0 = 18,4°

Feuchtwichte: y, = 20,0 kN/m®

Wichte unter Auftrieb: v'c = 12,0 kN/m®

Wichte Wasser: 1, = 10,0 kN/m®

Schichtdicke OK Rekultivierungsschicht — UK Entwasserungsschicht: D = 2,60 m
(davon Schichtdicke Rekultivierungsschicht: Dg = 2,20 m und Schichtdicke Entwésse-
rungsschicht: Dg = 0,30 m)

durchstromte Héhe: h

Verkehr: py = 33,3 kN/m”

Erddriicke : £,=,

Bild: Wirkende Krifte gem. GDA-E 2-7 (Bild 2-7.1)

b) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand ohne Einstau und Baufahrzeuge - LF 1
Eqg =tanB-D- v ve

mit ys=1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fir standige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)

E, =tan18,4°-2,50 m-20,0 kN/m*- 1,00

= 16,633 kN/m?

R4 =tan(pd-D-yk

=tan(Pk'i'D‘Yk

P

mit y,=1,25 (Teilsicherheitsbeiwert fur Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

cu/11r067be03-ani25
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1 3
Ry =tan ¢y ——- 2,50 m - 20,0 kN/m
d Pk 125

Ry =tan ¢ - 40,000 kN/m?

2
By <1,00= 10B3NIM___4 56 folg:
) tan o, - 40,000kN/m

aus u =

Py

erf. o = arctan 0,416
=22,6°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

Versuchswert ¢’ aus tan ¢ = tang’

110 i
erf. o' = arctan (tan ¢ - 1,10)
= arctan (tan 22,6° - 1,10)
= arctan 0,458
=246°
c) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand mit Einstau der kompletten

Entwasserungsschicht — LF 2

E« =tan B (hmax Yk ¥ + Pmax - Yw- v + (D — Rmax) * Yk * Ya)

mit  yg=1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fiir standige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)
hmax = 0,30 m {maximaler Einstau)

Eqs =tan 18,4°-(0,30 m- 12,0 kN/m®- 1,00 + 0,30 m - 10,0 kN/m> - 1,00
+ (2,50 m — 0,30 m) - 20,0 kN/m® - 1,00)

= 16,832 kN/m?
Ry =tan Qq - (Pmax * 'Y,k +(D- hmax) . Yk)

1 )
= tan ¢ - 'Y—"(hmax‘Yk + (D = hmax) * &)

°

mit y,=1,15 (Teilsicherheitsbeiwert fur Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

cu/11r067be03-anl25 l -2-
|
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Re =tan o- % (0,30 m - 12,0 kN/m® + (2,50 m — 0,30 m) - 20,0 kN/m°)

Ry =tan gy - 41,391 kN/m?

16,832kN /m?
tan ¢, - 41391kN/m?

m

4<1,00=

- < 1,00 folgt:
R, 9

aus p =

erf. ¢y = arctan 0,407
=221°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

Versuchswert ¢’ aus tan ¢, = tan¢' zu

110
erf. ¢’ = arctan (tan ¢« - 1,10)
= arctan (tan 22,1° - 1,10)
= arctan 0,447

=24,1°

d) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand ohne Einstau und mit Verkehr — LF 2

Es =tanB-(D-v-ve+ Pk Ya)

mit vy =1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fiir stdndige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)
va = 1,20 (Teilsicherheitsbeiwert fir ung. verdnd. Einwirkungen, DIN 1054, Berich-

tigung 3, Tab. 2)
Es =tan 18,4°-(2,50 m-20,0 kN/m®- 1,00 + 33,3 kN/m’ - 1,20)
= 29,926 kN/m?
Ry =tan¢q-(D -y *+ Py
= tan ¢ - 1 (D -y +px)

9

mit y,=1,15 (Teilsicherheitsbeiwert fur Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

cu/11r067be03-anl25 -3-
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Nachweis der Standsicherheit

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Rs =tan o % (2,50 m - 20,0 kN/m® + 33,3 kN/m?)

Ry = tan g - 72,435 kN/m?

2
aus p = %s 1,00 = —29926KNIm____4 46 foigt:
d

" tang, - 72,435kN/m

erf. o = arctan 0,413
=224°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittiung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

Versuchswert ¢’ aus tan ¢, = t?% zu

erf. ¢ = arctan (tan ¢k - 1,10)
= arctan (tan 22,4° - 1,10)
= arctan 0,453

=24.4°

e) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand mit kompl. Einstau und Verkehr — LF 3

Eq =tanﬁ'(hmax'Y’k"YG+hmax'Yw'YG+(D_hmax)"Yk‘YG"'pk'YQ)

mit  yg=1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fir stdndige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)
Yo =1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fiir ung. verénd. Einwirkungen, DIN 1054, Berich-
tigung 3, Tab. 2)
hmax = 0,30 m (maximaler Einstau)

Es =tan 18,4°-(0,30 m- 12,0 kN/m*®- 1,00 + 0,30 m - 10,0 kN/m® - 1,00
+ (2,50 m — 0,30 m) - 20,0 kN/m® - 1,00 + 33,3 kN/m® - 1,00)

= 27,910 kN/m?
Re =tan gq- (hmax : y,k + (D - hmax) “ Ykt pk)

1 )
=tan ¢ - Y—'(h'Yk + (D = hmax) - ¥k + Px)

¢

mit y,=1,10 (Teilsicherheitsbeiwert fur Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

cu/11r067be03-anl25 -4 -
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Re =tan g- %- (0,30 m - 12,0 kN/m® + (2,50 m — 0,30 m) - 20,0 kN/m® + 33,3 kN/m?)

1

Ry = tan - 73,546 kN/m?

2
ausp= S<1,00= —2PNORNIMT g 56 folgt
R, tang, - 73,546kN/m

erf. ¢x = arctan 0,379
=20,8°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

Versuchswert ¢’ aus tan ¢, = t?:lsp zu
erf. ¢ = arctan (tan ¢ - 1,10)
= arctan (tan 20,8° - 1,10)
= arctan 0,418
=227°
f) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand ohne Einstau und mit Bewuchs — LF 1

in Anlehnung an das Handbuch Abfall der LfU — Forstwirtschaftliche
Rekultivierung von Deponien mit TA Siedlungsabfall-konformer
Oberflichenabdichtung

Windlast: d; = 0,84 kN/m? (nach LfU-Handbuch, Abschnitt 6.3.2, Tab. 6.2)
Bewuchs (110-jahriger Bestand): q; = 1,03 kN/m? (nach LfU-Handbuch, Abschnitt 6.3.2)

Eqs =tanP-(D-vk-ve+ - va) tdt-va

mit  ys=1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fir sténdige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)
ya=1,30 (Teilsicherheitsbeiwert fur ung. verand. Einwirkungen, DIN 1054, Berich-

tigung 3, Tab. 2)
Es =tan18,4°-(2,50 m- 20,0 kN/m®- 1,00 + 1,03 kN/m® - 1,30) + 0,84 kN/m* - 1,30
= 18,170 kN/m*

Re =tangq- (D -y +q)

cu/11r067be03-anl25 -5-
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1
=tan g — - (D-w + )

¢

mit y,=1,25 (Teilsicherheitsbeiwert fur Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

Ra =tan ¢- % (2,50 m - 20,0 kN/m?® + 1,03 kN/m?)

Ry =tan g - 40,824 kN/m?

18,170kN/m?

= > < 1,00 foigt:
tan ¢, - 40,824kN/m

aus p = %31,
d

erf. ox = arctan 0,445
=24,0°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

ang

Versuchswert ¢’ aus tan ¢y = t

o
erf. ¢ = arctan (tan ¢, - 1,10)
= arctan (tan 24,0° - 1,10)
= arctan 0,490
=26,1°
g) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand mit Einstau und mit Bewuchs — LF 2

in Anlehnung an das Handbuch Abfall der LfU — Forstwirtschaftliche
Rekultivierung von Deponien mit TA Siedlungsabfall-konformer
Oberflaichenabdichtung

Eq =tanB'(hmax'y’k'YG"'hmax'Yw‘YG+(D_hmax)"Yk'YG+Qt"YQ)+dt"YQ

mit  yg=1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fiir stdndige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)
vo = 1,20 (Teilsicherheitsbeiwert fiir ung. verand. Einwirkungen, DIN 1054, Berich-
tigung 3, Tab. 2)
Nmax = 0,30 m (maximaler Einstau)

Eq =tan 18,4°-(0,30 m- 12,0 kN/m®- 1,00 + 0,30 m - 10,0 kN/m®- 1,00
+ (2,50 m— 0,30 m) - 20,0 kN/m® - 1,00 + 1,03 kN/m? - 1,20) + 0,84 kN/m” - 1,20

cu/11r067be03-anl25 ! -6-
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= 18,252 kN/m®

Ry =tan ¢q- (hmax- Yk + (D —hmax) - vk + Gt)

1 s
=tanq’k'Y_'(h'Yk+(D_hmax)'Yk+Qt)

P

mit y,=1,15 (Teilsicherheitsbeiwert fir Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

R¢ =tan ¢x- % (0,30 m - 12,0 kN/m® + (2,50 m — 0,30 m) - 20,0 kN/m® + 1,03 kN/m?)

Ry = tan gy - 42,287 kN/m?

m

18,252kN /m?
tano, - 42,287kN/m?

4<1,00 =

=< < 1,00 folgt:
R, 9

aus p =

erf. ¢ = arctan 0,432
=23,3°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusétzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

ang'

Versuchswert ¢’ aus tan ¢, = t1 10 zu

erf. ¢ = arctan (tan ¢, - 1,10)

= arctan (tan 23,3° - 1,10)

= arctan 0,475

=254°

h) Gleitsicherheitsnachweis Endzustand ohne Einstau, mit Bewuchs und
Schnee —LF 2
in Anlehnung an das Handbuch Abfall der LfU — Forstwirtschaftliche
Rekultivierung von Deponien mit TA Siedlungsabfall-konformer

Oberflachenabdichtung

Schneelast: Zone 2; GOK = 479 m+NN; s = 1,23 kN/m?

Eq =tanB-(D-vk-ve*(q*+8s) ya) +d-va

cu/11r067be03-anl25 ! -7-
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mit  yg=1,00 (Teilsicherheitsbeiwert fur standige Einwirkungen, DIN 1054, Berichti-
gung 3, Tab. 2)

va=1,20 (Teilsicherheitsbeiwert fiir ung. verénd. Einwirkungen, DIN 1054, Berich-

tigung 3, Tab. 2)

E, =tan18,4°.(2,50 m-20,0 kN/m®- 1,00 + (1,03 + 1,23) kN/m? - 1,20)
+0,84 kN/m?- 1,20

= 18,543 kN/m?

Ry =tanqqg- (D -y +qy)

1
=tan‘Pk'y— ‘(D -y +q)

®

mit y,=1,15 (Teilsicherheitsbeiwert fir Scherfestigkeit, DIN 1054, Tab. 3)

Ry =tan ¢- % (2,50 m - 20,0 kN/m® + 1,03 kN/m?)

Ry =tan g - 44,374 kN/m?

Eo _q00= — 1854KNIM® 50 fiat:
R, ' tang, -44,374kN/m? = ' )

aus pu =

erf. ¢ = arctan 0,418
=227°

Der erforderliche Reibungswinkel ¢ ist in jeder Fuge des Abdichtungssystems nachzu-
weisen.

Hinweis: Bei der Ermittlung der Reibungswinkel im Laborversuch ist zusatzlich ein Ab-
minderungsfaktor von y = 1,10 anzusetzen. Daraus ergibt sich ein nachzuweisender

an¢
110

Versuchswert ¢’ aus tan ¢, = t zu

erf. ¢’ = arctan (tan ¢, - 1,10)
= arctan (tan 22,7° - 1,10)
= arctan 0,460

=247°

cu/11r067be03-anl25
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Anlage 2.6

Nachweise im Bereich des Wartungsweges



Y A @ C
Boden \nN/mo kN/m? [ [kN/m?
=3 200 10.0 275 0.0
T 190 100 350 00
=1 200 100 300 00
C—1 200 100 300 00

Es v .
IMN/m? [ Bezeichnung
5.0 0.00 Rekuboden
40.0 0.00 Filterkies
40.0  0.00 Schutzschicht
40.0 0.00 Deponiekérper

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 300.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy,x = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy, ., = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 /0.00 kN * m
Moment My, = 0.00 /0.00 *
Lange a=6.00 m

Breite b = 3.00 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resuitierende liegt im 1. Kern
Léange a'=6.00 m

Breite b' = 3.00 m

Unter Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitét e, = -0.000 m
Resultierende liegtim 1. Kern
Lange a'=6.00 m

Breite b'= 3.00 m

.0
.0

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork / Gorg = 383.4/273.8 kN/m?

Rk = 6900.4 kN

R4 =4928.8 kN

Vg =1.35*300.00 + 1.50 * 0.0 kN
V4 =405.0 kN

p (parallel zu b) = 0.082
calp=282"°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 0.00 kN/m?

cal y, = 19.93 kN/m?®

cal 6y = 0.00 kN/m?

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 1.84 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.42 cm

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept

y (Gr) =1.40

y(G)=1.35

y(Q) =1.50

Griindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 5.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

Spannungsverlauf
for den kennzeichnenden Punkt

[Rekuboden

Filterki
25 ilterkies

Schutzschicht

30—

35—

4.0 —

45—

50— GW=5.00 =

55— pe poniekdrper

| Setzungen/Spannungen Wartungsweg auf Rekuboden, SLW 30 |




c

20.0 100 275 0.0
19.0 10.0 350 0.0
20.0 100 300 0.0
20.0 10.0 300 0.0

(008 £

Y ' P Es v .
[kN/ms] [kN/m"] [o] [kN/m"’] [MN/mZ] [_] Bezelchnung

5.0 0.00 Rekuboden
40.0 0.00 Filterkies
40.0 0.00 Schutzschicht
40.0 0.00 Deponiekoérper

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F,x = 300.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,, = 0.00 / 0.00 kN
Moment M¢x =0.00/0.00 kN *m
Moment My, = 0.00/0.00 kN *m
Langea=6.00m

Breite b=3.00 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitét e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=6.00 m

Breite b' = 3.00 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitdt e, = 0.000 m
Exzentrizitét e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a'=6.00 m

Breite b' = 3.00 m

Grundbruch:

Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gotk / Gora = 811.8/579.9 KN/m?

R¢ = 14612.5 kN

R4 =10437.5 kN

V4 =1.35*300.00 + 1.50 * 0.0 kN
V4 =405.0 kN

W (parallel zu b) = 0.039
calp=288"°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 0.00 kN/m?

cal y, = 19.49 kN/m?

cal 6y = 20.00 kN/m?

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 2.29 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) =0.32 cm

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept

y(Gry=1.40

y{(G)=1.35

y(Q)=1.50

Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 5.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/984563-0, Fax: -99

Spannungsvertauf
fur den kennzeichnenden Punkt

b = 3.00

2.50

2.80

Rekuboden
25 Filterkies
Schutzschicht
3.0 —
35—
40—
45—

50— GW=5.00 —

5.5 Deponiekdrper

\ Setzungen/Spannungen Wartungsweg 1,0 m im Rekuboden, SLW 30 \




580

560

540

520

500

480

460

440

Projekt: Deponie Odelsham
Auftraggeber: Zosseder GmbH

Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Str. 9, 76133 Karlsruhe, Tel.: 0721/98453-0, Fax: -99

& Cx Yk i
] [kN/m? [kN/m®] Bezeichnung
27.50 0.00 20.00 Oberflachenabdichtung
27.50 0.00 20.00 Deponiegut
. 5.00 20.00 Basisabdichtung
27.50 0.00 20.00 Wiederverfutiung
27.50 0.00 20.00 Moranensedimente
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Berechnungsgrundlagen
DIN 4084 (neu)

Memax = 0.87

Xm = 14236 m
¥m=502.18 m
R=3580m

13 Teilsicherheiten:

s o0 3 -v(@) =115

°% @ ) () =115

s -yle) =1.15

2 - y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veréinderliche Einw.) = 1.20
Datei: schnitt-weg01b.boe
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Wartungsweg im Rekuboden, SLW 30, oberflachennahe Bruchmuschel; nue = 0,87




