Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen

Gefahrenanalyse Sonderchargenstationen

Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr. Gefahrenquelle/ mogliche Ursachen mogliche Folgen Erkennung verhindernde und begrenzende MalRnahmen
Stérung
1 Versagen von Um- Allgemein Stofffreisetzung; - RegelmaRige Kontrollgange - Berticksichtigung der bestimmungsgemanR bedingten und durch Stérungen bedingten

schlieungen/ Le-
ckagen

je nach Stoff Vergif-
tung, Brand Explosi-
on

- Kameraiiberwachung von stéan-
dig besetzter Messwarte aus

- Bei Austritt von Flissigkeit in
Auffangeinrichtung mit Ablei-
tung in Auffangwanne im Be-
reich der Forderpumpen erfolgt
Meldung durch Gaswarngeréate
und Leckuberwachung in den
Pumpensimpfen

Belastungen bei der Auslegung, Konstruktion, Fertigstellung, Aufstellung sowie Uberwa-
chung und Wartung der Komponenten

Not-Aus-Schalter fir Sondercharge vor Ort, an den ortlichen Bedienstanden und in der
Messwarte. Not-Aus-Schalter werden wiederkehrend gepruft.

Bodenbereich als Auffangflache mit Gefalle zum abflusslosen Pumpensumpf ausgefuhrt

Durchzufiihrende MaRnahmen bei Alarmierung der Gaswarnanlage/ Leckiiberwachung
in den Pumpensimpfen sind in Arbeitsanweisung (AA) bzw. im BAGAP festgelegt; re-
gelméRige Unterweisung der Mitarbeiter Sondercharge

Innerhalb der Sondercharge befindet sich nur eingewiesenes ,Sonderchargen“-Personal
sowie ggf. angemeldete Personen nach Freigabe

Aufnahme von kleineren Mengen ausgetretener Gefahrstoffe mit geman Freigabe Son-
dercharge/ Betriebsanweisung bereitgestellten und geeigneten Bindemitteln unter Be-
achtung der ArbeitsschutzmalZnahmen;

Sonderchargen mit besonderem Gefahrenpotential werden nur wéhrend Zeiten gehand-
habt, in denen Gewerke vor Ort sind; Festlegung in Sonderchargen-Freigabe

- Storfallbegrenzende MaBnahmen zum Brandschutz im Bereich der Sondercharge
(Werkfeuerwehr, stationare Brandmelder, Léschanlagen)
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Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen
Gefahrenanalyse Sonderchargenstationen

Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr. Gefahrenquelle/ mogliche Ursachen mogliche Folgen Erkennung verhindernde und begrenzende MalRnahmen
Stérung
11 AuRere mechanische Bescha- | Siehe Ifd. Nr. 1 - Siehe Ifd. Nr. 1 - Sonderchargenstation liegt auRRerhalb der Verkehrswege
digun
gung - sténdig anwesendes Personal - Handhabung einzelner Fasser auf Paletten an Station 2.5/ 3.5 im geschitzten Bereich
Schlauch-/ Gelenkarmabriss bei Transportvorgangen . . ) . )
- Langsames Einparken der LKW durch eingewiesenes Personal in Sonderchargenstation
Umkippen von zur Entleerung unter Aufsicht/ Einweisung des Betriebspersonals; Sicherung der LKW gegen Wegrollen
geodffneten Fassern/ KTC durch Vorlegekeile in Geféllerichtung/ Einlegen Aufliegerbremse
- Fir den Bereich Sondercharge insbesondere eingewiesene und unterwiesene Stapler-
fahrer
- Weitere MalRnahmen s. Ifd. Nr. 1
1.2 Korrosion Siehe Ifd. Nr. 1 - Siehe Ifd. Nr. 1 - Einsatz geeigneter Transportgebinde, die den Anforderungen der ADR entsprechen

In der Sondercharge eingesetzte Gelenkarme, Schlauche, Pumpen, Rohrleitungen sind
mit PTFE ausgekleidet

Uberprifen der Werkstoffvertraglichkeit von Anschlussstellen im Rahmen der Sonder-
chargen-Freigabe

- Spulen der Leitungen nach Beendigung einer Sondercharge

- Weitere MaRnahmen s. Ifd. Nr. 1

Seite 2 von 23




Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen
Gefahrenanalyse Sonderchargenstationen

Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr. Gefahrenquelle/ mogliche Ursachen mogliche Folgen Erkennung verhindernde und begrenzende MalRnahmen
Stérung
1.3 Undichtigkeiten an Flansch- Siehe Ifd. Nr. 1 -s.Ifd.Nr. 1 - Einsatz bestandiger PTFE-Dichtungen;
verbindungen/ Verbindungs- Festlegung des Einsatzes neuer Dichtungen in Abhangigkeit der Einsatzstoffe in Son-
schlauchen derchargen-Freigabe
- Beanspruchung durch - Spulen der Leitungen nach Beendigung einer Sondercharge gemafld AA
Schwingungen . . . .
- Dichtheitspriifung der Forderstrecke durch Anfahren gegen geschlossene Armaturen an
- Ungeeignete Dichtungssys- der Lanze;
teme/ unzureichende Me- in Abhangigkeit vom Gefahrdungspotential der eingesetzten Stoffe vorab Dichtheitspri-
dienbestandigkeit fung mit Spilmedium/ Stickstoff, ggf. Dichtheitsprifung der Anschlussstellen mit Leck-
spray
- Schwingungsfreie Aufstellung der Membranpumpen mit Pulsationsdampfer
- Einsatz von beweglichen/ flexiblen Gelenkarmen/ Schlauchen im Bereich der Anschlis-
se
- Weitere MalRnahmen s. Ifd. Nr. 1
21 Lésen temporéarer Stofffreisetzung bei - Standig anwesendes Personal | - Absperrarmatur in Forderstrecke nach den Gelenkarmen/ Schlauchen wird bei Abschal-
Verbindungen Fehlbedienung wahrend des Vorgangs ten der Forderstrecke automatisch geschlossen, Handarmaturen an der Anschlussstelle
. h i werden nach Entspannung des Systems vor Losen der Verbindung gemaR AA/ Check-
- Weitere Mainahmen s. Ifd. Nr. liste Sondercharge geschlossen; geringe freigesetzte Mengen aus Schlauchen/ Gelenk-
1 armen werden aufgefangen
- Anwesendes Personal verfugt tber erforderliche personliche Arbeitsschutzausriistung
- Weitere MalRnahmen s. Ifd. Nr. 1
2.2 Offnen von Entliif- je nach anstehendem | - s. Ifd. Nr. 1 - Sicherung der Armaturen mit Blindkappen u. a. gegen Fehlbedienung

tungs-/ Entleerungs-/
Reinigungsarmaturen
etc.

Druck im System
Stofffreisetzung bzw.
Lufteintritt

Wahrend des bestimmungsgemaRen Offnens unter Beachtung der ArbeitsschutzmaR-
nahmen werden geméan AA bzw. Freigabe-/ Erlaubnisschein Auffangeinrichtungen be-
reitgehalten und die festgelegten SicherheitsmaRnahmen beachtet
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Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr. Gefahrenquelle/ mogliche Ursachen mogliche Folgen Erkennung verhindernde und begrenzende MalRnahmen
Stérung
2.3 Offene Handhabung Stofffreisetzung -s.Ifd. Nr. 1 - Ortliche Absaughauben im Bereich der Beluftungséffnungen der Transportbehalter mit
von Gebinden . Anschluss an Ex-Abluftsystem
- Durchflussmessungen im Be- )
reich der Abluftabsaugung mit - Funktion der Abluft wird gemaf3 AA/ Checkliste Sondercharge vor Offnen der Behalter/
Alarmierung vor Ort Behalterbeliftungsarmatur vom Bedienungspersonal kontrolliert
- Saugung an den einzelnen - Wachentliche Prifung der Abluftleistung.
Absaugstellen wird vor Beginn
einer neuen Sondercharge ge-
maf Checkliste Sondercharge
Uberpruft
3 Unzulassiger Full-
stand
31 Zu hoch Erhohte Stoffzufuhr Gdf. Stofffreisetzung; - In der Sonderchargenstation erfolgen keine Fiillvorgange
Stofflbertritt in Ab-
luftsystem
3.2 Zu tief Stoffentnahme Trockenlaufen der - Druckmessungen im System - Eingesetzte Membranpumpen sind zur Trockenforderung ausgelegt
Pumpe " . L . .
P - Anderung der - bei Handhabung brennbarer Flissigkeiten Einsatz eines Trockenlaufschutzes (s. a. Ifd.
s. a Ifd. Nr. 6.2 Verbrennungsparameter Nr. 6.2 ,Bildung zuindfahiger Gemische®)
,Bildung Z"L"Inolfah'ger - Standmessungen LZA an der
Gemische Trockenlaufschutzvorrichtung
alarmieren bei deren Einsatz
- Akustische Wahrnehmung
veranderter Lauf der Pumpen
4 Unzulassiger Druck
4.1 Pumpforderstrecken
21,2.2,25
4.1.1 Zu hoch Uberdriicken mit Medium - Druckmessungen im System - An den Pumpforderstrecken werden ausschlieBlich Flissigkeiten aus drucklosen Behal-
tern (Behélter gemafd AA/ Checkliste Sondercharge offen beliftet, wéchentliche Priifung
der Abluftleistung) gefordert
4.1.2 Uberdriicken mit Pumpe - Druckmessungen im System - Max. Pumpendruck der druckluftbetriebenen Membranpumpen (<10 bar) liegt unterhalb

- -geschlossene Armatur/
Verstopfung auf der Druck-
seite

des Auslegungsdruckes der Rohrleitungen/ Lanzen (PN 10/16)
Begrenzung max. Druckluftdruck durch max. Druckaufbau der Druckluftkompressoren
unterhalb Auslegungsdruck der Membranpumpe (13 bar()

- Spulen/ Entleeren und Reinigen des Systems unter Beachtung der Arbeitsschutzmal3-
nahmen (Freigabe/ Erlaubnisscheinverfahren)
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Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr.

Gefahrenquelle/
Stérung

mogliche Ursachen

mogliche Folgen

Erkennung

verhindernde und begrenzende MalRnahmen

4.2

Zu tief

Druckforderstrecken
2.3/2.4

Uberdriicken mit Hilfsmedien

Ausblasen / Spulen/ Entleeren
mit Stickstoff

Temperaturiiberschreitung/
Gasentwicklung

Flussigkeitsentnahme/ zu
grol3e Saugleistung der Memb-
ranpumpen

Abkuhlung Behalterinhalt

Bersten Behalter/
Anlageteile

Behalterversagen

Versagen des Behal-
ters

- Druckmessungen im System

- Druckmessungen am integrier-
ten Abgas-Stickstoffsystem

- Beim Ausblasen der Lanzenstrecke erfolgt Stickstoffaufgabe zwischen den beiden
Schnellschlussarmaturen an der Lanze; erste Schnellschlussarmatur ist dabei geschlos-
sen (sicherheitsgerichtete Verriegelung)

Ausblasen kann erst nach Beendigung des Fordervorganges erfolgen (Armaturen in und
an der Forderstrecke sind geschlossen)

Auslegungsdruck der Rohrleitungen und Lanzen (PN10/ 16) liegt oberhalb des abgesi-
cherten Stickstoffdrucks (6 bari);

Beim Spulen erfolgt die Stickstoffaufgabe vor (iber Bypass zur Pumpe an Station 2.1/
2.2) bzw. nach (Station 2.5) der Pumpe;

Spilen kann erst nach Beendigung des Férdervorganges erfolgen (Armaturen in und an
der Forderstrecke mit Ausnahme Bypassarmatur zu Pumpe bei Station 2.1/ 2.2 sind
geschlossen); erste Armatur in der Forderstrecke ist dabei sicherheitsgerichtet verriegelt
Auslegungsdruck der Rohrleitungen und Lanzen (PN10/ 16) liegt oberhalb des abgesi-
cherten Stickstoffdrucks (6 barii); Druckmessung PS an Lanze alarmiert bei Grenzwert-
Uberschreitung und unterbricht Spulvorgang

Beim Entleeren der Strecken 2.1/ 2.2 erfolgt Stickstoffzugabe im Bereich der Lanzen
(auf 0,3 bari reduziert iber Druckminderer mit integriertem SAV);

Einsatz Stickstoff Gber flexible Leitungsanschliisse zum Spiilen etc. gemafl AA nur nach
Festlegung von SicherheitsmalRnahmen im Rahmen Freigabe/ Erlaubnisscheinverfahren

MafRnahmen gegen zu hohe Heizleistung/ zu hohen Energieeintrag s. Ifd. Nr. 5.1

MafRnahmen gegen gefahrliche chem. Reaktion mit sicherheitsrelevanter Temperaturer-
héhung/ Gasentwicklung sind nicht zu erwarten s. Ifd. Nr. 10

Ggf. erhohte Mengen auftretender Dampfe bzw. geringe Menge freigesetzter Gase
kénnen Uber die offene Entliftung und die Punktabsaugung ohne unzulassigen Druck
abgefihrt werden

- An den Stationen angeschlossene Behélter sind offen beliiftet

- Gelenkarme/ Schlauche/ Rohrleitungssystem auf max. Saugleistung der Membranpum-
pen ausgelegt
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Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen Stand: 12/2009

Gefahrenanalyse Sonderchargenstationen Revision: 00
Lfd.-Nr. Gefahrenquelle/ mogliche Ursachen mogliche Folgen Erkennung verhindernde und begrenzende MalRnahmen
Stérung
4.2.1 Zu hoch Uberdriicken mit Medium - Druckmessungen im System an | - Angelieferte Druckbehalter mit Flussigkeiten werden bei Inbetriebnahme der Forderstre-
Druckminderstation (Anschluss cke Uber das integrierten Abgas-Stickstoffsystem bellftet;
an Gasentnahmestutzen Druck- max. Druck innerhalb der Behalter liegt unterhalb des Auslegungsdruckes der Gelenk-

gasfass) sowie in Forderstrecke arme/ Schlauche/ Rohrleitungen / Lanzen (PN 10/16)

Vor Anschluss von Druckgasfassern an die Druckforderstrecken wird gemaR Checkliste
Druckgase der Behalterdruck gepriift und protokolliert; ausschlieRlich bei p<10bar er-
folgt die Gasentnahme aus der Flissigphase Giber mobile Reduzierstation gemafl AA/
Freigabeverfahren;

Druck Flissigphase unterhalb des Auslegungsdruckes der Gelenkarme/ Schlauche/
Rohrleitungen / Lanzen (PN 10/16)

der Gasphasenanschluss erfolgt bei jeder Entnahme, auch wenn nur Flissigphase
entnommen wird.

Anschluss Stickstoff an den Druckgasbehalter wird gemafld AA/ Checkliste Sonderchar-
ge erst bei einem Druck im Druckgasfass < 2 bar angeschlossen; anstehender Druck in
Stickstoffversorgung wird am 6rtlichen Manometer kontrolliert

Bei Driicken 2 10 bar erfolgt die Entnahme Gber die Gasphase unter Einsatz einer
mobilen TUV-gepriiften Druckminderstation mit integriertem SAV gemanR AA/ Checkliste

Max. Prifdruck der im Bereich der Sondercharge eingesetzten Druckgasbehalter be-
tragt 40 bar (FO401); zuléssiger Betriebstiberdruck der Druckminderstation bis zum
Druckminderer PN 40;

Absicherung zuléssiger Betriebsiiberdruck der Gelenkarme/ Schlauche/ Rohrleitungen /
Lanzen (PN 10/16) uber integriertes SAV in Druckminderstation (Ansprechdruck 10 bar)
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Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen
Gefahrenanalyse Sonderchargenstationen

Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr.

Gefahrenquelle/
Stérung

mogliche Ursachen

mogliche Folgen

Erkennung

verhindernde und begrenzende MalRnahmen

4.2.2

Uberdriicken mit Hilfsmedien

Stickstoffzugabe zum Stick-
stofftransport

Bersten Behalter/
Anlageteile

- Druckmessungen PISA am
integrierten Abgas-
Stickstoffsystem

- In der Sondercharge eingesetzte Druckgasbehalter mit einem zulassigen Betriebsiiber-
druck von mindestens 10 bar, max. Druck im Stickstoffsystem auf 6 bari abgesichert;
Kontrolle Kennzeichnung am Druckgasbehélter gemaR AA;

Transportbehalter mit Flussigkeiten werden zum Uberdriicken mit Stickstoff geman
Checkliste/ AA an das integrierte Abgas-Stickstoffsystem angeschlossen

Druckmessung PSA am integrierten Abgas-Stickstoffsystem verriegelt/ schlief3t bei
Grenzwertliberschreitung Gber sicherheitsgerichtete Steuerung Armatur in der Stick-
stoffzuleitung und 6ffnet Armatur zum Abluftsystem; Grenzwert der Druckmessung ist
auf geringsten zulassigen Betriebsdruck der eingesetzten Transportbehalter (2bar) ein-
gestellt (s. a. unten).

Ausreichend dimensioniertes Abluftsystem zur Ableitung der anfallenden Gase/ Dampfe
ohne unzulassigen Druckaufbau; bei geschlossener Brandschutzklappe, geschlossenen
Armaturen in der Abluftleitung sowie bei Unterbrechung der Abluftverbrennung wird der
Entleervorgang unterbrochen/ verriegelt

Stickstoffdruck am integrierten Abgas-Stickstoffsystem mittels eines Druckminderers mit
integriertem SAV auf zuléssigen Wert von 4 bar abgesichert

Soweit aufgrund der Medieneigenschaften erforderlich, kénnen die Ansprechdriicke des
eingesetzten Druckminderers und der Druckmessung PSA auf den max. zulassigen
Betriebsiuiberdruck des angeschlossenen Behdlters (i. d. R. 6 bar) erhdht werden;

im Rahmen einer besonderen Erlaubnis (Erlaubnisscheinverfahren) kann dazu ein pa-
rallel installierter Druckminderer mit integriertem SAV (im Normalfall Armaturen vor und
nach dem Druckminderer gesichert geschlossen) mit hdherem Ansprechdruck einge-
setzt werden und der Grenzwert der Druckmessung PSA entsprechend erhdht werden
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Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr.

Gefahrenquelle/
Stérung

mogliche Ursachen

mogliche Folgen

Erkennung

verhindernde und begrenzende MalRnahmen

4.2.3

Uberdriicken mit Hilfsmedien

Ausblasen / Spulen/ Entleeren
mit Stickstoff

Bersten Behalter/
Anlageteile

- Druckmessungen im System

- Beim Ausblasen der Lanzenstrecke erfolgt Stickstoffaufgabe zwischen den beiden
Schnellschlussarmaturen an der Lanze; erste Schnellschlussarmatur ist dabei geschlos-
sen (sicherheitsgerichtete Verriegelung)

Ausblasen kann erst nach Beendigung des Fordervorganges erfolgen (Armaturen in und
an der Forderstrecke sind geschlossen)

Auslegungsdruck der Rohrleitungen und Lanzen (PN10/ 16) liegt oberhalb des abgesi-
cherten Stickstoffdrucks (6 bari);

Beim Spulen erfolgt die Stickstoffaufgabe hinter der ersten Absperrarmatur der Forder-
strecke;

Spilen kann erst nach Beendigung des Férdervorganges erfolgen, erste Armatur in der
Forderstrecke ist dabei sicherheitsgerichtet verriegelt, Armatur zur Abluft am integrierten
Abgas-Stickstoffsystem ist gedffnet

Auslegungsdruck der Rohrleitungen und Lanzen (PN10/ 16) liegt oberhalb des abgesi-
cherten Stickstoffdrucks (6 barii); Druckmessung PS an Lanze alarmiert bei Grenzwert-
Uberschreitung und unterbricht Spulvorgang

Beim Entleeren erfolgt Stickstoffzugabe im Bereich der Lanzen tiber Druckminderer mit
integriertem SAV;

Entleervorgang wird bei Grenzwertliberschreitung der Durchflussmessung FS in der
Stickstoffversorgung beendet;

Armatur zur Abluft am integrierten Abgas-Stickstoffsystem ist wahrend des Entleervor-
gangs gedffnet; ausreichend dimensioniertes Abluftsystem zur Ableitung des an-
fallenden Stickstoff ohne unzulassigen Druckaufbau; bei geschlossener Brandschutz-
klappe, geschlossenen Armaturen in der Abluftleitung sowie bei Unterbrechung der Ab-
luftverbrennung wird der Entleervorgang automatisch unterbrochen/ verriegelt
Ansprechdruck SAV (4 bar) so gewabhlt, dass zuléssiger Betriebstiberdruck der ange-
schlossenen Transportbehalter (mind. 4 bar) nicht Giberschritten wird

Einsatz Stickstoff Gber flexible Leitungsanschliisse zum Spiilen etc. gemafl AA nur nach
Festlegung von Sicherheitsmanahmen im Rahmen Freigabe/ Erlaubnisscheinverfahren
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Sonderabfallverbrennungsanlage Baar-Ebenhausen
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Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr.

Gefahrenquelle/
Stérung

mogliche Ursachen

mogliche Folgen

Erkennung

verhindernde und begrenzende MalRnahmen

4.2.4

4.2.5

4.3

Zu tief

Alle Forderstrecken

Unzulassige Tempe-
ratur

Temperaturiiberschreitung/
Gasentwicklung

Flussigkeitsentnahme
Abkuhlung Behalterinhalt
Zu starke Saugleistung Abluft-

ventilator

Thermische Expansion

Behalterversagen

Versagen des Behal-
ters

Undichtigkeiten an
Flanschverbindungen

- Druckmessungen PISA am
integrierten Abgas-
Stickstoffsystem

- Druckmessungen am integrier-
ten Abgas-Stickstoffsystem

- Druckmessungen im System

- Manahmen gegen zu hohe Heizleistung/ zu hohen Energieeintrag s. Ifd. Nr. 5.1

- Manahmen gegen geféahrliche chem. Reaktion mit sicherheitsrelevanter Temperaturer-
héhung/ Gasentwicklung sind nicht zu erwarten s. Ifd. Nr. 10

- Zulassiger Fullgrad der angelieferten Druckgasbehalter gemaR TRB so festgelegt, dass
der Prifdruck der Druckbehélter bei einer Temperatur von 50C (oberirdische Behalter
ohne besonderen Schutz gegen Erwarmung) nicht tberschritten wird

- Transportbehélter mit Fliissigkeiten werden zum Uberdriicken mit Stickstoff geméan
Checkliste/ AA an das integrierte Abgas-Stickstoffsystem angeschlossen und vor Start
der Férderstrecke automatisch entspannt

- Druckmessung PSA am integrierten Abgas-Stickstoffsystem schlief3t bei Grenzwert-
Uberschreitung (2 bar) Armatur in der Stickstoffzuleitung und 6ffnet Armatur zum Abluft-
system;
ggf. erhdhte Mengen auftretender Dampfe bzw. geringe Menge freigesetzter Gase kon-
nen Uber die ausreichend dimensionierte Abluftleitung abgefiihrt werden

- Flussigkeitsentnahme erfolgt ausschlief3lich durch Beaufschlagen durch Stickstoff

- Beim Abschalten der Forderstrecke wird Armatur in der Stickstoffzuleitung geschlossen
und die Armatur in der Abluftleitung geoffnet; Saugleistung des Abluftventilators fiihrt
nicht zu unzulassigem Unterdruck in den angeschlossenen Behéltern

- Temperatur der elektrischen Begleitheizung wird lediglich zum Frostschutz eingesetzt;
max. eingestellte Temperatur im Bereich der Sondercharge betragt 25C; bei diesen
Temperaturen ist keine Gefahr durch thermische Expansion zu erwarten

- Elektrische Begleitheizung an der Station 2.3 wird gemaf AA ausschlief3lich bei Einsatz
von TDA eingesetzt; die max. Temperatur der Begleitheizung betrégt 110 C und liegt
damit unter der Einsatztemperatur des TDA (ca. 120-140 )
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Stand: 12/2009
Revision: 00

Lfd.-Nr.

Gefahrenquelle/
Stérung

mogliche Ursachen

mogliche Folgen

Erkennung

verhindernde und begrenzende MalRnahmen

51

5.2

5.3

5.4

Zu hoch

Zu groRRe Energiezufuhr/ Heiz-
leistung

Fehlerhafte Temperaturrege-
lung

Gefahrliche chemische Reakti-
onen

Witterungs- oder umgebungs-
bedingte Ausheizung

Fordern gegen geschlossene
Armatur

- Ortliche Temperatur/ bzw.

Druckanzeigen in der Sonder-
charge an der Warmwasserver-
sorgung/ Dampfversorgung

- Kontrolllampe el. Begleitheizung

und Anzeige der Temperatur in
der Warte

- Stellungsanzeige der Armaturen

in der Messwarte

- Einsatz Dampfbeheizung (ca. 140 ) und Begleithei zung (max. Absicherung auf
110C) an der Station 2.3 erfolgt gemaf AA/ Freigab e Sondercharge ausschlief3lich bei
der Handhabung von TDA, einem Stoff mit entsprechend hoher Siede- und Selbstent-
ziindungs- und Zersetzungstemperatur; nach Beendigung des TDA-Einsatzes wird die
Dampfzufuhr zur Sondercharge geméan Freigabe/ Checkliste Sondercharge abgesperrt
und die elektrische Begleitheizung abgeschaltet;

Gelenkarme, Schlauche und Rohrleitungen sind auf diese Temperaturen ausgelegt

Dampfnetz aufl3erhalb der Sondercharge absperrbar, Ventil verriegelt.

Einsatz Warmwasserbegleitheizung und elektrische Frostschutzbegleitheizungen aus-

schlieBlich im Winter zum Frostschutz; maximale Temperatur der Warmwasserbegleit-

heizung betréagt 50C (zentraler Temperaturbegrenzer im Vorlauf 24817_T630), die der
Frostschutzbegleitheizung 25 T (Abschaltung bei Gr enzwertiiberschreitung Tempera-
turmessstelle)

MafRnahmen gegen zu hohen Druck durch Temperaturerh6hung im System siehe Ifd.
Nr. 4.5

MaRnahmen gegen gefahrliche chemische Reaktionen s. Ifd. Nr.10;
sicherheitsrelevante Temperaturerh6hung nicht zu erwarten

Dreiseitig eingehauster und tberdachter Sonderchargenbereich vor direkter Sonnenein-
strahlung geschiitzt

Brandschutzmafnahmen (brandschutztechnische Abtrennung, stationédre Brandmelder,
Loéschanlagen, Werkfeuerwehr) im Bereich der Sondercharge

- Die eingesetzten Druckluftmembranpumpen bleiben beim Foérdern gegen geschlossene
Armatur automatisch stehen
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5.5 Zu tief Witterungsbedingte Abkiihlung | Verstopfen/ Erstarren |- Ortliche Temperaturanzeige an | - Dreiseitig eingehauster iiberdachter Sonderchargenbereich mit Heizregister im Bereich
o Warmwasserheizung der Decke und im Aufstellungsbereich der Pumpen
Ausfall der Begleitheizung
- Kontrolllampe el. Begleitheizung | - Abfall/ Ausfall des Stoffflusses wird im Bereich anhand der Verbrennungsparameter
und Anzeige der Temperatur in erkannt
der Warte . - u :
- Spulen/ Entleeren und Reinigen des Systems gemaf unter Beachtung der Arbeits-
- Druckmessungen im System schutzmaRnahmen (Freigabe-/ Erlaubnis)
- Rohrleitungen/ Lanzen auf max. Forderdruck ausgelegt (s. a. Nr.4)
5.6 Verdampfungskihlung bei Vereisen der Rohrlei- | - Optische Erkennung - Bei Entnahme aus der Gasphase wird bei starker Vereisung an dem Druckgasbehélter

Entspannung druckver-
flissigter Gase

tungen/ Armaturen

die Entnahme gemaR AA/ Checkliste unterbrochen

- Bei Entnahme aus der Fliissigphase ggf. Vereisungen im Bereich der Regelarmatur an
der Lanze;
Abfall/ Ausfall des Stoffflusses wird im Bereich anhand der Verbrennungsparameter
erkannt

- Vereisen der Regelarmatur nicht zu erwarten; bei erforderlicher Abschaltung der Férde-
rung werden die redundante Schnellschlussarmatur in der Lanze sowie die Armaturen in
der Forderstrecke geschlossen

- Druckgasfésser, Gelenkarme, Schlauche und Rohrleitungen sind auf minimal auftreten-
de Temperaturen ausgelegt
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6 Bildung Zundféhiger
Gemische
6.1 Unzureichende Iner- | Stickstoffausfall Zindung und Explo- | - Zentrale Alarmierung Stickstoff- | - Anschluss an integriertes Abgas-Stickstoffsystem gemafl AA/ Checkliste Sondercharge;
tisierung im Anfahr- fehl ickstoff hi sion ausfall vor dem Start der Forderstrecke wird Behélter zunachst automatisch uber Abluftsystem
vorgang e htlabnd;r Stickstoffanschluss o entspannt, anschlieBend wird Behalter mit Stickstoff tiberlagert;
Fehlbedienung - Druckmessung in Stickstoffver- | Armatur in der Entnahmeleitung der Druckforderstrecke ist wahrend des Férdervorgan-
sorgung ges Uber sicherheitsgerichtete Steuerung geschlossen verriegelt, sofern der Druck PSA
< 2 bar ist (2 bar Stickstoffuberlagerung gewahrleistet ausreichende Inertisierung der
Behalteratmosphare)
- Rohrleitungssysteme einschlie3lich Trockenlaufeinrichtungen an den Stationen 2.1/ 3.1
werden vor Inbetriebnahme einer neuen Charge mit geeignetem Spulmittel bzw. mit
Stickstoff luftfrei gesplt
- Ausblasen, Spulen sowie Entleerung des Systems erfolgt ausschlie3lich mit Stickstoff
6.2 Lufteintritt ins System | Leerfahren von Gebinden Zindung und Explo- | - Liquifanten an den Trockenlauf- | - Entziindliche Fliissigkeiten werden gemaf Freigabe Sondercharge ausschlieBlich an

-Pumpforderstrecke

Gedffnete Armaturen/ groRBere
Leckagen auf der Saugseite
der Membranpumpen

sion

einrichtungen

- Ausfall der Stoffzufuhr zum
Drehrohr bzw. zur Nachbrenn-
kammer kann anhand abwei-
chender Verbrennungsparame-
ter vom Anlagefahrer erkannt
werden

den Stationen 2.1/ 3.1 uber die Trockenlaufeinrichtungen eingesetzt (geregelt tiber Frei-
gabeschein)

- Redundante Standmessungen an den Trockenlaufeinrichtungen schalten bei Grenz-
wertunterschreitung die Férderung Uber sicherheitsgerichtete Steuerung ab

- Ausblasen, Spulen und Entleeren des Systems ausschlie3lich mit Stickstoff

- MaRnamen gegen Leckagen s. Ifd. Nr. 1ff;
nicht angeschlossene Rohrleitungsanschliisse sind gegen fehlerhaftes Offnen durch
Blindkappe o. 4. gesichert
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mogliche Ursachen

mogliche Folgen

Erkennung

verhindernde und begrenzende MalRnahmen

6.3

6.4

6.5

Lufteintritt ins System

- Druckforderstrecke

Freisetzung von
brennbaren/ entziind-
lichen Stoffen

Leerfahren von Gebinden

Ubertritt von Druckluft

- Zerstauberluft

- Membranbruch an den Pum-

pen

Leckage

Fehlbedienung

Zundung und Explo-
sion

Ziundung und Explo-
sion

Ziundung und Explo-
sion

- Durchflussmessung in der
Stickstoffzuleitung zum integ-
rierten Abgas-Stickstoffsystem

- Ausfall der Stoffzufuhr zum
Drehrohr bzw. zur Nachbrenn-
kammer kann anhand abwei-
chender Verbrennungsparame-
ter vom Anlagefahrer erkannt
werden

- Membranbruchiberwachung an
den Druckluftmembranpumpen

- Gassensoren im Pumpenraum

- Anschluss an integriertes Abgas-Stickstoffsystem gemaf AA/ Checkliste Sondercharge;

vor dem Start der Forderstrecke wird Behalter zunachst automatisch tber Abluftsystem
entspannt, anschlieBend wird Behalter mit Stickstoff iberlagert;
Armatur in der Entnahmeleitung der Druckférderstrecke ist wahrend des Fordervorgan-
ges uber sicherheitsgerichtete Steuerung geschlossen verriegelt, sofern der Druck PSA
in der Stickstoffzufuhr unter 2 bar liegt (2 bar Stickstoffiberlagerung gewahrleistet aus-
reichende Inertisierung der Behalteratmosphéare)

Bei leerem Behalter wird die Férderung uber Durchflussmessung in der Stickstoffzulei-
tung bei Grenzwertliberschreitung abgeschaltet

Ausblasen, Spulen und Entleeren des Systems ausschlie3lich mit Stickstoff

Einsatz von Zerstauberluft an AuRenkammer der Lanze (koaxialer Aufbau) direkt am
Drehrohr bzw. an der Nachbrennkammer im drucklosen Bereich; keine Mischzone im
Bereich der Brennerlanze

Einsatz von Druckluftmembranpumpen mit Membranbruchiiberwachung (Mehrkammer-
system mit Leitfahigkeitsmessung); bei Membranbruch wird die Armatur in der Luftzu-
fuhr zur Pumpe automatisch tber die Membranbruchiiberwachung geschlossen

MaRnahmen gegen Stofffreisetzung s. Ifd. Nr. 1/ 2

Ortliche Absaughauben im Bereich der Beluiftungséffnungen der drucklosen Transport-
behélter, an den Pumpstationen, von temporéren Anschliissen, Pumpensumpf mit An-
schluss an Ex-Abluftsystem
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7 Zundung zundfahiger | Vorhandensein wirksamer Explosion
Gemische Zundquelle
7.1 Innerhalb des Sys- Heil3e Oberflachen - Dampfheizung und elektrische Begleitheizung (Zulassung Temperaturklasse T4) an der
tems Reibung festlaufender Lager Station 2.3 (Stickstoffforderung) wird gemaR AA/ Freigabe Sondercharge ausschlielich
bei Handhabung von TDA eingesetzt (s. a. Ifd. Nr. 5.1)
- elektrische Frostschutzbegleitheizungen sind fir Temperaturklasse T6 zugelassen
- Einsatz von Druckluftmembranpumpen
7.2 Statische Elektrizitat - Anschluss der Transportbehalter an Erdungseinrichtungen gemaf AA/ Checkliste Son-
dercharge; bei fehlendem Anschluss der Erdung ist der Start der Forderstrecke verrie-
gelt
- Anlagenteile im Bereich der Sondercharge aus elektrostatisch leitfahigen Materialien
- Potentialausgleich der Anlagenteile
7.3 Flammen/ heilRe Gase Dreh- - Ex-Abluft —Leitung Gber drei SicherheitsmaBnahmen (Einstufung der Abluft Zone 0)

rohr/ Nachbrennkammer

gegen Rickziindung aus Brennkammer geschiitzt

MaRnahmen gegen Bildung ziindfahiger Gemische im Bereich der Sonderchargen s. Ifd.
Nr. 6;

Rickzunden aus der Brennkammer bei Eintritt zlindfahiger Atmosphére durch Anfahren
der Trockenlaufeinrichtung nach dem Ansprechen nur bis zur anstehenden Flussigkeit
in der Rohrleitung (Sicherstellung durch Trockenlaufeinrichtung) zu besorgen;
Rohrleitungssystem druckstoRfest mindestens PN 10 ausgelegt;

Bildung zlindféhiger Gemische in Druckférderstrecken durch Stickstoffbeaufschlagung
auszuschlieBen

Nicht in Betrieb befindliche Sonderchargenlanzen wurden nach dem Abschalten der
Forderung mit Stickstoff ausgeblasen; Doppelabsperrarmaturen in der Forderstrecke mit
Stickstoffbeaufschlagung und Druckiiberwachung zur Dichtheitsprifung im Zwischen-
raum
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7.4 Aulerhalb des Sys- Unzureichende Zonen- - Uberwachung Anschluss - Ausweisung der Sonderchargenstation als explosionsgefahrdeter Bereich Zone 1; Be-

tems

einteilung,
elektrische Betriebsmittel nicht
gemalf Zone zugelassen

Statische Elektrizitat
Heil3e Oberflachen
Instandsetzungsarbeiten

HeilRe Teile an Fahrzeugen

triebsmittel sind mindestens fir Zone 1 Temperaturklasse T4 zugelassen
RegelmaRige Prifung der elektrischen Betriebsmittel geman Betriebssicherheitsverord-
nung

Es werden keine Stoffe der Temperaturklassen T5 und T6 in der Sondercharge einge-
setzt.

MaRnahmen gegen statische Elektrizitat s. Ifd. Nr. 7.2
Blitzschutzeinrichtung im Bereich der Sondercharge
AuBenisolierung heiRer Flachen

Elektrische Begleitheizung mit Zulassung Zone 1 und Temperaturklasse T4 (Station
2.3) bzw. T6 (Frostschutzbegleitheizung)

Dampfheizung an der Station 2.3 (Stickstoffférderung) wird geman AA/ Freigabe Son-
dercharge ausschlie8lich bei Handhabung von TDA eingesetzt (s. a. Ifd. Nr. 5.1), Inbe-
triebnahme erst nach Prifung, dass kein T4 Stoffe im Bereich der Sondercharge VA2
gehandhabt werden.

Bei Einsatz entzundlicher Stoffe T 4 im Bereich Sondercharge VA2 muss die Dampf-
versorgung aul3erhalb der Sonderchargenstation abgesperrt sein; Festlegung und Kon-
trolle gemaf Freigabe/ Checkliste Sondercharge

GemaR AA findet wahrend An- und Abkuppelvorgéngen sowie bei Offnen von Entlee-
rungsarmaturen in der Sondercharge durch geschultes, besonders eingewiesenes Per-
sonal kein Kraftfahrzeug-/ Staplerbetrieb statt

Freigabe-/ Erlaubnisscheinverfahren bei Instandsetzungsarbeiten, Einsatz funkenarmes
Werkzeug, bei Bedarf Brandwache durch W erkfeuerwehr

MSR-Schutzeinrichtungen, Not-Aus-Taster und elektr. Betriebsmittel werden regelmagig
gepriift.
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8 Stoff- und Druckiber- | Armaturenfehlstellung/ Undich- | Chemische Reaktio- | - -Stellungsanzeige der Armatu- | - Separate Forderstrecken von Anschlussstelle in Sondercharge bis Lanze zum Drehrohr
trag infaus anderen tigkeit an Ventilen nen zwischen den ren bzw. zur Nachbrennkammer, keine Verschaltungsmdoglichkeit zwischen den jeweiligen
Anlageteilen N Einsatzstoffen Forderstrecken
Druckabfall in Férderstrecke
- Druckmessung PSA an Forderstickstoff der Druckstationen schlie3t bei Grenzwertunter-
schreitung Armatur in der Forderstrecke;
Druckluftmembranpumpen durch Konstruktion weitgehend riickstrémsicher
- Doppelabsperrarmaturen in der Forderstrecke mit Stickstoffbeaufschlagung und Druck-
Uberwachung zur Dichtheitspriifung im Zwischenraum
8.1 Gaspendelung/ Absaugsystem - Abluftleitung am integrierten Abgas-Stickstoffsystem fir die Druckférderstrecken in

separater Leitung zusammengefihrt

- Druckgasbehalter werden nicht an das integrierten Abgas-Stickstoffsystem angeschlos-
sen

- Stoffiibertritt aus dem Bereich Arbeitsbehalter (Uberschaumen) durch Leitungsfiihrung
verhindert

- Funktion der Abluftabsaugung wird Gberwacht;
Uber die offenen Punktabsaugungen werden nur geringe Mengen/ Konzentrationen
Schadstoffe abgesaugt

- geringen Mengen Ubertretender gasférmiger Stoffe fihren aufgrund der grol3en Mengen
Abluft im System Uber offene Absaugungen nicht zu gefahrlichen Reaktionen im System
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Stérung
9. Ruckstrémen in die
Hilfsmedien
9.1 Stickstoffnetz Anschluss Stickstoffversorgung | Verschleppung Ge-
an Druckgasfass fahrstoff Uber die
Hilfsmedien
Explosion
9.2 Stickstoffnetz Armaturenfehlstellung/ Undich- | Verschleppung Ge-
tigkeit an Ventilen fahrstoff Gber die
. . . Hilfsmedien
Druckabfall in den Hilfsmedien/
Druckaufbau im System Explosion
9.3 Druckluft - Druckabfall in den Hilfsme- Verschleppung Ge-
dien fahrstoff Uber die
Hilfsmedien
Explosion

- Druckmessungen im System an
Druckminderstation (Anschluss
an Gasentnahmestutzen Druck-
gasfass) sowie in Forderstrecke

- Druckmessungen im System
und in den Hilfsmedien

- Druckmessungen in den Druck-
luft und im System

- Druckmessung an den Druckgasfassern Gber Manometer der, an der Gasentnahmear-
matur angeschlossenen Druckminderstation;
Anschluss Stickstoff an den Druckgasbehalter wird gemafd AA/ Checkliste Sonderchar-
ge erst bei einem Druck im Druckgasfass < 2 bar angeschlossen; anstehender Druck in
Stickstoffversorgung wird am 6rtlichen Manometer kontrolliert

- Spulen des Rohrleitungssystems vor und nach einer Sondercharge mit Stickstoff oder
geeignetem Spulmittel gemaR AA und Festlegung durch das Labor

- Ruckschlagklappe in Anschlussleitung fir Stickstoff

- Manahmen gegen Ausfall Stickstoffversorgung s. Ifd. Nr. 12

- Bei Anschluss von Behéltern an das integrierten Abgas-Stickstoffsystem wird der Behél-
ter vor dem Start der Forderstrecke automatisch tber das Abluftsystem entspannt;
wahrend des Entleerens des Systems zuriick in den Behélter ist die Armatur in der
Stickstoffzuleitung geschlossen und die Armatur zum Abluftsystem gedffnet; Stickstoff-
armatur ist bei Grenzwertiiberschreitung PS am integrierten Abgas-Stickstoffsystem
geschlossen verriegelt

- Stickstoffzufuhr zum Ausblasen, Spulen und Entleeren nur nach Abschaltung der Forde-
rung moglich (s. a. Ifd. Nr. 4.1.3/ 4.2.3);
Entleervorgang bei Grenzwertunterschreitung der Druckmessung PSA 420 in der Stick-
stoffversorgung zu den Lanzen verriegelt

- Ruckschlagklappe in Anschlussleitung fur Stickstoff zum Ausblasen, Spilen und Entlee-
ren

- Einsatz Stickstoff Uber flexible Leitungsanschliisse zum Spulen etc. gemafR AA nur nach
Festlegung von SicherheitsmalRnahmen im Rahmen Freigabe/ Erlaubnisscheinverfahren

- Manahmen gegen Ausfall Stickstoffversorgung s. Ifd. Nr. 12

- Konstruktion der Lanze (koaxialer Aufbau der Lanze) und Einspeisung Zerstauberdruck-
luft im drucklosen Bereich direkt am Drehrohr/ an der Nachbrennkammer derart, dass
Eintreten Brennstoff in die Leitung der Zerstaubungsluft und umgekehrt, verhindert wird

- Druckmessung PZ in der Zerstaubungsdruckluftzufuhr unterbricht bei Grenzwertunter-
schreitung den Fordervorgang; Riickschlagklappe in Druckluftleitung
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9.4 Warmwasser- Leckage im Bereich der Be- Leckage im Bereich - MaBnahmen gegen Leckage s. Ifd. Nr. 1ff
Ricklauf gleitheizung der Begleitheizung . . . . .
Kondensatablauf - Behalter, in denen mit Wasser gefahrlich reagierende Stoffe gehandhabt werden, wer-
den nicht an Warmwasserheizung angeschlossen
- Warmwasserheizung wird nur zu Spulzwecken benutzt.
10 Gefahrliche chemi-
sche Reaktionen
- Abweichungen der
10.1 Ausgangsstoffe Verunreinigungen der Aus- Uberschreiten der Laboranalysen - Kein Einsatz von Sonderchargen, bei denen mit der Gefahr von Polymerisation, Selbst-
gangsstoffe z.B. mit katalyti- Auslegungspara- entziindung, Selbstzersetzung bzw. Zerfall von Stoffen gerechnet werden muss; Orga-
scher Wirkung meter und Stofffrei- nische Peroxide werden nur in phlegmatisierter Form angenommen
Abbau von Aktivatoren/ Inhitito- setzung - Festlegung der Annahmebedingungen (z. B. Zugabe von Stabilisator etc.) erfolgt in
ren (z. B. infolge langer Lage- Absprache mit dem Erzeuger; Einhaltung der Annahmebedingungen werden bei der
rung) Annahme der Sonderchargen anhand mitgefuhrter Unterlagen kontrolliert
Falscher pH-Wert - Kontrolle der angelieferten Sonderchargenbehalter bei der Annahme sowie auch vor
dem Einsatz in der Sondercharge auf erhdhte Temperatur, erhéhten Druck gemaf Frei-
gabe-/Erlaubnisschein Sondercharge durch das geschulte Sonderchargenpersonal; ggf.
Sperren der entsprechenden Behalter
- Sofern Sonderchargen mit erh6htem Gefahrdungspotential eingesetzt werden sollen,
werden erforderliche SicherheitsmalRnahmen vor dem ersten Einsatz durch die Betriebs-
leitung im Rahmen einer stoffspezifischen Sicherheitsbetrachtung ermittelt und in der
entsprechenden Freigabe/ Checkliste zum Einsatz der Sondercharge festgelegt;
vor Beginn der Sondercharge erfolgt die Einweisung des Personals durch die Betriebs-
leitung
10.2 Ruckstande aus vorheriger s. Ifd. Nr. 10 - Rohrleitungen werden nach sowie vor einem neuen Einsatz einer Sondercharge mit

Nutzung

geeignetem Spilmedium (i. d. R. Wasser, Heizol) gemall AA

- Angaben zum geeigneten Spulmittel werden fur jede reprasentative Stoffgruppe vom
Labor vorgegeben und sind in der Sonderchargen-Freigabe festgelegt

- Spulvorgange werden im Schichtbuch und Freigabeschein dokumentiert
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10.3 Vermischen von miteinander s. Ifd. Nr. 10 - Keine Umfillgange im Bereich der Sonderchargenstation
reagierenden Stoffen R . .

- Separate Forderstrecken von Anschlussstelle in der Sondercharge bis Lanze zum Dreh-
rohr bzw. zur Nachbrennkammer, keine Verschaltungsmaglichkeit zwischen den jeweili-
gen Forderstrecken

10.4 - Druck- und Tempe- | Storung in der Warmezu- bzw. | s. Ifd. Nr. 10 - Druck- und Temperaturanzei- - Sonderchargen mit besonderem Gefahrdungspotential werden i. d. R. nicht angenom-
raturabweichungen | —abfuhr genim System men; bei Annahme derartiger Abfélle werden die erforderlichen SicherheitsmalZnahmen
durch Betriebsleitung ermittelt und in Sonderchargen-Freigabe festgelegt (s. a. Ifd.
Exotherme/ autotherme Zer- Nr.10.1)
setzungs-, Neben- bzw. Folge-
reaktionen - Manahmen gegen unzuléssige Temperatur s. Ifd. Nr. 5ff
10.5 - Stoffverwechselung | Fehlverhalten s. Ifd. Nr. 10 - Betriebsanweisungen, Arbeitsanweisungen, Sonderchargen-Freigabe einschliefilich
Checklisten mit zu beachtenden Sicherheitshinweisen (Spiilmedium, Angabe der Son-
derchargenstation, ggf. zusatzlich erforderlicher Sicherheitsmal3nahmen), Personal-
schulung

- Einsatz der Sondercharge erfolgt in Abhangigkeit des Gefahrdungspotentials durch zwei
Mitarbeiter bzw. erst nach Kontrolle des ordnungsgemafen Anschlusses durch den
Schichtfuhrer (Festlegung in Sonderchargen-Freigabe)

10.6 Fehlende/ falsche Kennzeich- | s. Ifd. Nr. 10 - Begleitscheinverfahren nach TA Abfall; Eingangskontrolle bei Anlieferung durch das

nung

Labor

- Sonderchargen-Freigabeschein einschliel3lich Checkliste mit Angabe der Sonderchar-
genstation

- Eindeutige Kennzeichnung der Sonderchargenstation
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10.7 - Reaktionen bei Gleichzeitiges Vorhandensein | Auftreten exothermer | - s. Ifd. Nr. 1 - Manahmen gegen Stofffreisetzung s. Ifd. Nr. 1 ff
Stofffreisetzungen | zwei heftig miteinander reagie- | Reaktionen . . .
render Stoff - Trennung des Einsatzes von Sauren und Laugen in den Sonderchargen 2 und 3
Freisetzung von . . ) . . .
gefahrlichen Gasen - Festlegung der erforderlichen Vermeidung gleichzeitiger Bereitstellung von Stoffen im
Rahmen der stoffspezifischen Sicherheitsbetrachtungen durch die Betriebsleitung bei
Reaktion mit Luftsauerstoff/ Explosion besonderem Geféhrdungspotential
Wasser L . . .
- Auffangen von Restfliissigkeiten beim Lésen von temporéren Verbindungen erfolgt in
,<saubere” und trockene Behalter
- Pumpensumpfe werden gemafl AA bei Bedarf sowie im Rahmen der wochentlichen
Kontrollen (Checkliste) regelmaRig entleert und sauber gehalten
- Bei Einsatz mit Wasser geféhrlich reagierender Stoff wird gemaf Sonderchargen-
Freigabe die Trockenheit der Sondercharge kontrolliert und sichergestellt; ggf. wird die
Spriihwasserloschanlage abgeschaltet
Uberdachte, dreiseitig umhauste Sondercharge gegen Regen geschutzt
- Manahmen zur Zoneneinteilung und Ziindquellenvermeidung s. Ifd. Nr. 6/ 7
11 Storungen im Stoff- Falsche Dosiergeschwindigkeit | Férderung in die - Abweichungen der Stoffzufuhr - Abweichende Dosiergeschwindigkeit/- mengen fiihren zu Abweichungen der Verbren-
fluss R Verbrennung fallt aus zum Drehrohr bzw. zur Nach- nungsparameter sowie ggf. erhéhten Emissionen ; sicherheitsrelevante Abweichungen
Ausfall von Pumpen/ Forder- ) brennkammer kann anhand fuhren zur Stérabschaltung der Verbrennung tiber Schutzeinrichtungen in diesem Be-
medium val\;elchende abweichender Verbrennungspa- | reich
erorennungs- rameter vom Anlagenfahrer
Fehischaltung von Armaturen | harameter erkannt werden 9 - Saurezugabe lber Strecke 2.2/ 3.2 kann mittels Schiiisselschalter auch bei Anlagen —
5 Aus von der Warte aus gestartet werden
Vorlagebehalter leer Ggf. erhohte Emissi- 9
Leckage in Férderleitung onen
Verstopfen von Férderleitun-
gen/ Erstarren von Medium
Verdampfen druckverflissigter
Gase
12. Ausfall Energie/
Hilfsmedien
N . Unzureichende ) . .
121 Zerstaubermedium - Druckmessung PZA an Zer- - Druckmessung PZA in der Zerstaubungsluftversorgung unterbricht bei Grenzwertunter-

Verbrennung;

Erhohte Emissionen

stauberluftversorgung

schreitung tber Brennersteuerung Zugabe der Sondercharge
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Lfd.-Nr. Gefahrenquelle/ mogliche Ursachen mogliche Folgen Erkennung verhindernde und begrenzende MalRnahmen
Stérung
12.2 Begleitheizung s. Ifd. Nr. unzulassige
Temperatur: zu tief
12.3 Stickstoff s. Ifd. Nr. fehlende - Zentrale Uberwachungs- - Gesicherte Stickstoffversorgung uber eigene Stickstoffversorgung mit Pufferbehalter
Inertisierung und einrichtung in Versor- und zusatzlichen Reservetank (Kapazitét fir 2-3 Tage)
ungsleitun . . . -
Storung im Stofffluss g 9 9 - Bei unzureichender Stickstoffversorgung zum Inertisieren/ Stofftransport, Ausblasen,
- Ortliche Druckmessungen Spilen und Entleeren werden die Vorgange nach Erkennung an den vorhandenen
. Messeinrichtungen durch das Bedienungspersonal geméaR AA Sondercharge unterbro-
- Stellungsanzeige an den fern- chen
betatigharen Armaturen in den
Stickstoffversorgungsleitungen
der Sondercharge
12.4 Spulmedium Reaktion zwischen - Visuelle Erkennung, da Spilmit- | - Kein weiterer Einsatz von Sonderchargen geméaR AA Sondercharge
den Stoffen von zwei tel (i. d. R. Wasser/ Heiz6l) aus
nacheinander einge- offenem Fass entnommen wird
setzten Sonderchar-
gen
13 Ausfall MSR- Instrumenten- und Steuerluft Kein Steuerung der - Automatische Fehleranzeige - Gesicherte Druckluftversorgung durch redundante Druckluftkompressoren
Einrichtungen Stromausfall Anlage mehr . o . L
- Batteriegepufferte Notstromversorgung fir sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen
- Fernbetatigbare Armaturen sind nach dem Fail-safe Prinzip ausgefiihrt
- RegelméaRige Wartung und Prifung
13.1 Brennersteuerung Unzureichende - Uberwachung der Verfahrens- - sicherheitsgerichtete Brennersteuerung entspricht Anforderungen TRD Regelwerk

Verbrennung/ erhdhte
Emissionen

Behalterversagen

Explosion

parameter und Armaturenstel-
lungen im Bereich der Verbren-
nungsanlage in Messwerte

Vor- und Abnahmepriifung der Brennersteuerung durch Sachverstandigen

regelméaBige Funktionsprufung der sicherheitsgerichteten Einrichtungen
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13.2 Trockenlaufschutz an Bildung zlindfahiges |- Redundante Fllstands- - Ausfiihrung der Standmessungen LZ als MSR-Schutzeinrichtung geman VDI 2180;
der Pumpférder- Gemisch/ Riickzin- messungen redundante Messungen, Signalverarbeitung tber sicherheitsgerichtete SPS
strecke dung aus Brenner - . N
- Relevante Verschmutzung der Liguifanten durch regelmafiges Spulen vor und nach
einer Kampagne sowie durch Einsatz eines vorgeschalteten Filters verhindert,
ordnungsgemafer Zustand der Siebe im Filter wird in Abhangigkeit vom zu erwartenden
Verschmutzungsgrad/ Partikelgré3e der Einsatzstoffe gemaf Freigabe Sondercharge
vor Start der Sondercharge gepriift
- RegelméRige wiederkehrende Prufung der MSR-Schutzeinrichtungen
13.3 Druckmessung PSA Bildung ziindfahiger | - Druckmessung im System und | - Ausfuhrung der Druckmessung PS als MSR-Schutzeinrichtung gemaf VDI 2180;

am integrierten Ab-
gas-Stickstoffsystem

Gemische in der
Druckférderstrecke/
Ruckziindung aus
Brenner

in der Stickstoffversorgung

Signalverarbeitung Uber sicherheitsgerichtete SPS

- Druckmessung derart installiert, dass relevante Verschmutzungen nicht zu erwarten
sind

- RegelméRige wiederkehrende Prufung der MSR-Schutzeinrichtungen
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Stérung
14 Ausfall Absaugungen | Energieausfall

Verdichteraufall

Armaturenfehlstellung

Austritt von giftigen
Dampfen/ Entstehung
gefahrlicher explosi-
onsfahiger Atmo-
sphare

- Ausfall der gesamten Ex.-
Absaugung wird zentral in der
Messwarte alarmiert

- Durchflussmessungen im Be-
reich der Abluftabsaugung mit
Alarmierung vor Ort

- Saugung an den einzelnen
Absaugstellen wird vor Beginn
einer neuen Sondercharge ge-
maf Checkliste Sondercharge
Uberpruft

- Ansprechen der Gassensoren
bei unzureichender Absaugung
im Bereich der Pumpensimpfe

- Handische Kontrolle der Absaugleistung vor Inbetriebnahme durch AA geregelt. Bei
Ausfall der Absaugung Alarmierung des MA vor Ort und Beendigung der Aufgabe.

- Wdochentliche Kontrolle der Abluftleistung
- Anwesendes Personal verfligt Giber geeignete personliche Arbeitsschutzausriistung

- Bei geschlossener Armatur in der Abluftleitung der Fassabsaugungshaube ist der Ent-
leervorgang verriegelt

- Sonderchargenstation ist als explosionsgeféhrdeter Bereich Zone 1 ausgewiesen
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