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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen | OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016
Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Beschreibung des Verfahrens / der Anlageninderung

Die Vakuumanlage dient dem Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden. Sie besteht im Wesentlichen aus zwei Behaltern a 15m? (73911.B01 und
73911.B02) und zwei Flissigkeitsringpumpen (73911.V01 und 73911.V02) mit Tropfenabscheider (73911.B04). Die Fliissigkeiten werden, getrennt in
brennbar und nicht brennbare Flissigkeiten, auf die Behélter verteilt. Das Ansaugen der Fliissigkeiten erfolgt durch Erzeugen eines Vakuums in den
Behaltern durch je eine Flissigkeitsringpumpe pro Behélter. Die Behélter werden hierbei auf einen Druck von -0,8 bar gebracht. Um das Vakuum zu
erzeugen wird durch die Fllssigkeitsringpumpe Luft aus den Behaltern in das Ex-Abluftsystem 2500 m®h abgesaugt. Zum Entleeren der Behélter in
das Tanklager lll stehen zwei Pumpen (73911.P01 und 73911.P02) zur Verfligung. Die Behélter sind fiir einen Druck von von -1,0 bis +7,2 bar
ausgelegt. An den vier Absaugstellen auf der Rampe ist je eine Punktabsaugung in das Abluftsystem 9000 m3h installiert.
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen | OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016 ‘
Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehalter der Vakuumanlage

n
Vak 1 Versagen von Allgemein Stofffreisetzung; -Regelméfige - Beriicksichtigung der bestimmungsgeméaRen und stérungsbedingten Belastungen (Druck,
UmschlieBungen/ je nach Stoff Kontroligénge Temperatur, Medien, Schwingungen etc.) bei der Auslegung, Konstruktion, Fertigstellung,
Leckagen Vergiftung, Brand . Aufstellung sowie Uberwachung und Wartung der Komponenten
Explosion —Gasv_varnanlage"lm o )
Bereich Lagerflache - Not-Aus-Schalter fiir die Pumpen der Vakuumbehalter sowie der Vakuumpumpen am
Lufteintritt in das . . Bedientableau
System bei - Fillstandstiberwachung
Vakuumbetrieb in den abflusslosen - Annahmebereich verflgt tber eine Wanne zur Leckagenriickhaltung, Sortierrampe mit
Schacht Lagerflache und der Bodenbereich am Fassanschluss als Auffangflache mit Gefélle zum

abflusslosen Schacht ausgefiihrt, Standmessungen im Pumpensumpf alarmiert bei
Grenzwertliberschreitung
Aufstellung der Vakuumstation in einer ausreichend dimensionierten Auffangwanne

- Durchzufiihrende MaRnahmen bei Alarmierung der Gaswarnanlage/ Leckiiberwachung in
den Schachten sind in Arbeitsanweisung (AA) bzw. im BAGAP festgelegt; regelmaRige
Unterweisung der Mitarbeiter

-Aufnahme von kleineren Mengen ausgetretener Gefahrstoffe mit Bindemitteln unter
Beachtung der ArbeitsschutzmaRnahmen;

- Lufteintritt nicht sicherheitsrelevant, da bestimmungsgemaR Luft in der Anlage vorhanden ist
(Ausweisung des Anlageninneren als Zone 0)

- Storfallbegrenzende Mafinahmen zum Brandschutz im Bereich der Vakuumstation, Verlade-
und Sortierrampe und der Fassabsaugung (Werkfeuerwehr, stationdre Brandmelder,
Loschanlagen)
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen | OKZ: S25 Anlage/ AKZ:. 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: x 10.06.2016
Sollfunktion:

Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehalter der Vakuumanlage

Erkennung

Vak 1.1

Vak 1.2

AuRere mechanische
Beschadigung

Korrosion;

Siehe 1

Siehe 1

Siehe 1

Gebinde

- Eindeutig gekennzeichnete und ausreichend bemessene Verkehrswege im Bereich der
Annahme- und Sortierrampe

- nur notwendiger Gabelstaplerverkehr durch geschultes Personal

- Wéhrend Entladung sténdige Aufsicht vor Ort durch geschultes Personal

- Ausschlieflich Verwendung zugelassener Gebinde, die gegeniiber den (iblichen "
Transportbeanspruchungen ausreichend widerstandsfahig sind;

- Gebinde auf Paletten sind — bspw. durch Strechfolien — gegen Verrutschen / Hinunterfallen
geschitzt

Anlage

- Aufstellung der Anlage in einer massiven Auffangwanne

Gebinde

- AusschlieBllich Gebinde, die fir den Transport der jeweiligen Abfélle zugelassen sind.

- Sichtkontrolle auf Unversehrtheit, beschadigte Gebinde werden gesichert bzw. unverziiglich
entleert

- Aufstellbereich Giberdacht, vor unmittelbaren Witterungseinfliissen geschiitzt.
Anlage

- bewahrte Werkstoffe fir alle Abfélle fihrenden Teile, auch besténdig gegen
witterungsbedingte AufRenkorrosion

- Annahmekriterien der FBH/ des Tanklagers (insbesondere bzgl. ph-Wert und korrosiver
Einzelkomponenten) schlieRen stark korrosive Abfélle aus

- RegelméaBige Prifung der Fassabsaugung/ Vakuumstation auf Schaden / korrosive Angriffe
mind. im Rahmen der 5jahrlichen VAwS-Priifungen; regelmaRige dulere und innere Priifung
der Vakuumbehalter geman Betriebssicherheitsverordnung
bis dato ohne negativen Befund

- Einsatz geeigneter Schlduche/ Saugrohre aus bestandigen Materialien

Weitere MaRnahmen siehe unter Ifd. Nr. 1
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen I OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 ' Stand: 10.06.2016
Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

|| Gefarenquelle | Mogliche Ursad ogen | Erkennung |
Vak 1.3 Leckage an Siehe 1 Siehe 1 Forderpumpen
Wellendurchfithrungen . .
- Forderpumpen an den Vakuumbehéltern mit Gleitringdichtungen
- Aufstellung der Pumpen im Auffangraum der Vakuumanlage
—Flissigkeitsringpumpe mit einfacher Gleitringdichtung, da kein Abfallmedium in Ringpumpe

—Seperates Auffangblech mit Abfluss in gemeinsame Auffangwanne

Weitere MaRnahmen siehe unter Ifd. Nr. 1

Vak 1.4 Warmwasserbegleitheizun | Innere Leckage - Bewahrte Werkstoffe fiir Rohrleitungen und den Wasserkreislauf
g (Rohrleitungen zum Wasseriibertritt o . . . .
Tanklager) -WW-Begleitheizung als separate Rohrschlangen um die Abfallleitungen gewickelt (kein

Doppelmantel)

-Keine Handhabung von mit Wasser heftig reagierenden Stoffen im Bereich der Absaugung

Vak 2 Offnen von Stofffreisetzung; - Standig anwesendes
Anlagenteilen je nach Stoff Personal wéhrend der
Vergiftung, Brand Vorgénge
Explosi
*plosion Weitere MalRnahmen s.
Ifd. Nr. 1
Vak 2.1 Lésen temporérer
Verbindungen
Offnen von Spiil- / Siehe 2 Siehe 2 - Alle derartigen Anschliisse sind mit normalbetrieblich geschlossenen Armaturen versehen
EntlGftungs- / Ent- und zusatzlich mit Blindflanschen / -kappen gesichert
leerungs- /
Reinigﬂngsarmaturen - Anschliisse werden nur im drucklosen Zustand bei geschlossenen Armaturen hergestellt
etc. bzw. wieder riickgebaut, Kontrolle durch 6rtliche Manometer an Behaltern und Rohrleitungen
Anschlussleitung an - Anschlussstellen fir Schlauchwagenanschluss innerhalb der Auffangwanne der
den Saugwagen Vakuumbehadlter bzw. Einsatz von Auffangeinrichtungen bei Anschluss am Saugwagen

- Wihrend des bestimmungsgemaRen Offnens unter Beachtung der
Arbeitsschutzmalinahmen werden Auffangeinrichtungen bereitgehalten und die festgelegten
Sicherheitsmafnahmen beachtet
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen [ OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016
Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

o quel | . Verhindemde egrenzende MaRnahmen
Vak 2.2 Offnen von Siehe 2 Siehe 2 - Bei Probenahme von leicht fliichtigen, teils giftigen oder leicht entziindlichen Gefahrstoffen
Probenahmeeinrichtu werden Probenahmeinrichtungen mit zwei hintereinander angeordneten normalbetrieblich
ngen geschlossenen Armaturen eingesetzt
- Probenahme erfolgt unter Nutzung der notwendigen persénlichen Schutzausriistungen
- Auffangwanne der Vakuumbehélter unter den Probenahmeeinrichtungen fangt
Tropfleckagen / Nachlaufe auf
Vak 2.3 Freisetzungen Nicht ausreichend Siehe 2 Siehe 2 - Saugrohre werden nach Benutzung in UbergeféRe gestellt, wo Tropfleckagen aus
wéhrend des offenen | sorgfiltige Arbeitsweise, Anhaftungen zuriickgehalten werden.
Absaugens Nachtropfen hochviskoser . .
Stoffe - Punktabsaugung in das Abluftsystem an der Freisetzungstelle
- Rampe entwdssert in abflusslosen Schacht zur Leckagenriickhaltung, bzw. seperate
Auffangwanne
Vak 2.4 Freisetzungen beim | Nicht ausreichend Siehe 2 Siehe 2 - Offnen der Siebgehause nur bei laufender Vakuumanlage nach Belliftung
Wechsel der Fiter / sorgféltige Arbeitsweise, . . o . . .
Siebe Nachtropfen hochviskoser - Siebe werden unmittelbar in Ubergebinde Uberfiihrt
Stoffe sep. Auffangwannen unter den Filtern
- Rampe entwéssert in Grube zur Leckagenriickhaltung
Vak 2.5 Freisetzungen tber Siehe 2 - Armatur in der Bel(iftungsleitung zur Atmosphére 6ffnet ausschlieRlich zum Vakuumbrechen
Belliftungsarmatur an sowie wahrend der Entleerung der Behalter zum Druckausgleich
den .
Vakuumbehltern - MaRnahmen gegen Uberfiillen der Vakuumbehdlter s. If. Nr. Vak 3
- Nach Beendigung der Entleerung werden die Armaturen automatisch wieder geschlossen,
Sicherheitsstellung der Armaturen ,zu*
Vak 3 Unzulassiger
Fillstand
Vak 3.1.1 | Vakuum-Behélter Erhohte Stoffzufuhr Stoffiibertritt ins Standmessungen LSA - Stoffzufuhr aus den Gebinden erfolgt ausschlieRlich mittels der Vakuumpumpe
Vakuum- und 301/ 302 . . .
zu hoch Abluftsystem ) - Standmessungen LSA 301/ 303 und Uberfiillsicherungen LSA 302/ 304 an den Behéltern
Uberflllsicherungen LSA alarmieren und schalten bei Grenzwertliberschreitung die Vakuumpumpe ab
Verstopfen der 302/ 304 an den
Flammensperre Vakuumbehéltern
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage
Betriebsgeldnde: Ebenhausen \ OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016

Sollfunktion:

Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 3.2 Vorlage
Vak 3.2.1 | Zu hoch
Vak 3.2.2 | Zu tief
Vak 3.3

Vak 3.3.1 | Zu hoch

'Vak 3.1..2 | Zu tief

Vakuumpumpe

Tropfenabscheider

Stoffentnahme

Erhéhte Stoffzufuhr

Stoffentnahme

Erhohter Flissigkeitsanfall

Trockenlaufen der

Entnahme-Pumpe

Stofflubertritt ins
Vakuum- und
Abluftsystem

Verstopfen der
Flammensperre

Trockenlaufen der
Vakuumpumpe

Ansaugen von Abluft
in die
Vakuumbehélter

Stofflibertritt ins
Abluftsystem

Verstopfen der
Flammensperre

Standmessungen LSA

301/ 303 an den
Vakuumbehaltern

Trockenlaufschutz der
Pumpen LSA 305/306

Temperaturiiberwachung

der Pumpen TSA
603/604

Druckmessung
P410 /P420

Standmessungen LSA

311 am Behalter B10
321 am Behalter B20

Standmessungen LSA
308 am Behalter B04

- Standmessungen LSA 301/ 303 an den Behéltern sowie Trockenlaufschutz LSA 305/ 306
auf der Saugseite der Pumpen schaltet bei Grenzwertunterschreitung die jeweilige Pumpe
ab

- Temperaturiiberwachung auf der Druckseite der Pumpen P01 und P02 schaltet Pumpe bei
unzuléssiger Temperaturiiberschreitung bspw. infolge Trockenlaufens aus
(Pumpe als Ziindquelle siehe Ifd. Nr. 7.2)

- Uberdruck schaltet Vakuumpumpe ab.

- Betriebsflissigkeit wird wdchentlich kontrolliert und ggfls. gewechselt, értliche
Standmessung an der Vorlage

- Standmessung LSA- 311 und 321 an den Behéltern alarmiert bei Grenzwertunterschreitung

- Betriebserfahrung zeigt, dass wéhrend der wochentlichen Laufzeit der Pumpe bis zum
Wechsel der Betriebsflissigkeit kein relevanter Kondensatanfall auftritt

- Geringer Anfall an Fliissigkeit im Tropfenabscheider

- Standmessung LSA308 am Tropfenabscheider regelt Ableitung anfallender Fliissigkeiten
zurtick in den Vakuumbehalter mit ausreichend freiem Volumen
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen | OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
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Sollfunktion:

Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 3..3.2 | Zu tief

Stoffentnahme

Vak 3.4 Saugwagen
(Einsatz nur bei
Betriebsstérungen)
Zu hoch

Vak 4 Unzulassiger Druck
Vak 4.1 Im Vakuum-Behélter
Vak 4.1.1 | Zu Hoch

Vak 4.1.2

Erhéhte Stoffzufuhr

Uberdriicken durch das zu-
geférderte Medium

Uberdriicken mit
Hilfsmedium Stickstoff/
Spiilwasser

Ansaugen von Abluft
in die
Vakuumbehélter

Stofflbertritt ins
Vakuum- und
Abluftsystem

Versagen des
Behalters

Versagen des
Behalters

Standmessungen LSA
307 am Behélter B04

- Einsatz der Saugwagen

erfolgt nur unter
Aufsicht

- Standmessung LSA 307 am Behdlter schlieRt bei Grenzwertunterschreitung Armatur in der
Ablassleitung zum Vakuumbehélter

- Unzureichendes Vakuum in den Behdltern bei Kurzschluss fiihrt lediglich zu Stérungen in
der Fassabsaugung

- Stoffzufuhr aus den Vakuumbehdltern erfolgt ausschlieRlich mittels der saugwageneigenen
Vakuumpumpe

- Zum Saugen brennbarer Fliissigkeiten werden geeignete Saugwégen genutzt

- Ausreichend freies Volumen in dem Saugwagen fiir die aus den Vakuumbehdltern
abgesaugte Menge wird vor Beginn des Absaugens vom Bedienungspersonal kontrolliert

- Bei Flissigkeitsiibertritt in das saugwageneigene Vakuumsystem bricht das Vakuum
zusammen und es erfolgt keine weitere Stoffzufuhr.

- Automatische Abschaltung der Befiillung am Saugwagen.

- Medium wird ausschlieBlich in den Behalter eingesaugt

- Kein Stickstoffanschluss direkt am System

- Max. Druck im Stickstoffsystem (Stickstoffanschilisse im Abluftsystem) auf 6 bar abgesichert
und liegt damit unterhalb des Auslegungsdruckes der Vakuumbehélter (7,2 bar)

- Keine weiteren Anschliisse am Behélter
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen ] OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016
Sollfunktion:

Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 4.1.3

Vak 4.1.4 | Unzuldssiger Druck
im Behalter:
Zu tief

Vak 4.2 Unzuldssiger Druck
im Vakuumsystem

Vak 4.2.1 | Zu Hoch

Vak 4.2.2

Vak 4.2.3

Gasbildung

Temperaturerhéhung /
Thermische Expansion

Anschluss an
Vakuumsystem

Entnahme aus dem
Behélter

Uberdriicken durch das zu-
geférderte Medium

Uberdriicken mit
Hilfsmedium Stickstoff,
Splilwasser etc

Gasbildung

Versagen des

Behalters

Versagen des
Behalters

Versagen der
Vorlage

Versagen der
Vorlage

Versagen der
Vorlage

- Manometer an den
Behéltern

- Ortliches Manometer
am Vakuumsystem

- Behdlter verbleiben nach Beendigung des Befiillvorgangs unter VVakuum; erst bei der
Entleerung der Behélter erfolgt Vakuumbrechen mittels Frischluft

- In der Regel nur kurze Verweilzeit der Abfille in den Vakuumbehéltern nach dem
Beflllvorgang

- relevanter Temperaturanstieg bzw. die Entstehung relevanter Mengen Gas (s. Ifd. Nr. Vak
4.2/ 10), die zu einem unzuldssigen Druckaufbau im System fiihren kénnten (Behélter auf
7,2 bar ausgelegt) sind nach langjéhriger Betriebserfahrung nicht zu erwarten

- Behalter sind mit Druckentlastungseinrichtungen ausgeristet

- Druckkontrolle der Behalter (iber 6rtliche Mannometer

- Max. Unterdruck des Vakuumsystems durch federbelastetes Sicherheitsventil auf -0,8 bar
abs begrenzt

- Wahrend der Entnahme aus den Behéltern sind diese zur Atmosphére hin belliftet

- Behélter sind vakuumfest ausgelegt

- Behélter auf der Druckseite der Vakuumpumpe (ber Tropfenabscheider und
Detonationssicherung ins Abluftsystem entliiftet

- Bei Ausfall der Abluftanlage wird Armatur zum Abluftsystem automatisch geschlossen und
die Vakuumanlage abgeschaltet

- Sicherheitsventil in der Zuleitung zum Tropfenabscheider verhindert unzuléssigen
Druckaufbau im System

- Kein Hilfsmedienaschluss direkt am System

- Behélterinhalt weitgehend Betriebsmittel als Sperrmedium der Vakuumpumpe
- GemaR langjéhriger Betriebserfahrung kein relevanter Kondensatanfall im System

- keine relevante Reaktionen mit den abgesaugten Gasen zu erwarten
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen | OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911

FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016

Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 4.2.4

Behélter nur teilweise fliissigkeitsgefiillt
im Vakuumsystem Thermische Expansion Vorlage . .
- Behdlter auf der Druckseite der Vakuumpumpe Uber Tropfenabscheider und
Zu hoch Detonationssicherung ins Abluftsystem entliiftet
- Bei Ausfall der Abluftanlage wird Armatur zum Abluftsystem automatisch geschldssen und
die Vakuumanlage abgeschaltet
- Sicherheitsventil in der Zuleitung zum Tropfenabscheider verhindert unzuldssigen
Druckaufbau im System
Vak 4.2.5 | Unzuldssiger Druck Versagen der ' - Max. Unterdruck durch federbelastetes Sicherheitsventil auf -0,8 bar begrenzt
im Vakuumsystem Vorlage
- System vakuumfest ausgelegt
Zu Tief
Vak 4.3.1 | Unzuldssiger Druck Uberdriicken - Behdlter auf der Druckseite der Vakuumpumpe Uber Tropfenabscheider und
Tropfenabscheider Fehlende Beliiftung Detonationssicherung ins Abluftsystem entlftet
Zu Hoch Temperaturerhdhung / - B‘ei Ausfall der Abluftanlag?1 wird Armatur zum Abluftsystem automatisch geschlossen und
Thermische Expansion die Vakuumanlage abgeschaltet
- Sicherheitsventil in der Zuleitung zum Tropfenabscheider verhindern unzuldssigen
Druckaufbau im System
Vak 4.3.2 | Unzuldssiger Druck Versagen - Abscheider auf der Druckseite der Vakuumpumpe angeordnet
im Tropfenabscheiders . . . . . . .
Tropfenabscheider: - Behalter tiber Tropfenabscheider und Detonationssicherung ins Abluftsystem belliftet
Zu tief
Vak 4.4.1 | Unzuldssiger Druck Thermisch bedingte Versagen des - Fassbehandlung tiberdacht und durch Teilwetterschutzverkleidung teilweise geschlossen, so
im Gebinde: Ausdehnung des Gebindes dass keine Sonneneinstrahlung moglich ist
Zu Hoch Gebindeinhalts (z.B. L . . . . s
U Focl infolge Sonneneinstrahlung - Der richtige Befiiligrad der Gebinde ist vom Anlieferer zu gewahrleisten
oder exothermen - Gebinde wird durch Absaugen entleert
chemischen Reaktionen) w 9 )
- Gebinde sind fiir einen geringen Uberdruck zugelassen.
Vak 4.4.2 | Zu tief Absaugung ,dichtend” in Versagen des - Absauglanzen werden ungedichtet in die abzusaugenden Gebinde eingefiihrt, so dass tiber
das Gebinde eingefiihrt Gebindes Spalte Luft in die Gebinde nachstromen kann
- Maximaler Unterdruck der Absauganlage fiihrt erfahrungsgeman eventuell zum Einbeulen
von Gebinden, nicht jedoch zu deren spontanem Versagen

Unzuléssiger Druck

Temperaturerhéhung /

Versagen der
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Ver

Vak 4.5.1 | Unzul&ssiger Druck Versagen der

Uberdriicken - Uberdriicken nicht méglich, Gebinde werden Uber die Rohrleitung durch Absaugen entleert
in Saugleitung Thermische E . Rohrleitung i . L . . o
einschlieRlich Filter ermische Expansion - Filter einschlieRlich Rohrleitung werden wéhrend des Absaugens vollstindig entleert
zu Hoch
Vak 4.5.2 | Zu tief Versagen der - -Anlagenteile sind vakuumfest
Rohrleitung
Vak 4.6.1 | Unzulassiger Druck | Uberdriicken durch das Versagen der Ortliches Manometer in | - Max. Druck der Kreiselpumpe liegt unterhalb des Auslegungsdruckes der Rohleitung
in der Leitung zum geforderte Medium mittels | Leitungen der Rohrleitung . Y . . . .
- Drehkolbenpumpe auf der Druckseite mit einem Uberstromventil gegen unzuldssigen
Tanklager Pumpen - _
Uberdruck abgesichert
Zu hoch (siehe auch 5.4)
Vak 4.6.2 Uberdriicken mit Versagen der - - Kein direkter Anschluss fiir Hilfsmedien an den Leitungen
Hilfsmedium Spilwasser Leitungen
Vak 4.6.3 Temperaturerhéhung / Versagen der - - Armaturen im Tanklager bleiben auch nach Beendigung des Flillvorganges gedffnet
Thermische Expansion Leitungen . - S . P,
- Bei Ansprechen der Uberflillsicherung im Tanklager werden nur die Fiillpumpen
abgeschaltet; die Armaturen bleiben weiterhin geéffnet
Vak 4.6.4 | Zu tief Pumpenausfall keine
Abkihlung u.a.
Vak 4.7.1 | Unzuldssiger Druck Uberdriicken durch das Versagen der - Max. Druck der Vakuumpumpe des Saugwagens liegt unterhalb des Auslegungsdruckes der
in der Abluftleitung geférderte Medium Leitungen Rohleitung
(Hinweis: trifft nur bei
Restentleerung der
Behalter mit
Saugwagen zu)
Zu hoch
Vak 4.7.2 | Zu tief Zu grofe Saugleistung Versagen der - Rohrleitungen auf max. Saugleistung des Abluftgeblases ausgelegt
Abluftgebladse Leitungen
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen [ OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911

FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016

Solifunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 5.1

Vak 5.2.1

Vak 5.2.2

Vak 5.2.3

Vak 5.3.1

Unzuldssige

Temperatur
Im Gebinde

Unzuldssige
Temperatur

Im Vakuumbehalter
Zu hoch

Zu tief

Unzuldssige
Temperatur

Vakuumsystem
einschlieflich
Tropfenabscheider

Zu Hoch

Witterungs- oder
umgebungsbedingte
Aufheizung/ Abkuhlung

Witterungs- oder
umgebungsbedingte
Aufheizung

Gefahrliche chemische
Reaktionen

Witterungsbedingte
Abkihlung

Unzureichende
Warmeabfuhr
Vakuumpumpe

Einfrieren, Ausféllen,
Verstopfen

. vE;’»Kehh“ung; ‘

- Durch Personal

Temperaturmessungen

TSA 605/606 an den
Vakuumbehaltern

Temperaturmessung
TSA 602 im
Betriebsmittelkreislauf

- Keine Warmequellen oder Kiihleinrichtungen im oder am Gebinde

- Bei Bedarf Aufwarmen der Gebinde in der Warmekammer

- Temperaturmessungen in den Vakuumbehéltern sowie in der Auffangwanne mit Schaltung
auf die Brandmeldezentrale,

- Brandschutzmafnahmen im Bereich der Vakuumanlage
Berieselungsanlage im Aufstellungsbereich, Werkfeuerwehr, Brandschutzwand zwischen
den Behéltern

- Siehe Vak 10

- Behdlter im unteren Bereich isoliert

- GroRe Warmekapazitat im Behalter

- Flussigkeitsringpumpen arbeiten aufgrund Betriebsfllissigkeitskreislauf quasi isotherm
- Betriebsflissigkeit wird tber Luftkiihler gekihlt

- Vakuumpumpe wird vor Inbetriebnahme sowie wochentlich auf Betriebsflissigkeit
kontrolliert und ggfis. nachgefillt;
Standmessung im Betriebsfllissigkeitsbehalter schaltet bei Grenzwertunterschreitung
automatisch die Vakuumpumpe ab

- Temperaturmessung im Betriebsfliissigkeitskreislauf alarmiert bei Grenzwertiiberschreitung
und schaltet die Vakuumpumpe ab
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgelidnde: Ebenhausen l OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911

FlieBbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016

Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehélter der Vakuumanlage

Vak 5.3.2

Vak 5.4.1 | Unzuldssige
Temperatur
Rohrleitungssystem

Vak 5.4.2 | Zu hoch

Vak 6.1 Bildung Ziindfahiger
Gemische
Innerhalb des
Systems

Witterungsbedingte
Abkiihlung

Witterungsbedingte
Aufheizung bzw.
Abkiihlung / Ausfall der
Begleitheizung

Fordern gegen
geschlossene Armatur
bspw. infolge Versagen
Druckregelung,
Fehlbedienung, Verstopfen

Verstopfen

Druckanstieg in
Leitungen

Einfrieren, Ausfallen,
Verstopfen

Unzulassige
Erwarmung

Einfrieren, Ausféllen,

olgen |

Temperaturmessung auf
der Pumpendruckseite

- Wahrend des Betriebes ausreichend Warmezufuhr durch Vakuumpumpe, um ,Einfrieren®
des Betriebsmittels auch bei anschlieRendem Stillstand zu verhindern

- Betriebsmittel ist Wasser-Glykol-Gemisch

- anfallende Gaskondensate gemaR Betriebserfahrung wahrend der wichentlichen Fahrweise
bis zum Betriebsmittelaustausch in den Vorlagebehéltern B10/B20 gering
anfallendes Kondensat/ mitgerissene Betriebsfliissigkeit im Tropfenabscheider werden Gber
Standmessungen automatisch in den Vakuumbehalter zuriickgefiihrt

- Rohrleitungen von der Fassabsaugung werden bei jedem Absaugvorgang leergesaugt und
sind mit Begleitheizung ausgertistet

- Rohleitungen zu den Vakuumbehdltern mit elektrischer Begleitheizung und zum Tanklager
mit WW-Begleitheizung ausgestattet;
Begrenzung der Begleitheizung durch Sicherheitstemperaturbegrenzer auf zulassigen Wert

- Rohrleitungen sind isoliert und gegen thermische Expansion abgesichert (s. Nr. VAK 4)

- Freigabe fiirs Entleeren ins Tanklager nur bei ge6ffneten Armaturen auf der
Pumpendruckseite (Stellungsiiberwachung GO)

- Temperaturmessungen auf der Pumpendruckseite schalten bei Grenzwertliberschreitung die
Pumpen ab

- Bestimmungsgeman
Ausweisung des Inneren der Absaugleitungen, des Vakuumbehélters und der
Vakuumanlage als Zone 0

Seite 13 von 21




Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen [ OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016
Sollfunktion:

Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehélter der Vakuumanlage

| Gefahrenquell

Vak 6.2 Freisetzung von
brennbaren/ entziind-
lichen Stoffen

Vak 7 Ziindung ziindfahiger
Gemische

Vak 7.1 Innerhalb des
Systems

Vak 7.2 1

Leckage
Fehlbedienung

Vorhandensein wirksamer
Zindquelle

Heile Oberflaichen

Erhitzung durch Reibung
an bewegten Teilen

- Pumpen (Dichtung etc.)
- Pumpen (Trockenlaufen)

- Pumpen (Foérdern gegen
geschlossene Armaturen)

Explosionsfahige
Atmosphére im
Aufstellbereich

Explosion

Explosion

- Personal

- Gaswarnanalge

Temperaturmessung
TSA 601/602 und
Standmessung LSA
316/326 im
Betriebsmittelkreislauf

Fassabsaugung und Annahme- und Sortierrampe

- Absaugung auf der Rampe fiir offene Gebinde;
Ausweisung des Bereichs um die offenen Gebinde als Zone 1

- Annahme- und Sortierrampe im Freien mit Witterungsschutz, Ausweisung des Bereichs als
Zone 2; Ausweisung des Sammelschachts als Zone 1

- Auffangwannen unter Filter

Behalteraufstellbereich

- Technisch dichte Anlage im Freien

- Ausweisung des Aufstellungsbereich und der Auffangwanne als Zone 2

- Aufstellung in Auffangwanne

- Saugwagenanschluss (kein Normalbetrieb, nur bei Restentleerung/Reinigung):

- Ableitung der Abluft der Vakuumpumpe ins Abluftsystem

FlUssigkeitsringvakuumpumpe

- Flussigkeitsringpumpe stellt aufgrund Konstruktion und Betriebsart (geflillt mit
Betriebsfliissigekeit) keine Ziindquelle dar (langjahrige Betriebserfahrung bestétigt dies)

- Entleerleitung des Kondensatbehalters derart eingebunden, dass Vakuumpumpe mit
ausreichender Flissigkeit gefiillt bleibt
wochentliche Kontrolle der Betriebsfliissigkeit durch Bedienpersonal geman
Betriebsanweisung
Standmessung an den Betriebsmittelbehaltern B10/B20 alarmiert bei
Grenzwertunterschreitung und schaltet die jeweilige Vakuumpumpe ab

- Temperaturmessung im Betriebsmittelkreislauf, bei Grenzwertliberschreitung wird die
Vakuumpumpe abgeschaltet
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Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen : S25 Anlage/ AKZ: 73911

FlieRbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016

Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 7.22

Vak 7.3

Vak 7.4.1

Vak 7.4 .2

Erhitzung durch Reibung
an bewegten Teilen

- Pumpen (Dichtung etc.)
- Pumpen (Trockenlaufen)

- Pumpen (Foérdern gegen
geschlossene Armaturen)

Statische Elektrizitat

Eintrag von Ziindquellen :
Flammen/ heille Gase von
Drehrohr/ Nachbrenn-
kammer

Eintrag von Ziindquellen
Uber weitere Verbindungen
hach auften

Explosion

Explosion

Explosion

Explosion

TErening

Standmessungen LSA
301/ 303 an den
Behdltern und
LSA305/306 in der
Saugleitung der pumpen

Temperaturmessung auf
der Druckseite der
Pumpen TZA 603/604

Forderpumpen

- -ATEX-Zulassung fiir Kolbenpumpe P01
- Doppelt wirkende Gleitringdichtung mit Sperrmedium an der Kreiselpumpe

- Stand an den Vakuumbehéltern schaltet bei Grenzwertunterschreitung die Entnahmepumpe
ab; Zusétzlicher Trockenlaufschutz an der Pumpe

- Freigabe fiirs Entleeren ins Tanklager nur bei getffneten Armaturen auf der
Pumpendruckseite (Stellungsiiberwachung GO)

- Temperaturliberwachung auf der Druckseite der Pumpe schaltet bei
Grenzwertliberschreitung die Pumpe aus

- Alle Anlagenteile sind geerdet und an den Potentialausgleich angeschlossen; es werden
keine aufladbaren Materialien eingesetzt

- Zu entleerende Gebinde werden vor Entleerung manuell (Erdungszange) gemaf AA geerdet

- Bei Anschluss des Saugwagen Erdungsanschluss geméan AA; Einsatz von elektrisch
leitfahigen Schlduchen

- Bei Ausfall des Abluftsystems werden die Armaturen an den Vakuumbehaltern sowie in den
Abluftleitungen zum Abluftsystem automatisch (iber Steuerung geschlossen

- MaRnahmen gegen Riickzlindung in die Abluftsysteme s. Tabelle ,Abluftsysteme*

- Flammenriickschlagsicherungen in den Abluftleitungen des Vakuumsystems sowie auch an
den weitern an dem Abluftsystem angeschlossenen Anlagenebereichen (Tanklager,
Shredderanlage)

- Flammenriickschlagsichere Armatur in Belliftungsleitung zur Atmosphére an den
Vakuumbehéltern verhindert Ziindung von au3en

- Mafinahmen zur Ziindquellenvermeidung im Bereich der Fassabsaugung (s. a. Ifd.Nr. 6.2/
7.5); wahrend des Vakuumbetriebs (p<100mbar) liegt keine g.e.A vor;
nach Beendigung des Absaugens wird Handarmatur an der Fassabsaugung vom
Bedienungspersonal geschlossen; bei Beendigung des Programmschrittes Befiillen wird die
Armatur am Behaltereintritt automatisch geschlossen

- Vakuumbehélter und angeschlossene Rohrleitungen sind druckstofest ausgelegt
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Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 7.5 | AuBerhalb des Elektrische Betriebsmittel, | Explosion falls - Gaswarnanlage - Ausriistung der Betriebsmittel entsprechend der festgelegten Zonen (1 bzw. 2 ) und

Systems Statische Elekfrizitét, Stofffreisetzung Temperaturklasse (T4 oder besser) in der Umgebung der Anlage
Heifke Oberflachen, aulerhalb des e . . . . .
Instandsetzungsarbeiten, Systems erfolgt - Gaswarngerét im Bereich der Annahme-/ Sortierrampe; bei Alarmierung weit unterhalb der
HeiRe Teile an Fahrzeugen UEG wird der Staplerverkehr eingestellt

- Keine heilRen Medien (Dampfanschluss) im Aufstellungsbereich
- Arbeitserlaubnis bei Arbeiten mit Ziindgefahren
- Vermeidung von Ziindfunken durch Erdung

- Storfallbegrenzende MaRnahmen zum Brandschutz im Bereich der Vakuumstation, Verlade-
und Sortierrampe und der Fassabsaugung (stationdre Brandmelder, Loschanlagen,

Werkfeuerwehr)
Vak 8.1 Stoff- und Reaktionen - - MaRnahmen gegen Uberfilllen im System s. If. Nr. Vak 3
Druckibertrag infaus zwischen . ; . . . . )
anderen Anlageteilen inkompatiblen - Rickschlagklappen auf Pumpendruckseiten verhindern relevantes Riickstrémen aus dem
Stoffen Annahmetank im Tanklager
(FlUssigkeitsseitig) . . . . .
Stofffreisetzung - Armatur in Absaugleitung an den Vakuumbehéltern zur Fassabsaugung tber Verriegelung

nur wahrend des Vakuumbetriebs gedffnet; Zuleitung erfolgt iber Tankdeckel,
Unterdruck bzw. Atmosphérendruck in den Vakuumbehéitern
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Sicherheitsbetrachtung

Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgeldnde: Ebenhausen [ OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
FlieBbild Nr.: 10.3.72.2024 Stand: 10.06.2016
Solifunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Gefahrenquelle |  Mogliche Ursacher olgen | Etkeonung | erhinderr zende Matnahr

Vak 8.2 Stoff- und Reaktionen - Unzuldssige Reaktionen zwischen den in der Ringpumpe anfallenden Abfallkondensaten
Druckubertrag in/aus zwischen und der Betriebsfllissigkeit aufgrund langjéhriger Betriebserfahrung nicht zu erwarten; ggf in
anderen Anlageteilen inkompatiblen geringen Mengen anfallende Reaktionsgase kdnnen Uber die Abluftleitung bzw. die
(Gasseitig) Stoffen Druckabsicherungen am System abgefiihrt werden

auftretende Reaktionswérme wird Uiber die Warmekapazitat des Heizéls und den Luftkiihler
des Betriebsmittelkreislaufs abgefiinrt;

Temperaturmessung TISA im Kreislauf schaltet bei Grenzwertiiberschreitung die
Vakuumpumpe ab

- Druckgefalle im System derart, dass die Abluft Uber die Abluftventilatoren zur Verbrennung
gefiihrt werden '

- Geféhrliche Reaktionen zwischen den in den angeschlossenen Anlageteilen gehandhabten
Stoffen sind nicht zu erwarten (s. a. Gefahrenanalyse ,Abluftsystem®)

- Bei Ausfall des Abluftsystems werden die Armaturen an den Vakuumbehéltern sowie in den
Abluftleitungen zum Abluftsystem automatisch Uber Steuerung geschlossen

- an das Bellftungssystem angeschlossene Anlagenteile sind mit
Druckentlastungseinrichtungen und Einrichtungen gegen Uberflillen (Gefahr des
Stofflibertritts in das Abluftsystem) ausgeriistet

- MaBnahmen gegen unzuléssigen Uberdruck im System s. Ifd. Nr. 4., Mafnahmen gegen
Uberfiillen s. If. Nr. 3.

Vak 8.3 Stoff- und Reaktion mit - - Siehe laufende Nr. Vak 1.4
Druckiibertrag in/aus Wasser,
anderen Anlageteilen Verschleppung von
(Wasserheizung) Verunreinigungen

Vak 9. Rickstromen in die Verschleppen von - Kein Hilfsmedienanschluss im System
Hilfsmedien Verunreinigungen
Stickstoff
Spllwasser
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Teilanlagen / Apparat: Vakuumanlage

Betriebsgelidnde: Ebenhausen | OKZ: S25 Anlage/ AKZ: 73911
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Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 10.1

Vak 10.2

Vak 10.3

Gefahrliche
chemische
Reaktionen

Abweichungen der
Ausgangsstoffe

Vermischung

Vermischung

Verunreinigungen der
Ausgangsstoffe z.B. mit
katalytischer Wirkung,
Aktivatoren Abbau von
Inhibitoren (z. B. infolge
langer Lagerung), falscher
pH-Wert

Vermischen von mitein-
ander reagierenden Stoffen

Rickstande aus vorheriger
Nutzung

Hinweis: Bei dieser Gefahrenquelle besteht ein praxisrelevantes aber unvermeidliches Restrisiko, welches aus den Unsicherheiten hinsichtlich

der Abfalleigenschaften, des nicht beliebig erweiterbaren Analyseumfangs vor und bei der Annahme und der ausschlieRlich organisatorischen

Mafnahmen resultiert.

Uberschreiten der
Auslegungspara-
meter und
Stofffreisetzung

Uberschreiten der
Auslegungspara-
meter und
Stofffreisetzung

Uberschreiten der
Auslegungspara-
meter und
Stofffreisetzung

~Laboranalysen

-Laboranalysen

-Im Bereich der Fassbehandiung werden keine Stoffe angenommen, bei denen mit der
Gefahr von Polymerisation, Selbstentziindung, Selbstzersetzung etc. gerechnet werden
muss oder die besondere Lageranforderungen hinsichtlich der Vermeidung geféhrlicher
Reaktionen haben.

- Abfille, die im Falle einer Phasentrennung (bei langen Standzeiten oder
Temperaturdnderungen) zusétzliche gefahrliche Eigenschaften entwickeln kénnen, werden
in diesem Anlagenbereich nicht angenommen

- Ausschluss von rea‘ktiven Stoffen (z.B. sauren, oxid. Stoffen, Diamin, Exoxide)
diese Stoffe werden anhand der Abfallprofile nicht in die Fassbehandlung/ Tanklager
gegeben

- Soweit der Bereich der FBA als Lagerflache genutzt wird (zugelassen bis 28 Mg) erfolgt dies
unter Berlicksichtigung der Anforderungen geman TRGS 514 und 515 sowie in Anlehnung
an das Konzept fiir die Zusammenlagerung von Chemikalien (VCl-Lagerkonzept)

- Kein Kontakt mit anderen (eventuell katalytisch wirkenden) Stoffen wéhrend der Lagerung
mdoglich

- Tauglichkeit der Abfallstoffe wird bei der Eingangskontrolle im Labor gepriift.

- Ausschluss von reaktiven Stoffen und stark sauren Stoffen in der FBA

- Vakuumbehélter werden getrennt nach brennbaren — und nicht brennbaren Fliissigkeiten
beflllt

- Der Wechsel auf andere Abfallarten bzw. Wechsel der Behélter erfolgt nur nach Freigabe
aus dem Labor oder wenn die Behélter ausreichend entleert und ggf. gesptilt wurden

- Vakuumbehélter als auch Annahmebehalter im Tanklager sind zur Handhabung brennbarer
Flussigkeiten ausgeriistet

- Mégliche schwach exotherme Reaktionen (bspw. ph-Wert-Ausgleich) und geringe:
Gasbildung wird vom System beherrscht (Gasabfiihrung ins Abgassystem wahrend des
Vakuumbetriebs, Wérmeabfuhr in die Umgebung bzw. Warmekapazitat der Abfélle selbst)
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Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 10.4 | Vermischung Fehlerhafte Auswahl des Uberschreiten der - - Siehe 10.3

Zieltanks Auslegungspara-
meter und
Stofffreisetzung
Vak 11.1 | Stérungen im Falsche Férderge- Uberfiillen oder - - Zu Schnell / zu viei: Schaltpunkte der Uberfiilisicherungen so gewihit, dass auch bei hohem
Stofffluss schwindigkeit Unterfiillen des Forderstrom eine rechtzeitige Abschaltung erfolgt; ansonsten siehe 3.1
. . Arbeitsbehélters
- vom Gebinde in Pumpenausfall - Zu wenig / zu langsam:
Vakuumbehélter Amaturenfehischaltung Verstopfen durch Abkiihlen von Stoffen aus Wk erst im Bereich der Rohleitung durch relativ
kurzen Leitungsweg sowie elektrische Begleitheizung nicht zu erwarten, ansonsten siehe 3.2
Tank leer i

Leckage in Forderleitung

Verstopfen
Vak 11.2 | St6érungen im Falsche Forderge- Ausfall Férderung in | - - Zu Schnell / zu viel: Schaltpunkte der Uberfiillsicherungen an den Behltern des Tanklagers
Stofffluss schwindigkeit die Verbrennung so gewahlt, dass auch bei hohem Forderstrom eine rechtzeitige Abschaltung erfolgt; siehe
-vom Pumpenausfall Abweichende Ver- Tanklager
Vakuumbehalter zum brennungsparamete - Zu wenig / zu langsam:
Tanklager Armaturenfehischaltung r und ggf. erhéhte Verstopfen durch Abkiihlen von Stoffen durch Begleitheizung nicht zu erwarten, ansonsten
Arbeitsbehélter leer Emissionen siehe 3.2
Leckage in Férderleitung Siehe auch 5.4 bzw. 7.2 (Temperaturerhéhung durch Férdern gegen geschlossene Armatur)
Verstopfen
Vak 11.3 | Stérungen im Ausfall Abgasventilator Erhdhte Emissionen Zu schnell / zu viel:
Stofffluss Verstopfen Flammensperre - Sieh auch Ifd. Nr. Vak. 4
- Vakuumerzeugung / )
Abgasabsaugung Zu wenig / zu langsam:

- Bei Ausfall der Abluftabsaugung wird Vakuumabsaugung auRer Betrieb genommen
- Sieh auch Ifd. Nr. Vak. 4
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Sollfunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage
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Vak 11.4 | Stérungen im Ausfall Absaugung Erhéhte - Ausfall der gesamten - Armatur in Absaugung wird vor Einsatz der Absaugung geéffnet und die ausreichende
Stofffluss Anderung der Schadstoffbelastung | NEx.-Absaugung wird Saugung wird Gberpriift
Strdmungsverhéltnisse im zentral in der
Rl;l:]nﬁéabsaugung Gesamtsystem | Messwarte alarmiert
-Saugung der
Absaugstelle wird vor
Beginn der Absaugung
Uberprift
Vak 12. Ausfall Energie/
Hilfsmedien
Vak Elektrische Energie Ausfall Pumpen und | - Laufmeldungen - Siehe ,Stérungen im Stofffluss®, Ifd. Nr. 11
12.1.a . Ventilatoren
(Pumpen, Ventilatoren)
Vak 12.2 Begleitheizung AbKuhlung, ggf. - - Siehe ,Temperatur zu tief*, Ifd. Nr. 5.6
Einfrieren / Erstarren
Vak 13 Ausfall MSR- Instrumenten- und Kein Steuerung der | - - Batteriegepufferte Notstromversorgung flir sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen
S h
Einrichtungen giﬁ:ggﬂgfgﬁer Anlage mehr - Fernbetatigbare Armaturen sind nach Fail safe Prinzip ausgefiihrt
-RegelmaRige Wartung und Priifung

Nachfolgend werden nur sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen betrachtet; deren Bezeichnung wurde entsprechend angepasst (,Z* anstelle ,S*); wie in der gesamten
Gefahrenanalyse sind beispielhaft nur die Einrichtungen an Behélter R 01, Ringleitung VA 2 genannt. Die analogen Einrichtungen an den anderen Behéltern / Ringleitungen
sind gleichfalls sicherheitsrelevant
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Solifunktion: Absaugen von Fliissigkeiten aus Gebinden mittels Unterdruck in die Lagerbehilter der Vakuumanlage

Vak 13.1

Vak 13.2

Vak 13.3

alengiele
Uberflillsicherung
LZA ++ 302/ 304 an

den
Vakuumbehdltern

Standmessung am
Kondensatbehélterde
r Vakuumpumpe

Temperaturmessung
am
Betriebsmittelkreislau
f der Vakuumpumpe

Bspw. Verschmutzung /
Schaumbildung

Uberfiillung

Trockenlaufen der
Vakuumpumpe und
Ziindung g.e.A.

Trockenlaufen der
Vakuumpumpe und
Zindung g.e.A.

FErkennung

- Standmessungen LZ 302/ 304 als MSR-Schutzeinrichtung im Sinne der VDI 2180
- Messprinzip Uberfiillsicherungen in langjahriger Betriebspraxis als geeignet nachgewiesen

- RegelméRige wiederkehrende Priifung der MSR-Schutzeinrichtungen

- Standmessung LZ- an den Betriebsmittelbehaltern B10/B20 als MSR-Schutzeinrichtung im
Sinne der VDI 2180

- Temperaturﬁbewvadhung TZA+ im Betriebsmittelkreislauf schaltet Pumpe bei unzuléssiger
Erwarmung aus

- RegelméaRige wiederkehrende Priifung der MSR-Schutzeinrichtungen

- Standmessung LZ- am Kondensatbehalter als MSR-Schutzeinrichtung im Sinne der VDI
2180

- RegelméRige wiederkehrende Priifung der MSR-Schutzeinrichtungen
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